feam

2am .- |EF aol |g am A MINAS i

DO MEIO AMBIENTE iNSIITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS 1 stitust

OPERACAO WATU
- FASE VI

(Relatorio)

Relatorio da fiscalizacdo realizada em

areas dos trechos 6, 7 e 8, do Plano de
Manejo de Rejeitos (PMR), atingidas

pelos rejeitos da barragem de Fundéao.

Belo Horizonte, Minas Gerais
Dezembro de 2019



COORDENACAO DA OPERACAO WATU (FASE VIlI)

Caroline Priscila Fan Rocha
Analista ambiental da Diretora de Gestao Territorial AmbignBXGTA/SEMAD

Gilberto Fialho Moreira
Analista ambiental da Diretoria de Gestdo do Rio DoGERAI/FEAM

Ricardo CampeloFranca
Analista ambiental da Diretora de Gestao Territorial AmbignBXGTA/SEMAD
EQUIPE DE VISTORIA

Caroline Priscila Fan Rocha
Analista ambiental DGTA/SEMAD Masp: 1.148.014

Eduardo de Araujo Rodrigues
Analista ambiental IGAM/SISEMA Masp: 1.09.5191

Gilberto Fialho Moreira
Analista ambiental GERAI/FEANI Masp: 1.153.079

Julia Abrantes Felicissimo
Analista ambiental SUPRAM ZM/SEMAD Masp: 1.148.369

Ricardo Campelo Franca
Analista ambiental DGTA/SEMAD Masp: 1.099.049

Sebastido Carle Bering
Analista Ambiental IEF/Regional MataMasp: 1.021.302
APOIO

Helen Roberta Oliveira Araujo
Analista de gestéo e politicas publicas GERAI/FEAMasp: 1.253.374

Lucas Magno Araujo Costa
Estagiario GERAI/FEAM

Rafaella de Souza Carvalho
Esigiaria GERAI/FEAM



SUMARIO

INTRODUGAO GERAL ...ttt ettt ettt ettt s te et et et e et st s st et e s e et s stsssstseteseseeseesseteseasearens 1
ESTRUTURA E ORGANIZAGCAO DA OPERAGAQ........oci et eeeeee e e et enan 3
CAPITULO I: TRECHOr@® PLANO DE MANEJO DE REJEITOS.....cocoviiieeeeeeeieeeeeee e, 5
1. INTRODUGAQ.......coiiieeeeeee ettt n st n st ne et en et en e en s s e enenaes 5
2. ALTERNATIVAS DE MANEUJO......cco ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 8
2.1. Enriguecimento da vegetacé com eSPECIES NALIVAS.............ccoeeeeeiicinnninniiniiiiereereeeeee e 9
2.2. Condicionamento do solo, complementacdo do disciplinamento das drenagens e
gl T gL 0] £= 10 1] o1 (o T PP P PP PPPPPOPPPPP PRI 12
2.3. Enriquecimento da vegetacdo com espécies nativas, complementacédo do disciplinamento
das drenagens € MONITOTAMENTQ. ........iiuuriiiiie e e e e e e e s s r e e e e s s r e e e e e s annbreeeeees 12
2.4. Reconstituicdo do substrato e monitoramento da regeneracdo natural e Monitoramento
do ecossistema terrestre J& reCONSHIUIID. .........cuuiieiiiiiie e 16
2.5, RENAIUIAIIZAGAD......ceiieiiiiiiiiie et e e e s e e e e e s b e e e es 20
3. CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDAGOES........coi it eee et eeses e enaienns 23
CAPITULO IIRECHO 8 DO PLANO DE MANEJO DE REJEITQS......c.cooceoiieeeeeeceeee e 25
I | N 2T 5 10T 07.Y IO 25
2. ALTERNATIVAS DE MANEJQL. .. .ottt e e e e e e e eeaeenea 27
2.1. Enriquecimento da vegetgao com eSPECIES NALIVAS...........ccccuveieiiiiireiiiiiieeeiiiee e 28
2.2. Condicionamento do solo e complementacgéo do disciplinamento das drenagens....... 36
2.3. Complementacao do disciplinamento das drenagens. ........ccccovecvvveeeeeeeisiiieeeeeeeeenneeee 36

2.4. Remoc¢ao mecanica ou manual de todo rejeito e capeamento com cascalho,
reestabelecimento da conexdo com o rio, e estabelecimento da vegetagdo de macrdfitas aquaticas

1Y S = W T (o 1= o 4 OO 41
2.5. Implementacdo de medidas de controle da eroSao na Margem..........ccceeeeeeeeiivvneeeneen 42
2.6. Remocédo mecanica do rejeito na calha e destinacédo para fora da area impactada.....51
2.7, LagO08S MAIGINGIS. . .....uueiiiieiiiiiiiiiie e e ettt e e et e e e e e e s bb e e e e e e e s bbb e e e e e e e s e ansbenreeeeeeanes 57

3. CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDAGOES........cooviieceeeeeceeeeeeeeee e 58



INTRODUCAO GERAL

ApGs o rompimento da Barragem de Faoeém Mariana Minas Gerais, ocorrido em 5
de novembro de 2015, a Samarco Mineracdo S.A. iniciou diversos estudos nas areas afetadas
com intuito de definir qual seria a melhor estratégia de remediacdo dos passivos deixados por
aguele evento.

Os resultadosle primeira analise de caracterizacdo do rejeito depositado nas margens e
nas calhas dos rios suscitaram uma grande preocupacdo quanto ao comportamento dos Curso:
hidricos afetados durante o periodo chuvoso que se aproximava. Naquele cenario, dado a
dimersdo da area afetada, a Samarco optou por dividir as &reas afetadas na parte mineira da
Bacia do Rio Doce em trechos e qualiflad, com base em critérios técnicos e operacionais,
quanto a prioridade para a realizacdo de intervencfes emergenciais. Réftagio foram
definidos 16 Trechos Prioritarios, que possuiam alto potencial de remobilizacao de rejeito, e 11
Trechos N&o Prioritarios, que, apesar de necessitarem de intervencdes, possuiam menor
potencial de remobilizacdo do rejeito em curto prazo.

As obras de recuperacdo nos trechos foram iniciadas em 2016 e desde entdo o Sistema
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Estado de Minas IG8ISEMA-MG, por
meio de suas entidades vinculadas: Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Desenimlvi
Sustentavel SEMAD, Fundacdo Estadual do Meio Ambieité&EAM, Instituto Mineiro de
Gestdo das Agudis IGAM e Instituto Estadual de FlorestaslEF, monitora a execucdo das
obras em campo através da Operacao WATU.

A primeira Operacdo WATU, denonada de Fase I, foi realizada em novembro de 2016
e, com base nos projetos dos Trechos Prioritarios e nas peculiaridades observadas em campo, fe:
diversos apontamentos relacionados a adequacdo das obras. Aquela operacdo concluiu que
quatro trechos que foragonsiderados como prioritario deveriam ser requalificados, uma vez
que trés deles, apesar de estarem sofrendo intervencdes de recuperacdo, iriam ser
descaracterizados pela construgcdo de um dique (trechos 1, 2 e 12) e outro seria tema de
licenciamento espéfico no ambito da barragem da Usina Hidrelétrica Risoleta Néves
Candonga (trecho 16). Assim, dos 16 Trechos Prioritarios propostos pela Samarco, somente 12
continuaram sendo acompanhados pela Operacdo WATU e foram vistoriados na segunda fase da
operaca que aconteceu em dezembro de 2016.

Em marco de 2017, mediante os resultados alcancados pelas Fases | e Il, o Comité
Interfederativa’ CIF, a esfera deliberativa mais alta nos assuntos correlacionados a recuperagao
das areas afetadas pelo rompimento deagam de Fundao, adotou a Operacdao WATU como
estratégia para o acompanhamento das ac¢des de recuperacéo da calha principal dos rios afetado
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pelo rompimento da barragem de Funddo na Area Ambiental 1, que abrange os Rios Gualaxo do
Norte, Carmo e Doce atéUsina Hidrelétrica de Candonga.

Assim, em 15 de maio de 2017, foi deflagrada a Operagcdo WATU Fase Il que teve como
objetivo atualizar as informacdes coletadas nas operacdes anteriores e caracterizar 0S passivos
existentes nos Trechos Nao Prioritdrique estavam na eminéncia de serem trabalhados pela
Fundacdo Renova, instituicdo criada para promover a recuperacdo das areas afetadas pelo
rompimento da barragem da Samarco. Naquela ocasido, foi constatado que os Trechos N&o
Prioritarios de numero 1718 encontravarse dentro da area da Samarco e de Bento Rodrigues,
respectivamente, e, por isso, deveriam ser acompanhados no ambito do licenciamento.

Ainda em 2017, trés meses apos a Fase lll, as equipes do SISEMA voltaram a campo de
novo para verificar aicio das obras nos trechos nao prioritarios, realizando a Operacao WATU
Fase IV. O periodo decorrido entre uma fase e outra foi tdo curto, que poucas alteracdes foram
observadas em campo.

No inicio de 2018, as obras de estabilizacdo dos trechos yarastpase concluidas.
Assim, entre os dias 05 e 07 de marco, foi realizada a Operagdo WRa&e V com o objetivo
de avaliar o avanco e a eficiéncia das aces tomadas pela Fundacdo Renova nas areas prioritaria
e nao prioritarias.

Dando prosseguimento da;fes de acompanhamento, cientes de que as obras de
estabilizacdo dos trechos ja haviam sido concluidas, técnicos do SISEMA voltaram a campo,
entre os dias 03 e 06 de julho de 2018, e realizaram a Operacdo WERask VI. Esta fase
buscou monitorar a eftitidade de todos os trechos e caracterizar as areas que serao trabalhadas
no ambito do Plano de Manejo de Rejeitos.

Neste sentido e buscando atender a andlise do Plano de Manejo dos trechos-10 e 11
fi VOL UMEAPISCACAO DO PLANO DE MANEJO DE REJEITO NOSRECHOS 10 E
110, uma equipe formada por 9 membr os, or i
IBAMA, realizou entre os dias 19 a 22 de fevereiro de 2019, uma operagao de campo com vistas
a analisar as propostas contidas no referido plano, bem como rgaimaas nos pontos que
s&o acompanhados pelas Operacdes WATU (SISEMA) e AUGIAS (IBAMA), originando assim
na Operacao WATUW Fase VII.

Na data de 06/08/2019 foi protocolado junto a-@RSA o documento denominado
i Vo | uinplicazdo do Plano de Maneje &Rejeito nos Trechos6é Revi s«o 01o0.

Ainda em agosto de 2018, foi elaborada e aprovada a Nota TécnGiRSA 08/2018,
em resposta ao Plano de Manejo de Rejéifbeechos 6 e 7.

Desta forma, o presente relatério compreende a andlise e aplica¢ggiartsde Manejo
dos Trechos 6, 7 e 8, ja aprovados pelo 6rgdao ambiental, onde apresenta o cenario e as
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informacdes coletadas em campo durante os dias 05 e 06 de novembro de 2019, culminando na
Operacdo WATU Fase VIII, com a finalidade de vistoriar aseiivencdes realizadas além das
acoes emergéncias, ou seja, as que compreendem o emprego de técnicas e estudos mai
elaborados sobre a recuperacdo ambiental, restauracdo florestal, manejo empregado para a
adequacéo do rejeito depositado e uma comparadaodase evolutiva dos locais percorridos.

Os resultados detalhados de todas as fases da operacdo podem ser visualizados em
relatorios especificos disponibilizados no site da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e

Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD).
ESTRUTURA E ORGANIZACAO DA OPERACAO

O principal objetivo da Operacdo Watu é acompanhar e fiscalizar as atividades de
recuperacdo das areas prioritarias e ndo prioritarias impactados pelo evento do rompimento da
barragem de Fund&o, buscando a estabilidaslérélchos percorridos.

Tabela 01:Coordenada geogréfica dos trechos vistoriados na WATU (Fase VIII).

Coordenada UTM/Fuso 23
Ponto (X) (Y)
TRO3421 664543 7758542
TRO3421/422 664751 7758801
TRO3422 665008 7759216
TRO3423A 665660 7759664
TRO4520A 666441 7758200
TR04521 666510 7758662
TR04522 666309 7758995
TRO3423B 666404 7761117
TR13364 669350 7760263
TR13365 669367 7760087
TR13367 669778 7759818
TR13369 671274 7759069
TR13370 671365 7759274
TR13371 671503 7759371
TR1901 669499 7761052
TR1902 669460 7760962
TR1903 669341 7760864
TR2001 673068 7761120
TR2002 672712 7760593
TR2003 672549 7760418
TR2004 672319 7760217
TR2005 672077 7760288
TR2102 673007 7761058

Trecho
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A Operacdo WATU Fase VIII contou com a participacao de seis servidores do Sistema
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SISEMA), para os quais foram atribuidos os
pontos de vistoria, levando em consideracdo a sua disposicdo espacial, corddemsep
visualizado na Tabela 1 acima e na Figura 1 abaixo.

Figura 1: Localizac&o dos trechos 6, 7 e 8 dos Planos de Manejo de Rejeitos e pontos vistoriados

pela operacdo de campo
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Adicionalmente aos trechos percorridos, as equipes foram orientad#ganas pontos
de atencao do Plano de Manejo, realizando uma caracterizacdo mais detalhada do ambiente e da:
intervencdes que, porventura, estivessem ocorrendo ou ja implantadas e em manutencdo ou
monitoramento. Assim, os formulérios para preenchimemo campo foram divididos em
aspectos do rejeito, como: Bioengenharias aplicadas; Vegetacao; Depoésitos de rejeito; Processos
erosivos e Recursos hidricos. Vale ressaltar que para todos os pontos vistoriados foram

mapeados utilizando coordenadas no formaiMi¢ o Datum WGS84.



CAPITULO I: TRECHO 6 E 7 DO PLANO DE MANEJO DE REJEITOS

1. INTRODUCAO

O presente capitulo ira tratar das questdes verificadas em campo pela equipe da
SEMAD nos pontos acompanhados pela Operagdo Watu, que se encontram inseridos nos
Trechos 6 e 7.

A Fase VIl da Operacdo Watu teve como objetivo vistoriar a execu¢cdo e manutencgao
das alternativas de manejo de rejeito definidas para os Trechos 6 e 7, conforme estudos
apresentados pela Fundacdo Renova e segundo objetivos especifianggdo.cDesta forma,
foram inspecionadas as seguintes acoes:

1 Enriquecimento da vegetacdo com espécies nativas e monitoramento;

1 Condicionamento do solo, complementacdo do disciplinamento das drenagens e
monitoramento;

f Reconstituicdo do substrato e monitoemto da regeneragdo natdyal

Monitoramento do ecossistema terrestre ja reconstftuido

Implementagdo de medidas de controle da erosdao na margem e monitoramento e

manutencao.

Para tanto, sera feita uma breve descricdo das condicdes ambientais dos trechos
vistoriados, bem como 0s pontos que precisam de manutencdo as quais deverdo ser executada
por parte da Fundacédo Renova.

Adicionalmente, para alguns casos foi feito um breve paralelo entre as condi¢bes atuais
dos pontos que precisavam de manutencédo enfoetatados pelas operagdes anteriores a esta,
como as Operacdes WATU Fase V. Resssdtaque a Fase VI contou com uma descricdo
simplificada de cada trecho das areas prioritarias e nao prioritarias. Assim, na operacao Fase VIl
recorredse as descricdesimagens de fases anteriores a VI, que continham descricbes mais
detalhadas de cada trecho vistoriado, como complemento das observacdes feitas nesta operagao.

As referidas condi¢des foram selecionadas pela Fundagéo Renova por meio do processo
simplificado de tomada de decisdo para cada contexto listado nos estudos anteriormente
apresentados.

De acordo com tais alternativas, as equipes constataram em campo a aderéncia que as

mesmas poderiam representar de acordo com o cenario atual apresentado, bem como a

! Esta condicdo corresponde ao contextod@3epositos em lagoas marginais remanescentes e conectadas com o
rio.
2 Esta condicdo corresponde ao contexto@@depdsitos em lagoas soterradas.



viabilidade de adequacado ou incorporacao para outras condi¢cdes que possam promover a melhor
recuperacao ambiental para cada contexto.

Dessa forma, os pontos observados ndo seréo listados em sua ordem crescente dos locais
vistoriados, comumente empregados rageracdes anteriores, mas sim pelos contextos
avaliados e apresentado sua sucesséao cronoldgica ou evolutiva para cada contexto inspecionado.

Para esta operacdo as vistorias foram realizadas proximas aos pontos das areas
prioritarias 3 e 4. Foram inspecemos também locais com presenca de lagoas que foram
parcialmente ou totalmente soterradas, sem que soubesse a origem das mesmas (se natural o
antropica mineracéo, barramento, gtmndeestéo instaladaas técnicas de renaturalizacao

O Trecho 6 abarca o rio Gualaxo do Norte a montante da confluéncia com o corrego
Santarém, onde 0s rejeitos provenientes deste corregioasego contra fluxo, por cerca de 5,7
km a montante no proprio rio Gualaxo do Norte e por cerca de 2,0 km no cérrego dos Camargos,
um de seus tributarios pela margem direita. No corrego dos Camargos o rejeito chegou até a
cachoeira dos Camargos, caracterada por uma peguena queda dbo
de altura, uma area utilizada para banho e lazer da comunidade local.

De um modo geral, os pontos vistoriados localizados ao longo do rio Gualaxo do Norte
encontrarmse inseridos em uma paisagemstianida por taludes marginais (margem direita) e
planicies de inundacdo (margem esquerda).

No trecho localizado ao longo do cérrego dos Camargos a paisagem é caracterizada pela
presenca da Cachoeira dos Camargos e, a jusante desta, pela ocorrénoiaie@@lanundacao
e area brejosa.

Abaixo sédo amsentados 0s pontos vistoriados no ambito da Fase VIl da Operacao Watu

e 0 respectivo mapa de localizacao.

Tabela 2: Coordenadas geograficas dos trechos 6 e 7 vistoriados na WATU (Fase VIII)

Coordenada UTM/Fuso 23
Ponto X) ()
6 TR02421 664543 | 7758542
TR03421/422\ 664751 7758801
TR03422 665008 7759216
TR0O3423A \ 665660 7759664
TRO4520A | 666441 7758200
TR04521 \ 666510 7758662
TR04522 666309 7758995
TR03423B \ 666404 7761117

Trecho
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Figura 2: Localizacdo dos trech@se 7 dos Planos de Manejo de Rejeitos e pontos vistoriados pela

operacdo de campo.
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Nas areas planas sujeitas a inundacfes, obsergaocorréncia de lagoas marginais,
conectadas parcial ou totalmente ao curso de agua. Cabe esclarecer que no Trecho 6 onde hé
lagoas, tanto as aquelas com possiveis msig® garimpo, quanto as eventuais lagoas naturais,
foram consideradas em contextos especificos para a aplicacdo do PMR.

O Trecho 7 se inicia imediatamente a jusante da confluéncia do cérrego Santarém, onde o
rio Gualaxodo Norte adentra um vale estreito, o qual constitui a passagem do rio através de uma
serra alongada no sentido -8RV, e segue por aproximadamente 3,2 km em vale fechado com
pequenos segmentos mais abersa préximo da antiga estacdo de captacdo darSarein
Bento Rodrigues, nas imediac¢des do Dique S4.

Nesse trecho ocorreu a passagem do fluxo de rejeitos e materiais agregados a alturas
significativas das encostas que formam os vales fechados, variando de 20 a 25 m, com a remogao
da vegetacéo arboreativa e da camada de solo, com a exposi¢cao do substrato rochoso variando
igualmente ao longo do trecho.



2. ALTERNATIVAS DE MANEJO

O Plano de Manejo de Rejeitos Extracalha caracterizou os trechos 6 e 7 conforme os
seguintes contextos e respectivas acéaeduperacao:

No contexto Al-iDep-sitos sobre solos naturais
encostao, as a-»es executadas pela RENOVA ti
encostas; Regeneracdo da vegetacao nativa e Recuperagéo do eeossiststre mediante o
enriguecimento da vegetacdo com espécies nativas e posterior monitoramento. Para tanto, foi
proposta a execucéo de plantios de enriqguecimento com espécies florestais nativas de ocorréncia
regional.

Quanto aos contextos A2fi D e pgos sobre solos com atividade econdmica em encosta
- pastagem e BlfiDep: - si tos sobre plan2cies com atiywv
grande parte desse trecho é proveniente de propriedades privadas adquiridas para a realizacao d.
compensacao ambiehtaor mineradoras, 0 que configura um baixo uso e ocupacao do solo por
atividades rurais como pastagens, plantios e cultivos perenes ou anuais/intermitentes. Ademais, o
trecho se estende por uma area de vales mais encaixados, com poucas planiciesrelesm gra
fragmentos florestais de espécies nativas.

ParaocontextoBRi Dep:- sitos sobre plan2cies com v
acoes executadas no contexto Al, ja descritas, foi proposta a Complementacdo do
disciplinamento das drenagens mediaatémplementacdo e manutencdo de estruturas de
drenagem superficial, bem como as atividades de monitoramento das mesmas, sendo estas
medidas objeto de verificagdo no &mbito da Fase VIII da Operagdo Watu.

Em relagcdo ao contexto BA De p - si t 0s eais rémaescentes encanectpdas
com o rioo, foi definido que as a-»es de man
ambientes deverdo ser propostas no ambito de um estudo especifico, a ser elaborado pela
Fundagédo Renova, refererdalindmica detes ambientes. Assim, a execu¢do das medidas de
recuperacao, relativas a este contexto, ficaram vinculadas a apresentacédo do referido estudo e
posterior aprovacao das mesmas pela SEMAD.

Paraocontexto BAiDep: - sitos em | agoas aslastmedidasad as
visando a remoc¢do mecanica ou manual do rejeito depositado, possibilitando o restabelecimento
do ecossistema aquatico ou a conformacéo do terreno mediante a cobertura com solo e plantio de
espécies nativas. Cabe informar que este cenarioegeméd a uma possivel lagoa artificial,
originada a partir de um barramento em curso de agua.

No ambito do Plano de Manejo de Rejeitos Intracalha o referido trecho foi classificado

conforme os seguintes contextos:



ParaocontextoGfiDep: - si tos naastrBaregesn do | eito fluvi
acOes executadas pela RENOVA tiveram como objetivo promover o Controle da eroséo das
margens; a Regeneragdo da vegetacdo original, Reconstituicdo das APPs e Recuperagdo dc
ecossistema aquatico mediaatémplementacdo de medidas de controle da erosdo na margem
utilizando enrocamento e detentores de sedimento. O referido Plano de Manejo contemplou
ainda as atividades de monitoramento e manutencdo destas acdes, as quais foram alvo de

verificacdo no ambitda operagéo Watu fase VIII.

Em relacdo ao contexto CA Dep - sit os no | eito fl uv-i al p
ADep-sitos no leito fluvial potencial mente e

a Contencgéo da ressuspenséo da fracaadbnaaterial depositado; Formacao de um substrato
granulometricamente estavel e a Recuperacdo do ecossistema aquatico. Para tanto, a RENOVA
propbés a execucdo de um Projeto Piloto de Renaturalizacdo, o qual abrange os trechos 6 e 7,
mediante a instalacdo @struturas de troncos e galhos de madeira no leito do rio Gualaxo do
Norte. Neste sentido, a opera-«o0 Watu Fase
execucao das medidas previstas visando a renaturalizacdo deste trecho do rio Gualaxo do Norte

bemcomo os resultados obtidos até o momento.

2.1. Enriguecimento da vegetacdo com espécies nativas

Essa alternativa foi indicada pela Fundacdo Renova ao longo dos trechos 6 e 7, em
decorréncia da caracteristica originaria das areas anteriormente afetadasep&looeorrido
pelo rompimento da barragem de Fundao.
A atividade de restauracao florestal deveria compreender as seguintes etapas:

1. Isolamento da APP mediante o cercamento com mourdes de eucalipto tratado e fios de

arame farpado;

2. Execucado da 12 etapa pgmeeparacdo do solo, correspondente a aplicacamixiele
sementes de gramineas e leguminosas (adubacao verde) sobre as areas recobertas po
rejeito;

Incorporacao no solo da biomassa formada a partir da adubacao verde;
Abertura dos bercos (coveamento);

Preparacao do substrato (coroamento);

Plantio de mudas de espécies florestais nativas do bioma Mata Atlantica;

Controle de pragas e de formigas cortadeiras;

© N o g kW

Atividades de manutencao dos plantios, mediante o coroamento das mudas e reposicéo de

individuos nortos.



O preparo inicial do solo mediante a execucéo da adubacéo verde foi realizado em todos
0s pontos vistoriados. Foi verificado que esta etapa fordummdida. Também foi observado
que a biomassa resultante da adubacdo verde estd sendo incorporsd@a, a@stando
basicamente o capitorachiaria. Ainda € possivel observar sinais das alteracbes do ambiente
causadas pelo evento, mas foi constatado uma evolugcdo da vegetacdo proveniente da
hidrossemeadura emergencial aplicada desde a Fase Ill. Tamb&nsdoiado um aumento de
vigor da vegetacgdo e a predominancia de espécies rasteiras e arbustivas.

Quanto ao ponto TRO&23B, unico ponto vistoriado no Trecho 7, foi constatado que o
cercamento das areas de APP foi devidamente executado.

Nos demais pontos visitados as agdes voltadas ao processo de restauracao florestal ndo
haviam sido iniciadas.

Abaixo sdo apresentados os registros fotograficos relativos 0 andamento das atividades

de restauracao florestal nos trechos vistoriados:

Cercamento sendo instalado para demarcacéo da vegetacao com espécies nativasbalarea 04

Figura 4: TRO4521 FASE IV 80/08/2017) Figura 5: TRO4521 FASE V (06/03/2018)
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Em relacdo aos pontos localizados no Trecho 6 foi verificado em campo que o
cercamento das areas de APP estava em fase final de execug¢do no pors@ I RGmfase
inicial no ponto TR04%622, onde estavam sendo realizadas as marcagdes para posicionamento
dos mourdes. Conforme o informado pela Fundagdo Renova na ocasido, assim que estas areas
forem entregues, ou seja, devidamente cercadas, serdo iniciadosatiso$rate restauracao
florestal mediante abertura dos bergos e plantio das mudas, 0s quais estao previstos para ocorrel
ainda no corrente periodo chuvoso. Nos demais pontos localizados no Trecho 6 as atividades de
cercamento ainda ndo haviam sido iniciadas.

As demais etapas inerentes ao processo de restauracao florestal, quais sejam: abertura
dos bercos, plantio das nagle combate a formigas cortadeiras ainda ndo haviam sido iniciadas
em ambos os trechos. Contudo, no Trecho 7 estdo sendo desenvolvidos experimentos
coordenados pela Universidade Federal de VigoddFV como forma de incremento e
aceleracdo do processo deneracdo natural. Para tanto, nas areas destinadas a restauracdo
florestal foram construidos poleiros para pousio de aves e instalados abrigos, utilizando troncos
de arvores sobrepostos, onde sdo colocadas iscas visando atrair pequenos mamiferes e roedo
assim favorecer o processo de zoocoria, ou seja, a dispersao de frutos e sementes através do
animais. Além deste, ainda no Trecho 7, foram instaladas parcelas onde estdo sendo simulados
diferentes cenarios (plantio direto sobre rejeitos, plantioroonde sementes e adubacao, dentre
outros) para fins de avaliar qual a condicdo mais propensa para 0 processo de restauracéo
florestal.

Experimentos instalados no Trecho 7 visando acelerar o procesgederegao natural

Figura 8:TR03-423B FASE VIII (06/11/2019) Figura 9:TR03-423B FASE VIl (06/11/2019

Cabe informar que as areas visitadas continuam sendo invadidas por bovinos e @quinos,
gue poderad comprometer ainda mais as ac0es de restaloaedialf a serem executadas nestes

trechos, conforme registros fotograficos a seguir:
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Presenca de gado/equinos nos Trechos.6 e 7

Figura 10: TR03-421FASE VIII (06/11/2019) Figura 11: TR03-422FASE VIII (06/11/2019)

iy #

2.2. Condicionamento do solo, comiegmentacdo do disciplinamento das

drenagens e monitoramento

Essa alternativa de manejo foi indicada pela Fundacdo Renova para o contexto B1, onde
exi stem Apl an2cies com atividades econ?t!mi
pastagem/cultivos removidalp@ event o nas plan2cieso. Por @
estritamente para atividades econémicas e nao foi identificada nos locais percorridos nos trechos
6 e 7 e fara parte do PG 17Programa de Retomada das Atividades Agropecuarias. Nesse
sentido, che informar que, embora tenha sido evidenciada a presenca de criagbes (equinos,
muares e bubalinos) em parte das areas visitadas, ndo é possivel caracterizar as mesmas com

pastagem, uma vez que podem se tratar de invasdes realizadas de maneiraniadedoada.

2.3. Enriquecimento da vegetacdo com espécies nativas, complementacdo do

disciplinamento das drenagens e monitoramento

As acdes de disciplinamento das drenagens tém como objetivo a reducéo do fluxo e da
velocidade do escoamento superficial dgaas de chuva que incidem sobre os locais atingidos
pelo rejeito, reducdo do arraste de sedimentos (rejeitos) evitando o desenvolvimento de
processos erosivos e consequente assoreamento das cole¢des hidricas a jusante, bem como
protecdo de suas margecentra solapamentos causados pela oscilagdo do nivel do curso de
agua.

O disciplinamento das drenagens permite a estabilizacdo das areas nos trechos
impactados pelo rejeito, fator preponderante para a pratica de recuperacdo ambiental e
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restauracdo direstal. Para tanto, foram empregadas técnicas diversas, definidas com base no
cenario encontrado em cada trecho atingido pelos rejeitos.

As técnicas utilizadas para a estabilizacdo das margens compreenderam atividades de
conformacdo do terreno, instalacate bermalongas e/ou enrocamento, aplicacdo de
hidrossemeadura e cobertura com biomanta.

Nas &reas de APP foram executadas canaletas de drenagem escavadas no rejeito,
posicionadas de acordo com a drenagem natural, revestidas com biomanta e hidrossemeadur
instalacdo de palicadas pontuais com base nas curvas de nivel e retentores de sedimentos
construidos com troncos e manta geotéxtil.

A partir das fotografias abaixo, tiradas no ponto TRR3R nas Fases VI e VIII da
Operacao Watu é possivel verificar gae técnicas empregadas nesse trecho do Gualaxo do
Norte apresentaram, de um modo geral, resultado satisfatério. O enrocamento aplicado sobre as
margens esta evitando a ocorréncia de processos erosivos e a hidrossemeadura juntamente com

biomanta permitina o estabelecimento da vegetacao.

Figura 12: TR03421 Fase VI (04/07/2018) Figura 13: TR03421 Fase VI (04/07/2018)

Vista & montante do enrocamento na margem esque

Figura 15: TR03421 Fase VIII (06/11/2019)

Vista a jusante do enrocamento na margem esquerd Vista a montante do enrocamento na margem esque
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Além domix de sementes foi utilizado nesse trecho o plantio do capim Vetiver ao longo
de ambas as margens. Tra@ deuma planta da familia das gramineas, herbacea, perene,
cespitosa que chega a atingir cerca de 2 m de altura e com raizes que podem penetrar até 6 m d
profundidade, sendo ideal para a estabilizacdo de areas sujeitas aopremessos.

Conforme ja mencionado, as atividades de cercamento da APP e restauracao florestal
ainda nao haviam sido iniciadas, tendo sido observada a presenca de gado na area, o que podk
prejudicar os trabalhos de estabilizacdo ja realizados nas maeydde ao acesso de animais
para dessedentacéo.

Foi verificada a existéncia de obstaculos (troncos de arvores e rochas) no interior da
calha do Gualaxo do Norte, que podem favorecer a oxigenacdo das aguas e o restabelecimento
da dindmica natural do cursde 4gua e da condicdo adequada para recuperacdo da biota
aguatica. Nesse ponto também foi observada a presenca de uma ilha de rejeitos, contudo, até o

momento, ndo foram definidas as medidas a serem adotadas para o manejo desse rejeito.

Figura 16: TR03421/422 Fase VIl (06/11/2019)

No ponto TR04520A local de ocorréncia da Cachoeira dos Camargos, localizado no cérrego
dos Camargos (atingido pelo refluxo do rejeito), ndo foram executadas obras de bioengenharia, mas tao
somente a aplicacdo dedrosemeadura emergencial. Foi observado o desenvolvimento de vegetacao
constituida por gramineas e arbustos, com predominancia da espécie popularmente conhecida como
AMi mosao. At ® o momento n«o foram reali zaldas i n
remocdo dos rejeitos depositados no interior do po¢co, medidas estas a serem definidas em estudo
especifico a ser realizado pela Renova. No entanto, foi verificado que a populacéo permanece utilizando

este local como area de lazer, conforme evidenciadotografia abaixo.
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Figura 17: TRO4520A Cachoeira do Camargo| Figura 18: TR04520A Cachoeira do Camargo

»/

Queda de dguando atingida pelos rejeitos sendo utilif Pogo atingido pelos rejeitos, e aspecto da vegetacad
pela populacdo para lazer. predoani n©nci a de gram2neas

Figura 19: TR03-423 B Fase Il (15/05/2017) Figura 20: TR03423 B Fase VIII (06/11/2019)

Aspecto das margens durante a execucdo das atividad| Aspecto das margens ap@ conclusdo das obras
recuperago recuperagao.

Figura 21: TR03-423 BFASE VIII (06/11/2019) | Figura21: TR03423 BFASE VIII (06/11/2019)

Aspectos das margens e area objeto de manutencdo me Manutencdo do disciplamento da drenagem, com abert
aplicacao de biomanta e hidrossemeadura. de canais de drenagem, revestimento com biomg
hidrossemeadura e retentores de sedimentos.

O ponto TRO2423B localizado no Trecho 7, est4 fora da area de refluxo, estando localizado no
rio Gualaxo do Norte, a jusante do corrego Santarém, logo apos o distrito de Bento Rodrigues.

Nesse trecho foi exetado o disciplinamento da drenagem de um tributario afluente do Gualaxo
do Norte, medi ante a utiliza-«o de fpedras de
mediante escavacdo de canaletas de drenagem sobre o rejeito, revestidas com bmpliaatdice de
hidrossemeadura. O leito do Gualaxo do Norte foi protegido com a utilizacdo de enrocamento e
bermalongas nos pés dos taludes marginais. As técnicas de bioengenharia aplicadas apresentaram bon:
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resultados, contudo, sdo necessarias atividadesdutencédo das mesmas, as quais vém sendo realizadas
pela Renova.

A &rea de preservacdo permanente encaetreercada, contudo, foi observada a presenca de
equinos na margem direita e de femasmargem esquerda, evidenciando que esta ocorrendo a invaséo

destes animais nas areas em recuperacao.

2.4. Reconstituicdo do substrato e monitoramento da regeneracdo natural e

Monitoramento do ecossistema terrestre ja reconstituido

Essas alternativas deamejo foram aqui analisadas em conjunto tendo em vista a
complexidade e necessidade de analisar os estudos correspondentes as lagoas marginais qu
foram soterradas pelo rejeito. A primeira alternativa visa atender o context®&30sitos em
lagoas margiais remanescentes e conectadas com o rio Gualaxo do Norte, e a segunda
alternativa em atender o contexto B4. Depédsitos em lagoas soterradas. Cendrios a serem
contemplados por estudos especificos que serdo apresentados pela Fundacdo Renova
posteriormente eanalisados pelos 6rgdos ambientais, sejam para as lagoas conectadas ou
isoladas.

Ao longo do trecho 6 foram vistoriadas 3 possiveis lagoas marginais, sendo uma néo
conectada (ponto TREBR221 barramento) e duas parcialmente conectadas (uma nc4Z208
aoutra ndo associada aos pontos observados nas demais fases da Operacéo Watu).

Barramento afetado pelo rejeito depositado apds o evento

Figura 22: TR04522FASE 111 (17/05/2017) Figura 23: TR0O4522FASE 1V (30/08/2017)

& v
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Figura 24: TR04522FASE V (0603/2018)
* SHY L%

Figura 25: TRO4522FASE VIII (06/11/2019)

{

O barramento vistoriado no ponto TRB22, enquadrado preliminarmente no contexto
das lagoas marginais, ndo estebelece uma conexdo com o rio caracteristica de lagoa marginal,
mas desagua sua vazémcedente no mesmo. Trata de um pequeno barramento de agua
aparentemente construido pelo proprietario do terreno antes do evento, o qual ndo se rompeu em
decorréncia da invaséo do rejeito, sendo que ainda ha material sedimentado no fundo. Na fase IV
foi possivel perceber a exposicdo do rejeito. Ja na fase VIII foi evidenciada a vegetacdo bem
desenvolvida e sem rejeito exposto como nas fases anteriores. A lagoa, ainda assoreada pela
deposicao do rejeito, apresentava agua limpida.

A lagoa seguinte, registtla como o ponto TRO&2, ndo estava bem caracterizada como
lagoa marginal e evidentemente conectada ao rio, porém, se situa em uma planicie de inundacéao,
podendo estar momentaneamente isolada pelas vazfes reduzidas em periodos sem chuvas
descaracterizia pela deposicado de rejeito. As caracterizacdes das lagoas deverdo ser melhor
apresentadas no estudo especifico que trata deste contexto para dirimir tais davidas, mas
preliminarmente foi possivel fazer algumas observagfes. Foi possivel notar a cacéctate
um tributério perpassando o local indicado como esta referida lagoa com capacidade para drenar
a mesma. Evidenciese no local também um afloramento hidrico, sem que se possa afirmar
exatamente a sua origem. Abaixo € possivel notar essa condicéjocada pela aparente
geomorfologia que contribui para tais andlises.

A Ultima lagoa vistoriada, aparentemente conectada ao rio Gualaxo do Norte, situada no
trecho 6, ndo foi monitorada nas fases anteriores da Operacdo Watu, tampouco obteve qualquer
acompanhamento ou registro de possiveis acdes emergenciais proximos aal.seudcesso a
mesma se da na estrada de terra entre a cidade de Mariana e o distrito de Bento Rodrigues, &
partir de uma intervencao na margem em local decorrente de exploracdo mineral onde é possivel
acessar um caminho na mata por onde ocorre 0 escaad@eagua da chuva em talude bastante
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ingreme até chegar ao ponto indicado. A coordenada geogréfica desta lagoa foi registrada como
UTM 23K 664734 | 7757426.

Local identificado como lagoa assoreada pelo rejeito.

Figura 26. Lagoa marginal. TRO322FASE VIII (06/11/2019)
_—

A referida lagoa seencontra assoreada em condi¢cdes e bastante descaracterizada,
evidenciando untipico meandro com vegetacao arbustiva e rasteira predominante, associado ao
rejeito exposto na margem do rio. Foi realizada uma abertura na vegetagdo de graminea onde se

constatou rejeito lavado com cor escura, conforme registros fotograficos abaixo.

A Fundacdo Renova realizom mapeamento e identificou algumas Lagoas Marginais ao
longo dos rios afetados pelo rejeito, basesswipela Lei N° 11.832 de 06/07/1995. Para tanto,
foi realizada uma abordagem multitemporal de imagens orbitais e de fotografias obtidas por
drones. O mageamento abrangeu as lagoas marginais que se localizam nas planicies aluvionares
dos cursos onde ocorreu deposi¢ao de rejeitos e as lagoas marginais proximas situadas em ponto:
acima das planicies de inundacéo.

18



Local indicado como possivel lagoa conectada ao rio Gualaxo do Norte.

Figura 28: Lagoa marginalFASE VIl (06/11/2019) Figura 29: Lagoa marginalFASE
VIl (06/11/2019)

&

Partes das lagoas marginais foram soterrpdées deposicdo de rejeitos, promovendo
uma desconexdo dos fluxos de aguas, nutrientes e espécies entre estes sideggpas.ridas
tiveram algumas lagoas que permaneceram com espelho de agua, e permanece conectada a
curso de agua. Outro ponto que paskr observado no tocante as lagoas marginais esta
relacionado a sua origem. Algumas podem ter surgido naturalmente, mas existe grande
possibilidade de parte delas ser oriunda do processo de exploracdo econdémica de minérios
utilizado naquela regido, queresponsavel pela criagdo de ambientes artificiais, transformados
posteriormente em lagoas as margens do rio e, consequentemente, algumas passam a

desempenhar alguma fungéo ecoldgica naquele ambiente.

Cabe ressaltar que para definicAo da melhor alternagvananejo para as lagoas
marginais foi aprovada na 8Reunidao Ordinaria do CIF, a Nota Técnica-GRSA n° 04/2018
TAssunt o: AAvalia-«o do Escopoi Ldg@as Marginaisdpsa r a
rios Gualaxo do Norte derunamela entendifnentoesobre as u d «
funcbes ecoldgicas das lagoas marginais para o ecossistema local, assim como 0s impactos

decorrentes do evento e as condicGes atuais destas lagoas, assim com entender os possivei
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resultados e impactos relacionados argncdes que vierem a ser executadas na recuperacao
destes ambientes. Além da nota Técnica deGRBA, a CTFlor e CTFBio realizaram analises

sobre o tema com emissao de notas técnicas especificas.

Desta maneira, as lagoas marginais terdo estudo espqudfia definir qual é a melhor
alternativa de manejo, sendo necessario aguardar seus resultados e premissas, sem considerar ¢
mesmas isoladamente no processo de tomada de decisédo no ambito do manejo de rejeitos das
lagoas marginais dos trechos visitadesta operacdo, bem como, para os demais trechos. O

estudo tem previsao de dois anos, sendo, portanto, prevista sua finalizacdo em 2021.

2.5. Renaturalizacao

Os trabalhos de renaturalizacdo inspecionados em campo foram implementados pela
empresa Aplysia Soldes Ambientais, ao longo de 1.340 metros de calha do trecho 6 e 500
metros do trecho 7. Foi possivel visitar também experimentos realizados pela Universidade
Federal de Vigosa nas margens do rio neste ultimo trecho, para dispersdo de sementes e
reflorestanento, utilizando métodos tais como: plantio direto, semeadura, uso de solo organico e
nucleacao.

O projeto Renaturalizagdo emprega a insercao de galhadas, troncos, rochas, capim vetiver
e demais recursos disponiveis no contexto do rio, para estabeleceomelacdo entre suas
caracteristicas que represente a condicdo mais proxima do ambiente natural do mesmo e propicie
a mais célere e otimista recuperacdo da biota. Os métodos adotados para a renaturalizacdo Sac
bastante rudimentares e seguem uma légipeesentativa das condi¢cdes normais do rio para
simular ohabitat que foi removido durante a passagem da lama de rejeito ao longo do rio
Gualaxo do Norte, mas ainda se apresentam em escala experimental e com resultados bastante

incipientes.
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Técnicas de maturalizacao aplicadas no rio Gualaxo do Nbrieecho 6.
iu 31: Renaturalizacad-ASE VIII (06/11/2019)

O objetivo do projeto piloto@renaturalizacdo é diversificar os habitats na calha do rio
Gualaxo do Norte e, consequentemente, estabelecer nichos adequados para ampliar a diversidade
biolégica, podendo auxiliar na retencdo de sdlidos suspensos e no controle de erosao,
contibuindo nasolucéo das questdes oriundas do rejeito encontrado intracalha.

21



Técnicas de renaturalizacéo aplicadas no rio Gualaxo do Norezho 7.
| (06/11/2019)

i O

Figura 34: Renaturalizacad=ASE VII

As intervencdes aplicadas nesses pontos ja apresentam resultados aparentes como medide
de promover a retomada da fauna e da flora, sendo possivel verificar a presenca de algumas aves
prOximas aos experimws e pequenos peixes, algas e microbiota aquatica préximos as
estruturas instaladas intracalha. O referido projeto tem previsao para finalizar os estudos e emitir
relatério dos resultados em dezembro de 2020.

A alteracdo do fluxo e da velocidade ndo € aspecto que se espera alterar
consistentemente com as técnicas de renaturalizacdo, segundo o representante da Fundaca
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Renova. Porém, foi observado neste local que a velocidade do rio estava alta e a operacéo
ocorreu no inicio do periodo chuvoso, sendaateslo que, com 0s possiveis aumentos do
volume da 4gua e, consequente, da velocidade, o papel das instalacées podera ser comprometido

Mesmo se tratando de uma proposta ainda em analise e que necessita de consideravel
representacdo natural e sistémicaaparaliacdo mais positiva, foi possivel identificar presenca
consideravel bancos de rejeito em calha e de gado na margem préxima as estruturas instaladas
Fato este mais evidente nos locais de renaturalizagéo do trecho 6 se comparado ao experimento
do tretio 7.

Notouse que o0 rejeito inconsolidado permanece sendo depositado na margem e,
sobremaneira, nas estruturas instaladas no rio, o que demandara constante manutencdo e

monitoramento dessa técnica aplicada.

3. CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

A partir das observacbes de campo realizadas pela equipe de técnicos da Secretaria de
Estado de MeiAmbiente e Desenvolvimento Sustentav8IEMAD e os 6rgaos que compdem
o Sistema Estadual de Meio Ambient&SISEMA durante a Fase VIII da Operacdo WATU,
foram feias as seguintes recomendagdes visando sanar as ndo conformidades observadas nos
pontos localizados nos trechos 06 e 07:

1 Concentrar todos os esforcos no sentido de executar o cercamento de todas as areas de
APP localizadas nos trechos 6 e 7;

1 Concentrar tod® os esforcos no sentido de executar as medidas de restauracao florestal
previstas para todas as areas de APP dos trechos 6 e 7 ainda no presente periodo chuvoso;

1 Nas areas em que nao for possivel executar o preparo do terreno e plantio das mudas
devera seavaliada a viabilidade técnica/pertinéncia de se aplicar novamente a adubacao verde
mediantemix de sementes. Nesses casos ndo deverd ser utilizada sementes de capim braquiaria
Nno mix;

1 Adotar medidas mais adequadas para evitar a invasdo de gado naieahéd3 onde
sera realizada a restauracao florestal;

1 Os plantios de mudas de espécies nativas a serem realizados nas areas de restauraca
florestal devem seguir padrdes adotados na literatura, evitando alinhamentos caracteristicos da
monocultura florestaDevera ser avaliada a devida propor¢cao e alocagcéo de espécies primarias,
secundarias e climax, de modo a reproduzir, 0 mais préximo possivel, a dindmica natural de

sucessao ecoldgica encontrada em ambientes naturais;
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1 Adotar uma rotina constante e permdaeede monitoramento das areas onde foram
empregadas técnicas de bioengenharia visando ao disciplinamento das drenagens. Sempre que
necessario deverdo ser adotadas as medidas pertinentes visando corrigir eventuais danos
observados nessas areas.

1 Adotar uma otina constante de monitoramento e manutencdo das medias de
renaturalizacdo empregadas na calha do rio nos trechos 6 e 7.

24



CAPITULO II: TRECHO 8 DO PLANO DE MANEJO DE REJEITOS

1. INTRODUCAO

Foi solicitado que a Fundacdo Renovaomc base na Nota Técnica
IBAMA/SISEMA/IEMA N°002/2017, deverd iniciar a execucdo das acBes de manejo em
determinadas &reas piloto. Foi proposto o Trecho 8 que se refere a area de PCH Bicas no Rio
Gualaxo do Norte, com extensdo de 9 km. Desta maneira, b del 2017 foi entregue o
relat - -ri dAplVio¢c aameo 1do Pl ano de Manej o de Rej

Apls revisdo do relatorio pela camara técnica, indicado na Nota Técnica
CT/GRSA/CIF N° 09/2017, o Plano de Manejo de Rejepasa o Trecho 8 cumpriu
parcialmente seu papel, visto que a caracterizacdo ambiental precisa ser complementada e
que ainda existem contextos onde as alternativas de manejo precisam ser melhores
estudadas, portanto, foi apresehta pel a Renova o0 d-Camplenentdcdo: A
da Aplicacdo do Plano de Manejo de Rejeito no Trecho 8, complementa as informagdes
apresentadas no VolumeiAplicacdo do Plano de Manejo de Rejeito no Trecho 8 (CH2M,
2017b) o, n o itag a earadderizacaorambigntal da area afetada e os estudos
complementares para entendimento do comportamento da camada priaigtesgef).

A Nota Técnica CIGRSA 08/2019, aprovada em maio de 2019, analisou o documento
supracitado e conchse que, diate dos estudos apresentados, a present@ydayerdeve ser
considerada como hipotese, ndo sendo aceita como argumento final para definir se os depdsitos
de rejeitos deverdo permanecer na calha principal do rio Gualaxo do Norte, em todos os trechos
impactados.

Diante desse contexto, considesmi que é fundamental a realizacdo de um
monitoramento continuo visando estabelecer um conhecimento aprofundado das condicdes dos
rios impactados, bem como a realizacéo de estudos de pluviosidade/vazao com emapmes t
de recorréncia visando avaliar o comportamentiagdayer.

O trecho 8 do Plano de Manejo de Rejeitos (Figura 1) abrange o Rio Gualaxo do Norte, a
jusante do Dique S4 aproximadamente 3,7 quildmetros e percorre por mais de 9 quilébmetros
ainda no mesmrio. De acordo com os dados disponibilizados pela Fundacdo Renova, a area
correspondente ao trecho 8 é de aproximadamente 1.020,4 hectares.

Grande parte desse trecho € proveniente de propriedades privadas adquiridas para a
realizacdo de compensacao aembal por mineradoras, o que configura baixo uso e ocupacao do
solo por atividades rurais como pastagens, plantios e cultivos perenes ou anuais/intermitentes.
Além de se estender por uma area de vales mais encaixados, poucas planicies e composta po
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grande fragmentos florestais nativas. Para esta operacéo as vistorias foram realizadas préoximas

aos pontos da area prioritaria 13 e area nao prioritaria 20.

Tabela 3: Coordenada geografica dos trechos vistoriados na WATU (Fase VIII)

Ponto Coordenadas
TR13-364 669350 7760263
TR13-365 669367 7760087
TR13-367 669778 7759818
TR13-369 671274 7759069
TR13-370 671365 7759274
TR13-371 671503 7759371

TR20-01 673068 7761120
TR20-02 672712 7760593
TR20-03 672549 7760418
TR20-04 672319 7760217
TR20-05 672077 7760288
TR21-02 673007 7761058

Figura 37: Localizacéo do trecho 8 do Plano de Manejo de Rejeitos e pontos vistoriados pela

operacdo de campo.
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2. ALTERNATIVAS DE MANEJO

Nesta secado serdo apresentadas as observagdes de campo feitas nos pontos acompanhad
pela Operacdo Watu, que se encontram inseridos no Trecho 08. Para tanto, sera feita uma breve
descricdo das condicbes ambientais dos trechos vistoriados, bem como 0s pontos que precisam
de manutencao por parte da Fundacdo Renova. Adicionalmente, pasagas foi feito um
breve paralelo entre as condi¢cdes atuais dos pontos que precisavam de manutengdo e foram
relatados pelas operacdes anteriores a esta, como as Operacdes WATU Fase VsRgssaita
Fase VI contou com uma descricdo simplificada deadaglcho das areas prioritarias e néo
prioritarias. Assim, na operacao Fase VIl recoselas descrigdes e imagens de fases anteriores
a VI, que continham descricbes mais detalhadas de cada trecho vistoriado, como complemento
das observacdes feitas negeeracao.

De acordo com os estudos apresentados pela Fundacdo Renova como alternativas de
manejo de rejeito para o Trecho 8, segundo objetivos especificos por contexto, alternativas
avaliadas e selecionadas foram inspecionadas durante a Operacao Watlll Easseguintes
condicoes:

1 Enriquecimento da vegetacdo com espécies nativas;

1 Condicionamento do solo e complementacéo do disciplinamento das drenagens;

1 Remocdo mecanica ou manual de todo rejeito e capeamento com cascalho,
reestabelecimento da conexaanco rio, e estabelecimento da vegetacao de macrofitas
aquaticas nativas na margem

1 Implementacédo de medidas de controle da erosdo na margem,;

1 Remocao mecanica do rejeito na calha e destinacéo para fora da area impactada.

As referidas condicbes foram set@wadas pela Fundacdo Renova por meio do processo
simplificado de tomada de decisdo para cada contexto listado nos estudos anteriormente
apresentados.

De acordo com tais alternativas, as equipes constataram em campo a aderéncia que as mesma
poderiam repreentar de acordo com o cenario atual apresentado, bem como a viabilidade de
adequacao ou incorporacéo para outras condigdes que possam promover a melhor recuperagac
ambiental para cada contexto.

Dessa forma, os pontos observados ndo serdo listados enrdema @escente dos locais
vistoriados, comumente empregados nas Operacdes anteriores, mas sim pelos contextos

avaliados e apresentado sua sucesséao cronoldgica ou evolutiva para cada contexto inspecionado.

3 Esta condicdo corresponde ao contexto@@3goas marginais, discutido no capitulo anterior (Capitulo 1)
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2.1. Enriquecimento da vegetacdo com espécies nativas

Essa alternativa foi a mais indicada pela Fundacdo Renova ao longo do trecho 8, em

decorréncia da caracteristica originaria das areas anteriormente afetadas pelo evento ocorrido

pelo rompimento da barragem de Fundao.

Dentre os pontos vistoriados foram eh&dos que o enriquecimento da vegetacdo com

espécies nativas vem sendo executado em parte do trecho 8, principalmente na area prioritaria 13
(TR13-364, TR13365, TR13367 e TR13369) da Watu, embora necessite de constante

monitoramento e manutencéo paua efetividade.

A atividade de restauracao florestal deveria compreender as seguintes etapas:

1.

N o g ko

Isolamento da APP mediante o cercamento com mourdes de eucalipto tratado e fios de
arame farpado;

Execucdo da 12 etapa para preparacdo do solo, correspoadapiieacido denix de
sementes de gramineas e leguminosas (adubacdo verde) sobre as &reas recobertas po
rejeito;

Incorporacao no solo da biomassa formada a partir da adubacao verde;

Abertura dos bercos (coveamento);

Preparacao do substrato (coroamgnto

Plantio de mudas de espécies florestais nativas do bioma Mata Atlantica;

Combate a formigas cortadeiras e pragas.

Os registros fotograficos comprovam o cenério evolutivo e atual dessa condicéo,

conforme pode ser observado a seguir:
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Evolucéo do [antio para o enriquecimento da vegetacao com espécies nativas nadda 13

Figura 38: TR13-364 FASE IV (30/08/2017)
kil ——— |

Figur

a 39: TR13-364 FASE V (06/03/2018)

N

Figura 40: TR13-364 FASE VIII (05/11/2019)

Figuras 41 e 42TR13364 FASE VIII (05/11/P19). Demais areas com enriquecimento da vegetacdo com espécies nativas.

Vista para montante

Vista para jusante
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Evolucéo do plantio para o enriquecimento da vegetacao com espécies nativas n@@rea 13

Figura 43: TR13367 FASE Ill (17/05/2017)

Figura 44: TR13-367 FASE IV (30/08/2017)

Figura 45: TR13-367 FASE V (06/03/2018)

Figura 46: TR13-367 FASE VIl (05/11/2019)
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