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1. INTRODUCAO

ApOGs o rompimento da Barragem de Funddo em Mariana, Minas Gerais, ocorrido em 5
de novembro de 2015, a Samarco iniciou diversos estudos nasaetadas com intuito de

definir qual seria a melhor estratégia de remediacéo dos passivos deixados por aquele evento.

Os resultados das primeiras analises de caracterizacdo do rejeito depositado nas
margens e nas calhas dos rios suscitaram uma grareteupacao quanto ao comportamento
dos cursos hidricos afetados durante o periodo chuvoso que se aproximava. Neste cenario,
dado a dimenséo da area afetada, a Samarco optou por trabalhar, inicialmente, com 16 trechos
prioritarios que foram selecionadosrt com base em critérios técnicos, tais como: areas com
grandes depdsitos de sedimentos; sitios com alto potencial de producdo (planicies de
inundacéo) e planicies estreitas, quanto em critérios de exequibilidade das obras, tais como:

trabalho de montantepara jusante.

Os trabalhos de recuperacao das areas afetadas foram iniciados em novembro de 2016.
O Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SISEMA) realizou a primeira

operacao oficial nos trechos denominada@peracdo WATUFase |

Nagtele contexto, baseados nos projetos dos trechos, o SISEMA chegou a conclusao de
gue gquatro trechos ndo deveriam ser vistoriados como areas prioritarias para a recuperacao,
apesar de estarem sofrendo intervencdes, pois trés deles iriam ser descaractenmsddos
construcdo de um digue (trechos 1, 2 e 12) e um deles seria tema de licenciamento especifico
no ambito da barragem de Candonga (trecho 16). Assim, dos 16 trechos propostos pela
Samarco, 12 foram acompanhados e tratados pelo SISEMA como trechasno®para a

recuperacédo durante a Fase Il da Operacao Watu, realizada de 19 a 22 de dezembro de 2016.

A terceira fase da Operacao Watu foi realizada no periodo de 15 a 18 de maio de 2017.
Esta fase teve como objetivo atualizar as informacdes coletaakaeperacdes anteriores, bem
como avaliar o avanco e a eficiéncia das acfes tomadas pela Samarco e Fundagcédo Renova. Além
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apresentavam um cronograma de intervencao tardio mtacdo ao proposto para as areas

prioritarias, a fim de caracterizar os passivos existentes.

No periodo de 28 de agosto a 01 de setembro de 2017 foi realizada a IV Fase da
Operacdo Watu, com o objetivo de acompanhar a recuperagdo dos trechos priorgarios

verificar o inicio das obras de recuperacdo nos trechos n&o prioritarios.



Os resultados de todas as fases da operacdo podem ser visualizados em relatérios
especificos disponibilizados no site da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e

Desenvolvimento Stentavel (SEMAD).

Dando prosseguimento as a¢des de acompanhamento, foi realizado entre os dias 05 e
07 de marco de 2018 a Operagdo Wattrase V. Esta fase buscou atualizar as informacoes
coletadas nas operacfes anteriores e avaliar o avanco e a efccé@asiacdes tomadas pela

Fundacdo Renova nas areas prioritarias e nao prioritarias.

Assim, o presente relatorio apresenta as fotos e as informagdes coletadas em campo na

Operacao Watyg Fase V.

2. ESTRUTURA E ORGANIZACAO DA OPERAGAO

A Operacdo Watu Fase ¥ntou com a participacdo de seis servidores do Sistema
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SISEMA), os quais foram divididos em trés

equipes com as homenclaturas: AreiAR, Silte; SL e Argilg AG.

Nesta fase da operacéo, o SISEMA optowngorsolicitar o apoio de campo da Fundacéao

Renova, uma vez que os técnicos envolvidos ja conheciam as areas alvo.

Tendo em vista que um dos objetivos da operacdo era atualizar as informacdes
levantadas nas fases passadas, antes de sair para campo, assgfgugm orientadas a tentar
voltar nos pontos vistoriados anteriormente e, adicionalmente, relatar todos 0s novos pontos

de intervencéo nos trechos.

Vale ressaltar que, para todos os pontos mapeados em campo foram utilizadas

coordenadas no formato UTKIDatum WGS84.



3. AVISTORIA DOS TRECHOS

Cada trecho tem uma area e uma quantidade de frentes de trabalho diferentes, assim,
0 numero de pontos vistoriados por trecho € variavel. A tabela abaixo apresenta a divisdo dos

trechos por equipe e area ehrectare de cada trecho vistoriado.

Tabela 01¢ Divisdo das equipes e informac¢des dos trechos vistoriados na Wetse V.

Equipe Trecho Tipo de trecho Area (ha)*
3 Prioritario 97,6
5 Prioritario 113
7 Prioritario 144
AREIA 9 Prioritario 60,4
21 Nao prioritario 19
23 N&o prioritario 5,34
24 N&o prioritario 36,7
6 Prioritario 129
ARGILA 8 Prioritario 55,4
14 Prioritario 34,6
15 Prioritario 184
25 N&o prioritario 69,2
26 Nao prioritario 26
27 Nao prioritario 311
4 Prioritario 24,4
10 Prioritario 54,7
11 Prioritario 103
SILTE 13 Prioritario 62,7
19 Na&o prioritario 29,7
20 Nao prioritario 12,3
22 N&o prioritario 37,5

*Conforme dados disponibilizados pela Fundagdo Renova



Figura 1localizacao dos trechosiqritarios endo prioritarios de recuperacaariiental acompanhados pela Operagdo Watu.




Figura 11l ocalizacao dos trechos prioritarios e néo prioritarios de recuperag@ceatal acompanhados pela Operagcédo Watu. (Cont.)




4. DESCRIGCAO DOS PONTOS VISTORIADOS

A seguir é apresentada uma breve descrigdo das condi¢cdes ambibetaispmo, das
acOes desenvolvidas pela Fundacdo Renova em cada ponto vistoriado. Adicionalmente, é feito
um paralelo entre as condi¢des atuais dos treahagquelas encontradas néa@ses anteriores

da Operacao Watu.
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Ponto: TR03421 Coordenada UTM664543/ 7758542

Descricao Durante a fase llkepresentants da Fundagdo Renovaformaramque & obras no trecho 42fa
haviam sidaoncluidas. Para estabilizacdo dos taludes farataladosenrocamentosNasdemais areas foran
realizados trabalhos de hidrossemeadura e disciplinamento de drenagem. Todavia, estes trabalhos ¢
realizados nanargemesquerdaO baixonivel do rio evidenevaa presenca de uma ilha de rejeitos no local.

Durante a fase IV da operacdcAWUfoi constatada que a margem direita contimaesem intervencdesle

engenharia, havendo apenafantio direto sole o rejeito. Foram observados galhos mortos na margem di
e na calha. A ilha de acumulo de rejeito encontragainda mais exposta, devido ao aporte de sedimentos
periodo de estiagem.

Na WATU V a vegetacédo introduzida pela hidrossemeadura estevhrindo completamente o rejeito dg
margens, dificultando inclusive @@sso aos enroncamentos. A ilha de rejeito descrita nas operacdes ante
nao estava visivel.

Foto: Enrocamento feito no inicio do trecho.

FASE Il (20/12/2016) FASE I1l B105/2017)

FASE (0803/2018)
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Ponto: TR03421 Coordenada UTM664543/ 7758542

DescricaoContinuacao

Foto: Visdoparajusante

FASE 11l B105/2017) FASE I\29/08/2017) FASE/ (0603/2018)

Foto: Visdopara montante

FASE IIl 8105/2017) FASE 1¥29/08/2017) FASE Y06/03/2018)
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Ponto: TR®-421/422 CoordenaddJTM: 664751 / 7758801

Descricdo:O trecho teve sua drenagem disciplinada e foi hidrossemeado com ixndensementes quis
objetivava estabilizar o rejeito das margemsdavia, a variacdo de vazao do rio tem prejudicaelficéncia das
medidas implementada Paraentar reduzir os efeitos da oscilagcao do nivel de agua famataladosretentores
de sedimentoshos pés dos talude®\ margemesquerdado rio possuima caracteristica brejosd odavia, foi
instalado um sistema de drenagepara reduzir drasticamente a umidade do local e possibilitar a introducg
mix de semente padrdo estabelecido pela Renbladase IV da operacAWATUfoi relatadoa existéncia de un|
depositoprovisorio de material para a confég de enoncamento

NaWATU V foi possivel observar que as intervencoes feitas anteriormente para estabilizar as margens ©
foram eficientes, poisxistempontos onde as pedras do enrananto foram levadas pelo rio egeotéxtil ficou
completamente expost. Adicionalmete, foi visto ras margens diversas bermalongas que foram arrastadas
correnteza do rio. Todavia, no leito maior é possivel observar que as espécies introduzidas pelo mix de ¢
estdo se desenvolvendelativamente bemNamargem esquerda do ribaviauma pilha de bermalongas, ul
rolo de geotéxtil e pilhas de material utilizado para enrocamento

A area da margem caracterizada como brejosa esta recoberta pela vegetmgéazida peladhidrossemeadura

Foto: Margem direita do rio no trecho

FASEII(15/052017) FASE IV (208/2017) FASE Y06/03/2018)

Foto: Margem esquerda do rio no trecho.

FASE | (08/11/2016) FASE I(1L5/05/2017) FASE (06/03/2018
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Ponto: TR®-421/422 Coordenada UTM664751 / 7758801

DescricaoContinuacao

Foto: Visdo da eea brejosa.

FASE (20/12/2016) FASE Ill §105/2017)

Fase IV (29/08/2017) FASE/ (06/03/2018
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Ponto: TR03422 Coordenada UTM665008 / 7759216

DescricaoA margem esquerddeste ponto possuiima ilha naturabue foireconformada com enrocamento
biomantas.A deposicéo de rejeito no local também levou a formag&o de uma ilha noda&ialha do rioEsta
ilha ficamais evidente no periodo sed®vido ao baixo nivel da 4guBara acessar margemdireita do rio foi
necessaria a construcao de upassarelale rochasque permitisse a movimgacao de maquinas.

Na WATU V o acesso a margem do rio foi dificultado pela vegetacéo, mas foi possivel ooseavdha de
rejeito da calhando estava visivel odavia, na margem esquerda, foi constatada a formagéo de uma prd
rejeito

Foto: Evolugéo da paisageda area
FASE | (08/11/2016) FASE Il (20/12/2016)

FASE 11l (15/05/2017) FASE 1¥29/08/2017)

FASE/ (06/03/2018
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Ponto: TR03422 Coordenada UTM665008 / 7759216

DescricaoContinuacao

Foto: Deposicéo de rejeito na calha
FASE Il (185/2017) FASE/ (06/03/2019

Foto: Visdo a montante do ponto.
FASE/ (06/03/2019
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Ponto: TR0O3423A Coordenada UTM665660 / 7759664

DescricaoNa fasdV da operaca®VATU asobrasneste pontoja haviam sido concluidas. A margem esquer
caracterizada por uma ampla planicie de inundacao, na qual houve acimulo de Mgsit® ponto desagua ur
tributario que foi retificado eteve seu leito recoberto pot LIS RN}  R$Smaxgard éodrio tivena suas
drenagens disciplinadas e passaram por obras de bioengenharia que visavam a estabilizac&do.do re

Na WATU V, o tributario que corre pela planieava completamente escondidopela vegetagéo e o
enrocamentos das margeu® rio se apresentava embom estado de conservagao.

Foto: Vista da planicie de inundacdo na margem esquerda, na qual passa um tributario.

FASE IIl (15/05/2017) FASE I\29/08/2017)
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Ponto: TR03423A Coordenada UTM665660 / 7759664

DescricaoContinuacao

Foto: Vistacom diregéo a jusante.

FASE Il (15/05/2017) FASE 1¥29/08/2017)

FASE \06/03/2018
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Ponto: TR03423A Coordenada UTM665660 / 7759664

DescricaoContinuacao

Foto: Vistacom direcdo anontante.

FASE Il (15/05/2017) FASE IV (29/08/2017)

FASE \06/03/2018
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Ponto: TR03423B Coordenada UTM666404 / 7761117

DescricdoSegundorepresentantes da Renova, as obras neste ponto ja foram finaliZédgzimeiro pontode
intervencdo doip Gualaxo do Nortea jusante do cérrego Santarém. Esta proximamtgga estacao de captagé
da Samarco em Bento Rodriguasas imediagcbes do Dique .S¥o local foram realizados trabalhos d
hidrossemadura, disciplinamento de drenagenmstalacdo de biomantasbermalongas.

Na fase V da operacdo WATU néo foi possivel chegar a este ponto, pois 0 portdo de acesso a area esta
com cadeado

Foto: Localizacdo do ponto TR@23B

FASE \06/03/2018

Foto: Portdo fechad@om cadeado.

FASE \06/03/2018
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Ponto: TR04520A Coordenada UTM666441 / 7758200

Descricdo:t 2y 2 f20FtATFR2 y2 /[/s3NNB3I2 [/ FYlFNB2 |dz
aproximadamente dois metros, que foi afetada pelo rompimento da barragem. A alta resiliéncia do local,
a hidrossemeaduramergencial executada pela Samarco, estabilizou rapidamente o MesmFases Il e dia
L2 aaN@St 20aSNIFN) aAylAa RFa FfGSNlepSa R2 | Yia
feixe de galhadas e pedagos de manilhas depositadastudo, a partir das Fases IV e V, ndo foram

evidenciadas a manilha, somente os feixes de galhadas. A vegetacao eiseomi@is desenvolvida nas marge
deste ponto a jusante. N&o foi constatado intervenc¢do ao longo do Trecho Prioritario Odrratiriao Trechg
06 do Plano de Manejo de Rejeitos.

Foto:v dzZSRI RQt Idzt | FSGIF RI
FASE IIl (17/05/2017)

FASE Il (20/12/2016)

FASE V (06/03/2018)
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Ponto: TR04520A Coordenada UTM666441 / 7758200

DescricaoContinuagao.

Foto:9 @2t dzeen 2 RF LI Aal 33Y yI NBIAn2 | 2da
FASE Il (20/12/2016) FASE Il (17/05/2017)
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Ponto: TR04521 Coordenada UTM666510 / 7758662

DescricaoNeste ponto existia 0 acesso de uma das casas que foi completamente descarazpeiaatidente.
Ainda é possivel observar sinais das alteragbes do ambiente causadas pelo aciderite corastatadouma
evolucédo da vegetacdo proveniente dmlfossemeadura emergenciab fase Il guando comparada com
cenario observado na fase Ma fase IV os efeitos da estiagesduziu a cobertura vegetal da arel na Fase
foi observado um aumento de vigdavegetadoe a predominancia despéciesasteiras e arbustivas.

Foto: Visdo em direcéo a jusante do ponto.
FASE Il (20/12/2016) FASE Il (17/05/2017)

FASE IV (30/08017) FASE V (06/03/2018)
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Ponto: TR04521 Coordenada UTM666510 / 7758662

DescricaoContinuacao

Foto: Visédo em diredo a montante do ponto
FASE Il (20/12/2016) FASE Il (17/05/2017)

25



Ponto: TR04522 Coordenada UTM666309 / 7758995

Descricdoponto vistoriado pela primeira vez fiase 11l d@DperacddNATU A area de preservagcado permaner
€ caracterizada principalmente por uma planicie de inundacdo na margem esquahddemna margem direita
Foi adotada até o momento apenas a hidrossemeadura emergencial, sendo possivel observar a pre
alguns galbs e arvores mortas préximo as margens do corpo hidrico. Foi também constatada a presenca
com vegetacao no corpo hidrico. Além disso, foi constatada a presenca de um pequeno barramento
construido pelo proprietério da terra, antes do desasb qual ndo se rompeu durante o acidente, sendo qu
material sedimentado no fundo do mesnida fase IV foi possivel perceber a exposi¢ao do rejeito. Ja na
foi evidenciada a vegetacdo bem desenvolvida e sem rejeito exposto como nas fasesesitériagoa, aind
assoreada pela deposicdo do rejeito, apresentava agua limpida.

Foto: Visdo em direcdo a jusante do ponto.
FASE IIl (17/05/2017) FASE IV (30/08/2017)

FASE V (06/03/2018)
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