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| ¢ PREFACIO

O trabalho doanalistae do gestorambientalem Minas Gerais se difere essencialmente dos
demais profissionais de governo pela natureza geogréficinseca as fenbmenos avaliados.
Isto é, a extensao territorial de qualguum de seus objetos de estudaige a associacdo de
variaveis espaciais responsaveis pela localizagaterpretacaodo fenémeno.

{Sal y I ARSYUGATFAOI cenz RS G§NBOK?2 & RS Odz2NAZ2 A
empreendimentos a serem fiscalizados em campo ou na delimitacdo de novas Unidades de
Conservacaestaduais la estad a necessidade de registrar espacialmente o trabalho. E é ai que

0 geoprocessamento surge como ferramenta indispensavel ao profissional de meio ambiente.

Compreendido como o0 conjunto de técnicas computacionais e procedimentos inforduetiza
para transformar dados georreferenciados em informacéo, o geoprocessamento € amplamente
utilizado no contexteambiental seja na realizagdo de analisespaciais sobre pontos, linhas,
poligonose matrizesque virtualmente represelam o0s objetos do mural real, sejana
elaboragcdo de mapas e cartas para composicéo de estudos e divulgacao de resultados.

Dentre os Sistemas de Informagcdo Geogréafica que possibilitam a aplicacenicas de
geoprocessamento, destac® 0 crescimento e a popularizacdo do dssoftwareslivres nos
ultimos anos, tendo comprincipal ferramenta QGIS

Software leve, com interfaceconvidativa e, sobretudo, com inUmeEr recursos para
manipulacdo da informagéo geogréafica6s1Stem conquistado usuarios dos mais diversos
nichos, comogoverno,academia esetores privadcs. Atualmente, possui uma das maiores
comunidades de colaboradores na internet, responsaveis diretos pela evolugdo gradual da
gualidade dosoftwaree pela difusdo d cultura do uso deoftwareslivres.

Em umcontexto tecnolégico onde o acesso a informacgéo se tomaisagil esimplificado e
cada vez mais comuns sagaataformas com mapas interativosweb, 0 QGlSaparece, ainda,
como ferramental gratuito para gencializar a difuséo da informacé&o geogréfica e a incluséo da
visdo espacial nas atividades desenvolvidas gelofissionais da area

Neste sentido, a presente apostila tem como objetivo introduzir o usuario as principais
ferramentas disponiveis nosoftware, partindo das praticas maislementares em
geoprocessamentocaté o desenvolvimento de analises espaciais, composicdo de mapas
tematicos, construcao de indices espectrais sobre imagens de satélites e muito mais, sem perder
de vista o tom didatico e cordativo dos textos e ilustracdes.

Desejamos uma boa experiéncia coyG|%

Equipe deDiretoria de Gestdo Territorial Ambiental
SEMAD



I INSTALANDO QGIS

1- DISPONIBILIDADE DE VERSOES

O QGIS trabalha com duas rotinas distintas de atualizégéadas em usuarios corporativos,

gue buscam maior estabilidade do programbabng term releas€®, bem como naqueles de

perfil entusiasta, que buscam novos recursos e funcionalidadésest releasé 0 = 02y F2 NI S
figura 1.

Procedimento

1. Para obter a versdo ais estavelacesse o repositdrio oficidb QGlSatravés do
enderecohttps://www.qgis.org/pt BR/site/forusersdownloadhtml.

2. Selecione paralownloada opcéodong termNB f S(LTR)Sléte que para Windows,
ha dois instaladored dzii & y 2 Sahdaloné disponiveis,de 32 e 64bits. Desa
forma, é importante atentase ao sistema operacional do seu computador.

2 - INSTALACAGUTONOMA

Ao concluir adownloadda versédo adequada e de posse do arquivo baixado, basta realizar os
passos abaixo descritos.

Procedimento

1. Dé duplo clique no arquivo executavelS EQGNOSEe04WB.4.81-Setupx86_64 ;0
2. Nas etapas de instalacéo, certifigge do correto local para alog@ do programa e
Of AljdzS SY a! @I y el NE
3. Note que ndo ha necessidade de incluir na instalacdo o pacote de dados de exemplo,
gue contém bases geoespaciais de alguns estados-aor&icanos. Deixa as caixas
RSalFoAtAGEFRIA S OfAldzS y20FYSyidS Sy a! gl ycel
4, AguNRS | Ayadlrftlroen2 S SY &aS3dARFXE Ot AljdzS SY
Obs: Para usuarios especialistas, ha possibilidade de realizar a instalacdo avancada do QGIS,
através do terminal OSGeo4W, onde também estdo disponiveis versdes de take e
desenvolvimento.


https://www.qgis.org/pt_BR/site/forusers/download.html

DESCUBRA O QGIS

Figura 1. Repositério oficial padawnloaddas versdes do QGIS.

PARA USUARIOS  PARTICIPE  DOCUMENTACAO _

Baixar para Windows

QGIS in OSGeodW:

+ * Instalador a partir da rede 0SGeod4W (64 bit) =
\/

£ Instalador a partir da rede 05Geo4W (32 bit) =
\/

No instalader escolha Desktop Express Install e seleccione QGIS instalar o dltimo langamento
To get the long term release (that is not also the latest release) choose Instalago avangada e selecione qgis-tr-full
To get the bleeding-edge development build choose Instalagio avangada e selecione qgis-dev-full

Standalone installers from 0SGeodW packages

Latest release (richest on features):

£ ‘ \' Instalador Standalone QGIS Versao 3.6 (64 bits) =
md5 &
& ‘ \' Instalador Standalone QGIS Versao 3.6 (32 bits) o
md5 &
Long term release repository (most stable):
& ‘ \' Instalador Standalone QGIS Versao 3.4 (64 bits) o
md5 -
& ‘ \' Instalador Standalone QGIS Versao 3.4 (32 bits) o
md5 -

Portugués (Bras¥)




Il ¢ TRABALHANDO COM DADOS VETORIAIS

3- CONFIGURAGCAO DO AMBIENTE DE TRABALBIGISIO

O QGISpossui elevada capacidade de customizacao, sejgue diz respeito aoaspectos
funcionaisdo softwareou relacionados a suiaterface que é muito intuitiva.

Antes do inicio de qualquer projeto M@GISE importante que o ambiente seja previamente
configuradocom alguns parametros basicos.

Funcionalidade
Preparar o ambiente de trabalhmm QGIS
Procedimento
1. Acesse a interface de configuracado@®&ISatravés do menwsuperioraConfiguracdes
>>(0pcdes @ b &bientd é possivel configuralementos bagos e complexos.
Alguns exemplos séo: unidades de medida padréo para os projetos, cores, fontes,
sistemas de coordenadailioma, opcdes de renderizagdentre outros, conforme

exibido nafigura2 a seguir

2. Ajuste as configuracdes, conforme desejadd, é\clj dzOKSYJI NI & f GF NI & | f



Configuragdes globais do QGIS.
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4 - INSERCAO DE CAMADAS VETORIAIS

O QGISassim como a grande maia dossoftwaresde geoprocessamento e processamento
digital de imagens (PDgdmitebasicamentdréstipos de arquivosasaber:vetoriais matriciais
e tabulares.

Os dados vetoriaisumprem a funcdo de representar os elementos do espaco ghogra
(mundo real) através das feicdgeométricas ponto, linha opoligono.Os dados matriciais, por
sua vez, representamodelos continuos (imagens georreferenciadasasters.

Funcionalidade
Inserir dados geogréficos do tipo vetorial (pontos, linhas e poligond@)3i6
Procedimento

1. / £ AljdzS yY2NNIORY Sy la +BIRNI € F G§SNFf SaljdsSNRIT
2. SelOA2yS 2 (GALR RS F2y(iS a! NjjdzA @2¢ T
3. SNRATFALdzZS aS | &/ 2RAFAOL cen 2 8 (p&iio gvba)d Ol SNB a
4. | £ Alj dz§ S Yclicandadmdi€dhel ', conforme figura B selecione a camada

vetorial de interesse e clique en! 0 NA NE o

Dica Se o arquivehapefileestiver sendo mostrado de maneira fragmentada (com todas as suas
extensdes), altere @A a dzl t AT | ,en2 RS @ SBapefilég*. shp* . SHP)Asdith @2 &4 ¢ LI
serd mais facil a visualizagdos arquivos (figurd).



Figura 3. Gerenciador de camadas vetoriais.
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Figura 4. Selecao de arquivo vetorial do tghapefile
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5- MANIPULACAO DA TABELA DE ATRIBUTOS

A tabela de atributog a responséavel pagxibiros conteddos quantitativos e/ou qualitatisde
cada feicdo de urshapefile A extensao .dbf (um dos arquivos que compdeshapefilg é a
responsavel por guardar tais informacdes tabulares.

Ao abrir a tabela, ela exibird uma linha de registro para cada feicdbajefile A partir dai €
possivel fazer uma série de selecdes, consultas e edi¢cdes através do ferramental da tabela de
atributos. Cada linha selienada na tabela de atributos, destagaa ficdo na area de projeto

e viceversa.

Funcionalidade

Exibir e manipulatabela de atributos

Procedimentos

1.

2.

Clique com dotdo direito na camada vetorid & St SOA2Yy S a! o NANJ GF oSt
ou clique no icone de mesmo nome na interface de ferramenta@@igfigura 5)

/| tAljdzZS y2 NO2yS RS aft totrda detedigsh, dsbim OppdsigeDl NJ | G
por exemplgreescrever uma célula, acrescentar ou deletar linhearepostolunas

Cliqueno Ultimo icone para@S a al NJ I & OF f OAravisRigldd posBi&l Ol Y LI ¢
fazer uma série de operagbes com os parametros taléade atributosEm topicos

seguintes vocé conhecerd mais sobre a calculadora de campo.

Figura 5. Tabela de atributos de um arqushapefile

) 1103_MG_UPGRH_pol :: Features Total: 43, Filtered: 43, Selected: 0 — O X
2] & " T E S L B S & e I
OBIECTID UPGRH CODIGO SIGLA NOME CBH SITU_CBH AREA_KM2 DECRETO DESCRIQ’S BACIA =

1 18 Sim 9708,00000000000 | GD8 Afluentes Minei... Sim Funcicnamento  18725,73401140... 42.960 - 23/10/... CBH dos Aflue..  Rio Grand
2 17 Sim §701,00000000000 | GD1 Alto Rio Grande  Sim Legalizado 8758,43452318000 44.432 - 04/01/... CBH Afluentes.. Rio Grand
3 20 Sim 9801,00000000000 | PN1 Rio Dourados Sim Funcicnamento = 22244,22651490... 44.041- 09/06/2... CBH Afluentes.. RioParan
4 19 Sim 9803,00000000000 PN3 Afluentes Minei... Sim Funcionamento  26893,56261790... 43.797 - 30/04/... CBH Afluentes... Rio Paran
5 30 Sim 9702,00000000000 | GD2 Rio das Mortes ... ' Sim Funcienamento  10340,33898790... 44.690 - 26/12/.. CBH Vertentes.. Rio Grand
6 29 Sim 9705,00000000000 | GD5 Ric Sapucai Sim Funcionamento  8825,79701339000 39.911 - 22/09/... CBH do Rio Sap... Rio Grand
7 32 Sim 9908,00000000000 | SF8 Rio Urucuia Sim Funcienamento = 23032,53260310...| 44.201 -29/12/2.. CBH da Sub-ba... Rio Séo Fr
8 31 Sim 9907,00000000000 | SF7 Rio Paracatu Sim Funcionamento  41371,70679090... 40.014 - 03/11/... CBHda Sub-ba... RioSdo Fr
9 26 Sim §904,00000000000 | SF4 Entorno de Trés... | Sim Funcionamento  18654,66025140... 43.798 - 30/04/... CBH do Entorn... Rio S&o Fr
10 25 Sim 9903,00000000000 SF3 Rio Paracpeba Sim Funcionamento  12054,25425010... 40.398 - 28/05/... CBH do Rio Par... Rio Sao Fr
n 28 Sim §707,00000000000 | GD7 Afluentes Minei... Sim Funcicnamento  9766,75009031000 42.584 - 23/05/... CBH Afluentes.. Rio Grand
12 27 Sim 9704,00000000000 GD4 Rio Verde Sim Funcionamento  6864,10584074000 39.910- 22/09/... CBHRioVerde  Rio Grand
13 6 Mao 9401,00000000000 | 1B1 ltabapoana Nio Inexistente 666,01967226800 Bacias do Leste  Rio ltabap
14 5 Néo 9301,00000000000 | IP1 Rio ltapemirim  Nio Inexistente 31,94489815760 Bacias do Leste  Rio ltaper
15 8 Sim 9205,00000000000 DO5 Rio Caratinga Sim Funcicnamento  6708,42897931000 | 40.591 - 13/09/... CBHdo Rio Car... Rio Doce
16 7 Sim $201,00000000000 DO1 Rio Piranga Sim Funcionamento  17362,49059230... 43.101 - 20/12/... CBHdo Piranga RioDoce _
1 »
T Mostrar todas as feigies _




6 - APLICACAO DE FILTROS

Todo arquivo pode ser filtradatravés de parametmregistrados em undeterminadocampa.

Para issg o0 QGISconta comuma ferramenta de consulfeonde € possivetealizar desde
operagbessimples até a montagem dexpressfes mais complexas paohdtencdo da
visualizacéo de tais consultas.

Funcionalidade
Filtrardados a partide parametros em urahapefile
Procedimentos

Clique com o botdo direito nacalRd @SG2NAIf S A4St SOA2yS aCAf i
Selecione umaolunaSyY &/ I YLJ2aé Ldofitto; | LX A Ol ocen 2

Utilize os operadores para a montagem da expressao de busca;

Visualize umamosta ou todos os dados listados eém+ | f 2 NS&¢ 2dz RAIAGS |
nocampod C2 Ny SOSR2NJ RS SELINB&gan2 RS FAfGNFr3ISY S
5. Clique em testar para ter uma prévia do resultado que sera exibido em uma caixa de

dialogq que informa a quantidade de feicSeetornadas, bem como a geragéo de uma

prévia do dado espacial somente com a plotagem dos parametros filtrados.

howhPE

Neste exemplo, foi utilizada a base de dados das Unidades de Planejamento e Gestdo de
Recursos Hidricos de Minas Gerais, filtrando somentelagicujas bacias séo afluentes do rio

{A2 CN}IyOrad2z2z oO6SE®Y &. !/ ¢C959¢ I WYwri2z2 {nz2 CNI
exemplo a seguir (figura 6).

1 O processo de filtragem se d& a partir de consulta SQL. Vocé conhecera mais sobre os aspectos dessa
linguagem no topico 18.



Figura 6. Processo de filtragem de um arquivo vetorial.
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7- CONSULTAS ESPACIAIS

O processo de consulta espacial consiste em estabeletaggdes de posicionamento de um
vetor em relagdo a outrgportanto, sdo necessariasias ou mais camadas abertas no QGIS.

Funcionalidade

Gonsultar onjunto de feicGes em relacdo ao posicionamento e getoiade outra camada

Procedimentos

4.
5.

Habilite F  FSNNJ YSy Gl a{ St $OXNNY IOPE LIRR [YBYIdE Ad # Sé
ALY @SadAIl NE

Nas2 LJoep Sekeciodarfeicdes de.é  Somparando as feice I LI NIBY NJ RS
comparing to the features frod), adicione as camadas que terdo suas geometrias
relacionadas;

Escolha a métrica a serLJt A O | Vkre tBeYfeatdreggeometricpredicate) @ ¢ NI G |

se darelacdoentre a primeira e a segunda fei¢gdmr exemplo: For desunida, tocar,

inserir, sobreporinterceptar, etc;

/| £ AljdzS SY G9ESOdzi I NE

. LlRaaNgSt ONRI NI dzvl
OF YIFIRIFI O2Y I &aStScenz2t
Cligueemt CS QK I NE

SNI ONXFRI dzYl vy2gl
I.

S a
OF YIFRI O2Y 2 NBadz (il R2



Figura 7Exemplo de consulta espacial através de fei¢cdes que estdo contidas em outra.
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8 - EXPORTACAO DA TABELA DE ATRIBUTOS

Toda tabela de atributos pode ser exportada para utilizacaseftivaresde manipulagéo de
planilhas eletrdnicacomo oLibre Office e oXeel por exemplo. Isso pode ser muito Util para a
geracgao de graficos, tabelas dindmiga®ducéo de relatériosdentre outros

Funcionalidade
Exportar a tabela de atributos de ushapefie no formatode planilhaeletrdnica
Procedimentos

1. Clique com dotao direito na camada vetorialseleciong 9 E LJ2 Ndsalvildeico&shH
02Y:2¢

2. Na opcao formato, selecioneS A dzA y i S | NFPplaaihd@de caRIS MADINR | &
h LISy - a[ Ndae gQe{eist®rda dutros fomatos que podem ser utilizados para
exportar seus dados;

3.9Y 4ab2YS R2 I NJj dzA = 2éesolh@ & Aolinez8Slatuaz o PERPPHrS
salvar a nova planilha (figura 8);

4. Em codificacdo mantenhdJTF8¢. Caso 0 arquivo saia coms caracteregspeciais
desconfigurados, repita o processo utilizando a codificé&ystens.

Obs.: Também é possivel abrir diretamente a tabela de atributos em saftware de
manipulacdo de planilhas eletriias através da extensado .dbfqual compde shapefile No
entanto, é possivel que haja erros relacionados a codificacdo, fazendo com que alguns
caracteres fiquem corrompidos.



Figura 8. Procedimento para exportacédo da tabela de atributos dshapefileno formato planilha eletroni.
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9- IMPORTACAO DE TABELAS DE DADOS EXTERNAS (

E possivel agregaplanilnas de dadosexternas a umshapefile importandq assim novos

conjuntos de informag6es a untabela de atributos ja existent@rocedimentaconhecido como

R2AYE

Esse processo sbrealizadoda S SEAAGANI |2 YSy2a dzyl &aO2f dzyl OK
preciso que a tabela a ser importadantenhauma coluna idéntica autraja existentena tabela

de atributosdo shapefile Essa sera a foetde ligacdo entres dados

Funcionalidade
Agregar informacdeguantitativas ou qualitativade uma tabelaexternaa umshapefile
Procedimentos
1. Importe a tabela externa para@QGISPara esse processo, € importante que as tabelas
estejam nos formatosls .xIsx ou .csv;

2. Clique com o botéo direito na camada na quiatende-seagregar os dados e abra as
GLINB LINASRFRS&ET

3./ tAljdzS yI ol a!yApSadé ILRRARAGIKR2NMBSYGS Of A
4. bl 2LJen2 a! YANI OFYIRIFa¢sx aStSOA2yS I GFoStl
5. Nasopc&a da! YANI Ol YL AseleciSnead tolunas havés fd43 2abelas
externas e a de atributos dshapefile
6. Escolha os camposig serdo unidos;
7.1 T0AEAGS + 2LJen2 at NEBFAE2 R2 y2YS R2 Ol YLR
caso contrario a nometatura original das colunas da sua tabela de atributos ndo sera
mantida(figura 9)

8. /ftAljdzS SY dahYéo

Obs: Nesse momento a unido tera sido feita e os novos atributos podem ser consultados. No
entanto, essa unido ainda esta guardada em arquivo tempor@aso precise que o resultado
aSal LISNXYIYySyiSs Rs dzy o4 | $V Naiapetd?® & 2 | NJj dzi O3



Figura 9. Processo ¢i@in entre tabelas no QGIS.
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10- PLOTAGEM DE PONTOS COM COORDENABBWBARES

O QGIS ofereckerramenta paratransformar uma tabela ou arquivo de texto que contenha
pares de coordenadas em uma malha de pomtgsacializads

Funcionalidade
Espacializar pontos através de uma tabelamuivode texto.
Procedimentos
1. Formate as colunas diabela em algum software de produg¢do e manipulagdo de
planilhas eletronicasde maneirasimples e organizada, parque o QGISpossa
reconhecélo;

2. Salve atabela em formatosv(separado por virgulas
3. Natela de trabalho principal dQGIS, liquey 2 N @dicibiBar uina camada de texto

delimitadcg;
4. ' RAOA2YS | GFoStfl TGNl @Sa RS at NRBOdzNI NET
5. Marque a opc8 G/ {+ 6¢SE(2RSHESLIANIIRR2 N NJ2dz a5Sf

LISNB2YlFfATFTR2a4d b2 &S3dzyR2 Ol az:z3dA NjazsS | a
6. Indigue os campos de Longitude e Latitude da sua tabela
7. Configuredemais parametros al janelaque serd aberta conforme imagem seguir
(figura 10)
8. Caso as coordenadas estejam em graus, minutos e segundos, marqued@ opg¢
G22NRSYIRIIa Daf{¢

Obs.:E possivel espacializar uma camada de pontos com as coordenadas em graus decimais,
graus, minutos e segundos ou projecao métrica, como UTM por exemplo. A formatagao correta
para os trés casos é:

- Graus decimais19.783060-43.951410
- Graus, minutos eegjundos:19°46'59.0"$43°57'05.1"W
- Projec@o métricai749549,731 F9435369,888 N

Aindaé possivel utilizar arquivos .txt para realizar o procedimento, optando pela delimitacdo
personalizada dos campos. Em todos os casos, o arquivdogaiada ndo € unshapefiledo
tipo ponto, sendo necessario expoiid para tanto.



Figura 10. Exemplo de espacializacdo de coordenadas tabulares em geometrias do tipo ponto.
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11 - REPROJECAO DE CAMADAS VETORIAIS

Todoshapefileque contenha ejuivo deextenséao .prj pssui uma referéncia espacial, ou seja,
essaé a extensaajue garantea exatiddoda geometrigem relacaca superficie terrestre sua
gualidade posicionalPor vezeso shapefilepode estar em sistema de cal®nadas que ndo
atendeao projeto queestiver trabalhand@ aos interesses do usuario, sendo necessario realizar
sua reprojecao

Funcionalidade
Alterar o Sistema de Projecado de um arqushapefile
Procedimentos

1. Cligue com o botdo direito na camada vetorial a ser reprojetada e depois clique em
G 9 E L2 Ndi{f NEctipMy2 Y2 ¢
2.9Y a{w/ ¢ OfAljdzS y2 NO2yS a{StSOA2YyS {w/ & 0ONI
selecione o Sistema de Coordenadas desejadqeectmoOK (conforme figura 11)
Defina o local onde o arquivo seréa salvo
/| £ AljdfS€ Sy2@l YSYy(iSo

»w

Dica:¢ Y6 SY S LI

23aNOSt GNRBOI NI I LINPRE can2S NSy GdkY N
RIFR2aEGNI dSa RI

Tdzyen2 awSLINR22SGF NI OF YI RF £ @



Figura 11. Procedimentos para reprojecdo de camada vetorial.
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12 - CONVERSAO DE FORMATOS NATIVOS DO AMBIENTE CAD

Embora os arquivos prodidos em ambiente CAD nao sejasmais adequados papo trabalho
em ambientes SIG, a partia versdo QGIS 3.péssivel abrios formatos .dxf e .dwg de maneira
nativa no software, bem como realizar sua conversdo pataapefilesem necessidade de
instalacdo de plugns ou complementos adicionais.

Funcionalidade
Transfomar arquivogroveniertes do Auto@Dem shapefile

Procedimento

1. 9Y a+xSG2NAIf ¢ -~ patafbistadzs arguios Nohyledsio .dxf ou .dwg
no seu computador;

2. Observe que ao ablo, todo o conteudo gréfico/vetorial do AutoCAD, incluindo os
rotulos de mapas e informacédextuais, seio listade (figura 12) Selecione somente
as camadasque deseja inserir na tela de trabalho principal do Q&I8ique em
G! RAOA2Y I NET

3./ tAljdzS O2Y 2 o0620hn2 RANBAG2 a2o6NB | OF YI RI
a{ It JI M2 ibappdS ar

4, 9ALISOA TAIl dBapefilée T2 NWIFRNXYS y2YS S €20t RS al |
2 {AadSYF RS wWSTSNBYyOAl RS /22NRSyHkeRlII 6{w/ 0
para a natureza do dadpponto, linha ou poligono);

5./ ftAljdzS SY ahYéod



Figura 12. Entidades graficas/vetoriais listadas ao abrir um arquivo nativo do AutoCAD.

Oepe "HPPRA . BBNQS @:o-

[ & B-LEE%Im-T- H

— Cardeal_Mota_Planimetria_Altimetria_ORIGINAL BSLAB--13--

1T

Cardeal_Mota_Planimetria_Altimetria_ORIGINAL BSLAB--L2P-

Close

Coordenada 39713269 | Escala | 206053988 & Llupa| 100%

q@vf& el i [l (I [ A il% il A O TEl & | & (e dm) (D D o]
8 £B | @ Gerenciador de Fonte de Dados | Vetor % |
W "7 12,0000 2| metros | ¥ W W o~
Source Type - -
Navegador
® Fle () Directory () Datsbase | Protocol: HTTP(S), doud, etc. LRET®TO
Favoritos <
Codificagio System - b & Inicio
~L v [ cA
Fonte T~ v [ODA
r [ EN
Vector Dataset(s) [M:\08 - ENSINO E PESQUISAAPOSTILA QGIS DGTA\Cardeal_Mota_Planimetria_Altimetria_ORIGINAL.dwg . S
v HA
[N
SpatiaLite 40 Ok
Ddacamada  Nome da camada Nimero de figies ™ Tipo de geometria = LR EN
reSOL 33 p-01 4233 GeometryCollection P00 M
5 FRLEGENA4-- 2383 GeometryCollection =N
6 BAR-PECAS 1297 GeometryCollection - o
05 e\
65 o1 768 GeometryCollection v [ 01_Hidrograf
0 0 751 GeometryCollection -Hicrogratia
g Oracle 8 TPCDSRUTE-- 624 LineString v [ 02 Releva
50 CONT2 580 LineString b [ 03 Vegetacao
2 oB2 51 CONT3 537 GeometryCollection b [] 04 Sistema_Transporte
74 BSBASRFL2NA 502 GeometryCollection + [] 05_Energia_Comunicacoes
S 36 BSLAB--L2-- 324 GeometryCollection v [ 065 <6 Abact .
Camada Virtual Z T ¥ e _Saneamento_Abastecimento
114 TPCNVELT2-Q 200 Point v [ 09 Localidades
103 HACHURAS 138 LineString » [ 10_Pontos_Referencia
92 bomba - moter 190 LineString b [ 11_Limites
34 BSLAB--L1-- 185 GeometryCollection b [ 14_Uso_Cobertura Terrs
13 TPCNVELMS- 162 LineString b [ 1550l
2 AREADAETA 161 Point —oles
a7 BSEABEQL2- 155 GeometryCollection + [ 16_Clima_Meteorologia
2 P-HATCH 144 LineString + [ 17_Geologia_Recursos_Minerais
9% 2 137 LineString v [] 18 Biodiversidade
g Ejgﬁgfmm gg EEDr;EtryCol\emon b [ 19 Gestao Residuos
ineString
2 BSLAB--L5- 17 LineString v [] 20 Restricao_Ambiental
57 BAR-PONTAS 111 LineString v [1 21 Regularizacao_Ambiental
59 P-02 106 LineString b [[] 22 Monitoramento_Ambiental
12 TPCDSRUT-Q 100 Point + [ 23 Fiscalizacao_Ambiental
6 BSBASRFLINH 8 LineString b [] 24_Planejamento_Gestac_Ambiental
&0 BSBASRFLINA 7% GeometryCollection + [ 29D N
71 BSBASRFL2NH 7 GeometryCollection --ecumentos
9 TPCDSRUAS-- il LineString + [ 99_Metadados_PDF
77 TPCDSDNDB-- 55 GeometryCollection + [ 99_Simbologias
77 BSBASRFLTNA 54 GeometryCollection = b [ 99_Transferencia
—— 5 #22 CONTROLE E ATUALIZAGAD IDE-SISEM,
oK. | |selecionar tudo Adicionar camadas a um grupo Cancel ¢

@ GeoPackage

/£ Spatialite

W@ rostGls

P mssaL =

Caixa de Ferramentas de processamento | Navegador

| Rotagio (0,0° 2| |V Renderizar @ Epsciazs @




13 - SIMBOLOGIA DE CAMADAS: CLASSIFICACAO QUANTITATIVA E QUALITATIVA

O processo de aplicacdo de simbologia as camadas permite que o dademegentado
através @ semiologia gréfica, construida a padivs dadoglisponiveisa tabela de atributos
do shapefile A simbologidan¢ga méo do emprego de cores e simbolos pepaesentar o dado
de forma quantitativa ou qualitativa, a dependda natureza do fenébmenavaliado

13.1 - dassificacdo qualitativa

E possivel classificas dados de urshapefilea partir de uma coluna na tabela de atributasn
base nas variavetgxtuais ou numéricadisponiveiscom o intuito de agrupar elementos que
contenham informacgdes idénticas e/ou separar 0s elementos dentshdpefile

Funcionalidade
Atribuir uma simbologia deamadagara a categorizacéo de dados qualitativos
Procalimentos

1. Clique com o bot&o direito na camada ativa¥,ed S3dzA Rl = &t NP LINASRI RS
bl ol Ad§XYORRPRA&S{ NYarkhed 23 REILDSIR NA LI RI2 € &/
3. Selecione a informacdo da tabela de atributos a ser utilizada como base para a
categorizacd SY a7 2f dzy | ¢
4. | £ AljdzS SY¥ a/tlaarxFAaoll
5. Cligue emu plicar para uma visualizacao prévia dos resultaffiggira 13)ou em 6Ok
para aplicar e fechar a janela de propriedades

N

a

Dica:! f GSNB |4 2LJepSa&a RS O2NJ SY A4GDNI RASW YR2RS O2N

O2f 2NRéD ¢ YOSY S LRaaNOSE FLX AOFNI I GSNI oen 2
AAYdZA GFySIYSyidS SY G{NYo2ft2¢ BB GadRl NDOPPE

R



Figura 13. Exemplo de classificac@o qualitativa (categorizada) de dados geoespaciais.
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13.2 - Aassificacdo quantitativa

E possivel classificguantitativamente um shapefilea partir de uma coluna na tabela de
atributos, desde queos dados a serem representadesjam numéricoslo tipo inteiro ou
decimal de forma a agrupdos em faixasle intervalospré-determinacs pelos classifadores
estatisticodo QGI$Sou manualmentaleterminados pelo usuario.

Funcionalidade

Atribuir uma simbologia de camadpara a categorizacéo de dadmpsantitativos

Procedimentos

N

4,

o

Clique com o bot#o direito na camada ativa¥, ed S3dzA Rl £ @& tTNR LINA SRl RS &
bl o0l Gf§XYORPR&S{ NYE2HeA 23 RELIBSNIERI RM2E ANYO !
Selecione a informagédo da tabela de atributos a ser utilizada como base para a

OF G S32 NAM 2 feed®2l SY @

| £t AljdzZS S¥ a/tl aairxfaol

bl 2LJen2 daz2R2¢é3 4StSOA2yS 2 Y2RSt2 SadalraNa
dados em classepodendo ser utilizadas técnicas baseadas em quartis, desvio padréo,

quebras naturais, quebras claras, @cY & /afél &8230s LJ2 R Sundero el y A Lddzt I N
intervalos(figura 14)

/| £ Aljdf€. SY @



Figura 14. Exemplo de classificac@o quantitativa (graduada) de dados geoespaciais.
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14 - CRIACAO E EDICACIPRAPEFILE

Os arquivogm formato vetoriabodem ser inseridoa partirde uma fonte externacomo visto
anteriormente ou criadose editadosdentro do proprioQGlSelo usuario.

Funcionalidade
Produzir novos arquivos vetoriais do tigleapefile(ponto, linha ou poligono).

Procedimento

1. Selecione uma pastpara salvar ehapefilea ser criado, clicando no ico''. Escolha
também a nomenclatura do novo arquivo, que ndo deve conter espacos e/ou caracteres
especiais.

2. Clique noN O 2 Bitapefik, na barralateral esquerda representado por simbolo
semelhante aletrér + ¢ | O2 YL YKIF R2; RS NO2yS | YI NBf 2

3. SelecionemgeometriaS YTAGLJ2Z RS 3d86 &cdt®icado lgue sera representado
Atente-se para a escala do fendmeno a ser mapeado antes de seleciobd? §/ (i 2
dinhagouopz2 f NI 2y 2 €

4. | 2RATFTALdzS 2 F Nljgzk @2 y2 Y2RSt2 a4 ¢cC

5. Defina o sistema de coordenadas de acordo com o do proofigurado
anteriormente

6. Caso desejeriarnovoscampas (opcional) defina um nome que sera o titulo da coluna
na tabela de atributog especifique seu tipd@dos de textoNimero Inteiro, Nimero
Decimal ouData) O nome da coluna ndpodera conter espagos/ou caracteres
especiaisc A lj dz3dic®nar campos astaé (GAdd to fields list ;0

7. Uma vez configurado conforme figura 15jatizS SY ddmodmento, bsBapefile
estara criado, porémainda ndo havera umaigdogeométrica associada a ele, logo, a
vetorizacao precisara sesalizada.

8. No menu superior, lique no iconedAltemar edicad, representado por um lapis
amarelg

9. / t A lj dzZiciénar feicd®  Lhidiar o processo de atribuicdo de forma ao dado a
ser mapeadovetorizacao)

10. Inicie clicando na tela para adicionar os nés (vértices) que compmoséa shapefile
Nesta etapa é importante manter a escala escolhida dtdrao fim do desenho, de
modo que o dadg@eradocontenha um unico nivel de qualidageométrica;

11. Ao concluir o desenhgiigura 16) cliquecomo botéo direito eenumereo didé (campo
criado automaticamentg

12. Caso vocé queira movimentar a feicdo crigfaf SOA 2y S 2 AGSY dGaz2@SNI T

13. Em caso dmecessidade dajusteda geometriaOf A Ij dzS KFeframpn@deyn&E G
paraeditar cada vérticeselecionanda@om o botdo direito mo a ser editado

14.t F NI FAYLFEATFNE Of Al dzS, e sequiddal! tf di-SNNYS RN oSpRSAEeny?

Obs: Para fazer qualquer alteracéo sbapefil€@ &SN} aSYLINB ySOSaat NxA2z2 O
SRA®N2¢é¢®d 5SYIFAAa FSNNI YSyghagefdeS 8Ji N2 BRABZENASRY SEY
BH a&.  NNF RS CSNMN2ARSY i ayécel RY ¢d6 A AA G € AT |



Figura 15. Processo de criacdo deamgquivoshapefilepelo QGIS.
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15- OPCOES DE ADERENCIA

Durante o processo de vetorizaca@o importante habilitaruma ferramenta para que nao
ocorram erroggeomeétricos e topolédgicosntre feicdeqlacunas, sobreposicoes, etadg modo
agarantira qualidade naelacdo entre os vértices e 0s segntos de feicdes contiguas.

Funcionalidade

Habilitar/configurar op¢cBes daderéncia entre vértices e sagntos durante a vetorizacado
manual.

Procedimentos

1. 2 AYAOAFNI I SRAcen2 RS dzY @Si2NE KFIOoAfAGS |
de painéis

2. Partindo do pressuposto que a camada a editada ja estd4 habilitada, na opcao
G/ 2y FAIdzNI 22 Y EtayheditaRde aderéndiagelecioneaopcdod ! f f
layerg T

3.9Y daz2R2 RS KRSABY OO 2 Yy REGERS, Bctnéntos duR S NA NJ |
em ambos;

4, b2 LI NNYSGNR é 2 tisSaNdayh® duialéos vEnrEB/duljsegmentos
exercerdo atracdo. A distancia pode sepressa em unidades do map#u pixels
logo, figue atento se o seu projeto esta configurado em Sistema de Coordenadas
Geograficas (unidades em graus) ou em Sisterogetado (como por exemplo o UTM
unidadesem metros);

5. / £ Aljdf€. SY @

Dica:/ a2 dziAft Al S dadzyARFRS& R2 YFILI ¢ S 2 LINR2S|
Geograficas, 1UM grau) equivale a 1120 metros.



Figura 17. Vértice emtracdo com a ferramenta de aderéncia habilitada.
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16 - VERIFICACAO GEOMETRICA E AJUSTE TOPOLOGICO

A relacdo geométrica entre vaies se da através da topologiaintportante que um conjunto
de vetores ndo tenham relacdéspoldgicas inconsistentes contacunas, sobreposicdesds
duplicadosetc.

Funcionalidade
Verificar e corrigimconsisténcias topoldgicas entre vetores.
Procedimentos

Nativamente o QGISpossibilita a verificacdo topologica de adtumaneiras através s
complementsd + SNA FA O NJ OSENBENDF RDPNIPRS S 2112t 2341 €

16.1-CSNNJ YSy il a+SNRFAOINI DS2YSGNRI

1. Por padréo, esse é um complemento que ja vem instalado no QGIS, no entanto é preciso
habilitat 2 y2 YSydz a/ 2 YLIASIYNYS 21aka (BBt FaNIS/INBWL SY S
2.1 FOoAEAGS | FSNNIYSyYyGl a/ KSOFNJI AS2YSGOGNRI €T
3./ fAljdzS y2 YSydz axSG2NEBH axSNATAOIR2NI DS2YS
4. Selecione a camada que deseja inspecionar e defina todo o conjunto de regras para a
verificacdo da validade de sua geometria (comfe exemplo na figura 18)
5. 9Y a4/ FYIFRFE @SG2NALFf RS &l NRhapelec@rigidot K 84S R
seasaltera¢bes de correcdo deverdo sobrescravarquivo de entrada.



Figura 18. Exemplo de pardmetros de verificacdo tapdlolOl R2 O2YLX SYSy (G2 G +SNAFAOFNI 3S2YSGONAI
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16.2-Complementod + SNA FA OF R2NJ RS ¢2LJ2f 23A ¢

1. Este complemento tambén@ vem instaladonativamente no QGIS sendo apenas

necessario habilitaf 2 y 2 YSydz &/ 2YdihSNBSyORANI S Ly a
Complementos T
2.1 FoAEAGS | FSNNI YSYyidl a+SNAFAOIFIR2NI RS ¢2LJf
3./ ftAljdzS y2 KBYydz=B8NBHER2QER2NI RS (2LRf23A1&T
4. Acessando @lugrin vocé deverd definir as regras topoldgicas aplicadas na operacao
atrlt @dSa R T 8riNgWIYIEHaal éncoatrise na porgéo superior da caista
dialogg
5. ApOs adicionar uma ou mais regras, cligned h Y €
6. Cliquenoiconed k£ A R NJ (Ld2R\Eén 2 & dzLJS SANR RA Rl RONA RBE R2 LX¥
(figura 19)
7. Os nbés e vértice onde forem identificadas inconsistéias topoldgicas serdo
destacads.
Obs: Em ambos os casos, para a correcdo dos problemas identificadoss@ddenbém
KFoAfAGENI I FSNNF YSYy il GCAEIFIN 3S2YSGNRI X R

LINE OS&dal YSyili2é¢od
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17 - CALCULO DE AREA, DISTANCIA E PERIMENIREJLADORA DE CAMPO

A variavel espacial de um arquivetorial possibilitaa realizacdo dealculosgeométricos uma

vez que osoftware é capaz de compreendexr dimensdo dauma geometriaem funcdoda
localizacdo de seus vértices e seu posicionamento em relacdo ao modelo de representacao
terrestre.

Funcionalidade
Promover célculos geométricos de arquivos vetoriais
Procedimentos

1. Para que esse procedimento funciormretamente oshapefileem questao deve estar
preferencialmenteem um Sistema de CoordenadBsojetadas (métricQ)como por
exemploo da projecadJniversal Transversa de Mercator (UTMis os calculosmelhor
serdo realizadospelo software se houver uma relagdo métrica entre os vértices que
compdem a feicdo. Portanto, serfo caso, reprojete @hapefileantes de seguir as
préximas eapas

2. Abra a tabela de atributos clicando com o bot&o direito em cima da camada e v em
! 6 NANJ G oS fucligie$o itofieNih ednmiohdme; 2

3. Coloque o arquivo em modo deligadgclicandoS Y & ! f G SNY I NJngBaR&®2 RS SRA
superior (conerepresentaa por lapisamarelo;

4. | £ Aljdz§ y2 NO#& ¥ SRg b érbiyaf keBdrizg(al2 NJ SESY )X 2 &l NB
escolhao tipo énimero decima (real), ajuste 0 comprimento e a precisdo das casas
RSOAYIAa ®OKAtAldzS SY a

5. Cliqueno iconed ! 6 NJ2J RIZIN®  R&bilitéd | YOLA2IEEZA T | NJ dzY OF YLIJ2 S
e logo abaixo dessa opgdaponte o campo que foi criado campo poderia ser criado
através da calculadora de campo também);

6. V4, nacolung N2 g Py &Y &S NI 3S2 Y S (i bldperddorsh BEB SOA DY §R2
duas vezes. Selecione, na coluna da esquerda, o simbolo de divisdo / e digite 10000
formando a expressa®area / 10000 para o célculo de area em hectare, como é o
exemplo apresentadgfigura 20) A divisdo pordezmil foi feita para ajustar anidade
padrdo do @IS (metro quadradgdara obter os resultados em hectare

7. Outras medidas podem ser calculadas cdblenght para comprimentoe $perimeter
para o calculo de perimetropor exemplo

8. O campo criado ser& preenchido com os val@asuladosN&o esqueca de salvar as
alteracdes no icone representado por um disquete.

Dica:Sempre se atente para a unidade de medida que atenaleué demanda aa calculadora
de campo, monte as expressfes conforme necessidade.



Figua 20. Procedimento para calculo da area de um poligono, em hectares, através da calculadora de campo do QGIS.
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18 - EXPRESSAO DE CONSULTA (SQL) PARA SELECAO E FILTRAGEM DE FEICOES

' N @#Sa R2 dza2 Rl 9 (ANGR(ddzNE PREsieR! Benljzappyaiadfed |
uma camada vetorialpromovendo filtros egerando novos produtos espaciais e énfase a
recortes especificos.

Funcionalidade

Realizar filtragemespacial a partir de atributos presentes em uma camada case lem
linguagem SQL

Procedimentos

1. bSadsS SESYLX 23 NBFfATINBY2a | FAEGNFr3ISY R23a

através de colunas dshapefilecontendo abase ottocodificada de Minas Gerais;

2. Com a camada adicionada, acesse a tabela de atritu®$ A lj dz§ SY a&aSt SOA 2.

S E LINSra bairg superiar

3. Na caixa de dialogo central seleaon operadord Ol ¥ 832 @I fe2infdsre o
atributo desejado

4. Na caixa de diadlogos de expresséao, selecione a coluna com adgéarm ser consultada
e utilize o operador légico desejado (=, AND, OR, LIKE, >, <, etc.). Para o exercicio

proposto, selecione @ LIS NI LKE M) dj dzS GNI N} (2R2a 2a @I f 2N

correspondentes;

5. Insira o valor da coluna desejado, seguido ded®s, para que a operaca@mmbém
contemple todos os valores correspondentes;

6. Confira o padréo de redagéo da sua expressao e observe que nomes de colunas devem
estar entre aspas duplas e valods célulagleverdo estar entre aspas simples. Neste
exemplo foi utilizada a expresséoO 2 CRIENEE2 [ L Yp@ra rétorcayseniente os

OdzZNE2a RQt 3dzr RI 6FOAlF R2 NAR2 t ANIOAOIOGIT
7. 1 t AljdzS SY fecqes t SOBYy laNIdzA R FSOKS | dF oSt
gerado pode ser exportaddicando com o botdo da direita na camdgl® & 9 E LJ2 NI | NE

6Save slected features asé. @

famy |
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Figura 22Resultado de processo de filtragem SQL e exportacéo de camada.
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19 ¢ GERENCIAMENTO AVANCADO DA TABELA DE ATRERIPFBRCAMPOS)

O QGS3.4 permiterealizara edicdo de campos da tabela de atributos alterando os titulos dos
campose a natureza dos dados, agora como ferramenta nativadtware.

Funcionalidade
Editarpropriedades avancadaia tabela de atributosle uma camada
Procedimentos

1. Acionel FSNNJ YSy (il ,dogdizadad W) OF VAEB B E RS CSNNI YS
LINPOS&Al YSY(G26BF G¢loStl RS OSG2NBacT

2. Selecione @amada na qual dese@RA (i | NJ dzy Ol YL} SY &/l YI RI RS

3. Déumduplocliqug’ & fAYKEFEA LIBSNISyOSydsda 2 ab2vs R:
necessidade;

4. Salve o arquivo clicandonoico = SY d&! NJjdzA 2 RS &l NRI ¢ LJ NI
definir o nome @ arquivo;

5. Cligqeemd 9 ESOdzi I NE @

Dica;; Ll aaN@gSt ftGSNIN I yIGdzNBT I R2 RIFIR2 ylI O2f
inteiro, nUmero decimal, texto, etc.



Figura 23Processo de edi¢cdo de campos de uma tabela de atributos.




























































































































































































































