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1INTRODUCAO

Apesar dos Residuos de Servicos de Saude (RP&sentam uma pequena parcela em
relacdo aos residuos solidos urbanos gerados em um municipio, estes residuos necessitam de
acoes adequadas e diferenciadas de gestdo, pelo poder publico, e de gerenciamento, pelos
geradores e responsaveis pela coleta, transp@msféréncia e destinacéesses residupa

fim de garantir a saude da populacéo e a protecao da qualidade ambiental.

Contudo,os desafios para uma adequada gestdo e gerenciamenRS8qelos diversos

atores envolvidos ainda sdo grandeBara identificar o atual estagio dessa gestdo
fundamental o conhecimento de aspectos diversos do gerenciamentag@emsio Poder
Publico relativoaos RSS, identificando as principais lacunas existeRgea. tanto, &olitica
Nacional de Residuos S6lidd3NRS), instituida pela Lei n° 12.305, de 02 de agosto de 2010,
incumbu aos érgéos estaduais e federais o controle e a fiscalizacéo dos residuos soélidos, sem

prejuizo a responsabilidade do gerador pelo gerenciamento adequado dos residuos.

Os RSS sao classados em cinco grandes grupos segundo a Resolugcdo da Diretoria
Colegiada RDC) da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) n83@e 2004, e a
Resolucdo do Conselho Nacionad Meio Ambiente (CONAMA)Nn°358, de 2005, com
diferentes caracteristicas, algumas de periculosidade, devendo ser acondicionados,
armazenados e destinados de maneira diferenciada. A destinacédo diferenciada depende de
prévia e adequada segregacéo na fonte geradora dos RSS e peedhitedo dos custos com

o tratamento e disposicado final dos residuos, além de ser a opcdo ambientalmente mais

adequada.

Em complemento a Resolucdo CONAMA n° 358/2005, a Deliberagdo Normativa n® 171, de
22 de dezembro 2011, além de estabelecer direpaassistemas de tratamento e disposicao
final de RSS no Estado de Minas Gerais, também exige que as unidades de destinacao final
que recebem RSS apresentem a Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM), até o dia 31
de marco de cada ano, informacfes dasidatdes exercidas, relativas ao ano civil

imediatamente anterior. Esse documento, cujo modelo para preenchimento € disponibilizado
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no website da Feam, deve conter informagdes sobre a regularizagdo ambiental do
empreendimento, capacidade instalada, dadestdativos sobre RSS recebidos na unidade,
municipio de origem dos residuos, bem como sobre as formas de armazenamento e destinacao
dos residuos, além da especificacdo do tratamento ou disposicdo dos residuos e efluentes

gerados no processo.

Apesar da dclaracdo de RSS ser uma importante ferramenta de gestdo pelo poder publico,
sua efetividade depende da participacdo e correto preenchimento por parte das empresas e
prefeituras, além de possuir o enfoque apenas nas unidades de tratamento e disposigao fina
RSS e nas empresas que realizam transporte para esses empreendimentos. Dessa forma,
Geréncia de Residuos Especiais da Feam, entendendo a necessidade de elaborar panorama
mais completos da gestdo e gerenciamento dos RSS, tem buscado realizanéenasta
complementares as Declaracdes da Gestdo dos RSS, mais aprofundados, que permitam a
obtencdo de informacgBes especificas sobre a gestdo municipal doEdR88liagndéstico,

além de ser constituido por relevantes dados a serem divulgados a sociexlididena
delineamento de acdes por parte do Estado de Minas Genaiseioda Fundacdo Estadual

de Meio Ambiente, para melhoria da gestdo dos, R&Risive fornecendo relevantes dados

para a elaboracdo do Plano Estadual de Residuos Sdlidos.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O objetivo do estudo é realizar lamplodiagnéstico da destinac&ada gestade residuos de
servicos de saude baseado nas Declaragdemis deResiduosde Servicos de &ide
destinados as Unidades de Tratamerosposicao Final, ferentes aos anos base de 28614

2015, bem como em visitas técnicas ampreendimentos que realizam destinacdo de RSS,
além de, e principalmente, erevantamentos complementares visando obter informacdes
adicionais as referidas dedgbes, especificas sobre a gestdo municipal de dRSfBrma a
subsidiar o conhecimento da realidade atual do gerenciam@estdalos RSS no estado de

Minas Geraispermitindoa divulgacdo de dados técnicos oficiais a sociedaddenciando

os principais desafios e eventuais oportunidades para a adequacdo do setor de destinagao dos
RSS bem como fornecendo informagdes que possam auxiliar no planejamento, pelos poderes

publico estadual e municipal, da gestdo dos RSS.

2.2 Objetivos especificos

A Identificacdo das tecnologias de destinacédo final empregadas aos RSS no estado de
Minas Gerais;

A Quantificacéo dos residuos de servicos de salde enviados para t@ualisposicio
final em 20142015e 2016por municipio do estado de Minas Gerais;

A Quantficacdo dos residuos de servicos de satde de cada grupo (A, B, E) declarados,
visando estimar a quantidade e percentual médio de geracdo de cada grupo de RSS,
segundo classificacdo da Resolugdo CONAMA58 e RDMn° 306 da ANVISA, em
Minas Gerais;

A Obtencd de dados sobre o tratamento e disposicdo dos efluentes e residuos
provenientes das tecnologias de destinacao utilizadas;

A Levantamento de dadpstos as Prefeiturasobre o recebimento de RSS em unidades
municipais de destinacao de residuos;

A Desenvolvimento de uma metodologia especifica para se apurar os dados relativos a

gestdo dos RSS por parte dos municipios do Estado;
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A Aplicacio e analise de questionario sobre a gestdo e gerenciamento dos RSS por parte
dos 853 municipios do Estado, como a@mdcomplementares ao diagndstico
desenvolvido em 2015/2016, a fim de obter um panorama completo sobre a gestdo dos
RSS em Minas Gers

A Producio e apresentacdo de mapas da destinag&Sdono estado de Minas Gerais
bem como outros que ilustrem o cenata gestdo dos RSS no estado

3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Até meados da década de 1980, qualquer tipo de residuo oriundo de unidades de saude ou
similares apresent ava afataheeacabanactassHicaraeodidei x o |
modo geral, comaesiduo perigoso e infectantdesconsidemado aquelesresiduos sem
caracteristicas primarias de periculosidadecarretando seuenvio para tratamento
diferenciado e, consequentemente, onerando o0s custos de destinacaoGfagds as
legislacdes e normaesgulamentaoras a respeito do tema, atualmemtiermofoi substituic

por Residuos de Servicos de Salmeual englobdodos osresiduos gerados em qualquer
estabelecimento prestador de serviglacionadoa saude humana e anim8QUZA, 2015

FARIAS, 2005.

Um dos pontos de partida para a mudadgaparadigma sobre questdes ambientais foi a
Politica Nacional do Meio Ambien{®NMA), instituida pela Lei n® 6.938, de 31 de agosto de
1981, tendo como objetivomeservacdomelhoria e recuperagéo da qualidade ambiemdal

pais Para tanto, foram criados o Sistema Nacional dooMeanbiente (SISNAMA) e o
CONAMA, que posteriormente estabeleceram diretrizes especificas relativas aos RSS
(FARIAS, 2005)

A Constituicdo Federal de 19&3nbém apresentou questdes relacionadas ao meio ambiente e

s avde. Para tanto, determinou que f@todos
equilibrado, impondee ao poder publico e a coletividade o dever de deflenel@reservdo
para as pr esent eEnrelmcad aushlde, a Gonsyteigimdetermisoaryae

saude é um direito de todos e dever do Estado, garantido atraygditdms sociais e
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econdmicas que visem a reducao do risco de doenca e deamrress e ao acesso universal
igualitério as acdes e servigos para sua promocao, protecaop ¢ a - « 0 0 . Sendo
1990, as acdes e servicos de saude foram regulamentados pela Lei Organica de Saude que
considera, dentre outrogs aspectos ambiensaiomo fator determinante e condicionante da
saudgFARIAS, 2005;BRASIL, 1988)

Atualmente, as principais diretrizes quanto a gestdo e gerenciamento de RSS séo
estabelecidasem ambito nacionaha RDC ANVISA n° 306, de 07 de dezembro de 2004
queestabelece definicdes e critérios para o gerenciamento adequado,d=nR &esolucdo

do CONAMA n° 358 de 29 de abril d2005 que define critérios para o tratamnto e
disposicéo final dos RS®, em ambitoestadualna Deliberacdo Normativa (DN) n° 1¢e

22 de dezembro de 2011, que estabelece diretrizes para sistemas de tratamento e disposiGac

final adequada dos RSS no Estado.

Tanto aRDC ANVISA n° 306/2004uanto aResolucdo CONAMA n° 3§2005definan os

residuos de servicos de sawdeno aqueles provenientes do atendimento a sautde humana ou
animal, inclusive os servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo; drogarias e
farmécias; estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude; laboratérios analiticos de
produtos pra saude; necrotérios, funerarias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamamento; servicos de medicina legal; centros de controle de zoonoses; distribuidores
de produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e produtores de materiaislescon

para diagndéstican vitro; unidades moveis de atendimento a salde; servigos de acupuntura;

servigos de tatuagem, entre outros similares.

Como diretriz estadual eomo complementca Resolucdo CONAMA n° 358/260 a
Deliberacdo Normativa® 171 de 22 de dezembi2011, além de estabeleddiretrizesparma
sistemas de tratamengodisposicdo finatle RSSno Estado de Minas Geratambém exige
gue as unidades de tratamento e disposicao final que recebeapiRS&ntera FEAM, até o
dia 31 de marcale cada anonformagdesdas atividadegxercidasrelativas ao ano civil

imediatamente anterior.
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Tais informacdes devem ser preenchidas em um formulario disponibilizadebsiteda

FEAM e referemse a regularizacdo ambiental do empreendimesgpacidade instalada,

dados quantitativos sobre RSS recebidos na unidade, municipio de origem dos residuos, a
forma de tratamento ou disposicéo final instalada na unidade, responsaveis pelo transporte dos
residuos, bem comimformacdessobre as formas deraazenamento dos residuos, além da
especificacdo do tratamento ou disposicao dos residuos e efluentes gerados no processo de

destinacéo final, se houver.

A referida declaragéo permite a obtencédo de dados diversos stdser@cao dos RSS dos
grupos A, B, D e E no estado de Minas Gereasn excecao dgrupo C nédo contemplado na
declaracdo, pois trate derejeitos radioativos que devem seguir diretrizes especificas

estabelecidas pela Comissao Nacional de Energia NCIBHEEN).

3.1 Classificagéo dos RSS

Apesar de representmn uma pequena parcela em relacdo a geracdo de residuos snilidos
um municipio (cerca de 1 a 3¥% os residuos de servicos de salmEessitam de um
gerenciamentdiferenciadoEmboraapenas uma parcela destes (entre 10 a 30%) amrdsent
fato algum potencial de risc@aso a segregagdo ndo ocorra de forma adequada, todo o
guantitativo dos RS$ caracterizado como infectantes, agravando e onerando o tratamento
(ANVISA, 2006, CUSSIOL,2000.

Dentre as etapas do gerenciamentolaasificacdo dos RSS tem grande importapeia o
adequado funcionamento do sistema de coleta, além de interferir no desenvolvimento das
fases subsequente8lém disso,a partir da classificacdo € possivel identificar aspectos
guantitativos e qualitativos das diferentes fracdbes de RSS, bem como seu grau de
periculosidade, que contribuem como critério para a selecdo do tipo de tratamento e
disposicéao finahdequad@ara cada clasgANVISA, 2006; FARIAS, 2005)

De acordo com Eleutériet al. (2006), ara o gerenciamento adequatts RSStanto intra
quanto extraestabelecimentetapa declassificacdo deve levar em consideragdérea de
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geracdo, a natureza e o potencial de risco dos resgguados, de modo a proporcionar

segurancana etapa de manejo, alémrdamimizar possiveis impactos

A RDC ANVISA n° 3062004, bem com@ Resolugcdo ONAMA n° 3582008 e a DN\n°
1712011 estabelecem a classificacdo dos residuos de servicos de saude em cinco grupos,

conforme sua caracteristica principal e potencial de risco:

| - GRUPO A: Residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos que, por suas
caracteristicas de maior viruléaamu concentracdo, podem apresentar risco de infeEsé®
grupo se subdivide em cinco classifica¢des, de acordo com as caracteristicas dos residuos

Il - GRUPO B: Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a saude
publica ou aomeio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxicidade.

Il - GRUPO C:Rejeitos radioativos, definidos comaaisquer materiais resultantes de
atividades humanas que contenham radionuclideos em dpegi superiores aos limites de
eliminacdo especificados nas normas da CNEN e para os quais a reutilizacdo é imprépria ou

nao prevista.

IV - GRUPO D: Residuos que ndo apresentam risco biolégico, quimico ou radiolégico a
saude ou ao meio ambiente, podeseloequiparados aos residuos domiciliares.

V - GRUPO E: Materiais perfurocortantes ou escarificantes.
O Quadrol apresenta a classificacdo dos residuos em cada um dos grupos supracitados,

conforme consta no exo | da Resolugdoddama n°3582005 no Apéndice Ida RCD
ANVISA n° 306/2004 bem comao Anexo Unico da DN n° 171/2011
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Quadrol - Classificacdo dos residuos de servigos de satide (Continua)

Grupo

Subgrupo

Descricao

Al

culturase estoques de microrganismos; residuos de fabricagdo de produtos bioldgicos, exceto os hemoderivados; descarte deicracgassieos vivos
ou atenuados; meios de cultura e instrumentais utilizados para transferéncia, inoculacdo ou misturageresiliuos de laboratérios de manipula
genética;

residuos resultantes da atencdo a salde de individuos ou animais, com suspeita ou certeza de contaminagdo biologisaclz@sagimtasco ¢
microrganismos com relevancia epidemioldgica e risealidseminacao ou causador de doengca emergente queaese@pidemiologicamente imponta ou
cujo mecanismo de transmissao seja desconhecido;

bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes rejeitadas por contamina¢do ou por ma consemggazoode validade vencido, e aque
oriundas de coleta incompleta;

sobras de amostras de laboratério contendo sangue ou liquidos corpdreos, recipientes e materiais resultantes do peisEssnade salde, conten
sangue ou liquidos corpdrena forma livre

A2

carcacas, pegas anatdmicas, visceras e outros residuos provenientes de animais submetidos a processos de experimerutagEm aermiicrorganismo
bem como suas forragcdes, e os cadaveres de animais suspeitos de serem pdgachicesganismos de relevancia epidemiolégica e com risc
disseminacao, que foram submetidos ou ndo a estudo arp&tahdgico ou confirmagédo diagndstica

A3

pecasanatdmicas (membros) do ser humano; produto de fecundagdo sem sinais vitais, com peso menor que 500 gramas ou eqtadU?d oertiometro:
ou idade gestacional menor que 20 semanas, que ndo tenham valor cientifico ou legal e ndo tenha haddoelqupsiciente ou familiares

A4

kits de linhas arteriais, endovenosas e dialisadores, quando descartados;

sobrasde amostras de laboratério e seus recipientes contendo fezes, urina e secrecdes, provenientes de pacientes que néoeonsedramnsuspeitos |
conter agentes Classe de Risco 4, e nem apresentem relevancia epidemioldgica e risco de dissemiiagfigamismo causador de doenca emergente
se torne epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmissao seja desconhecido ou com suspeita de comtgonioagao co

residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiracéo, lipoesculng@procedimento de cirurgia plastica que gere este tipo de residuo;

recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a salde, que ndo contenha sangue ou liquidos corpdreas pecisranatdmicas (6rga
e tecidos) e outragsiduos provenientes de procedimentos cirdrgicos ou de estudos apéatohagicos ou de confirmagédo diagndstica
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(Conclusao)

carcacas pegas anatdmicas, visceras e outros residuos provenientes de animais ndo submetidos a processos de experimentadagdcode

Ad microrganismos, bem como suas forragoes;
A bolsas transfusionais vazias ou com volume residualrptsfusao.
A5 orgaos, tecidos, fluidos organicos, materiais perfurocortantes ou escarificantes e demais materiais resultantes daadengéonaividuos ou animais, cc

suspeita ou certeza de contaminag@o com prions.

produtoshormonais e produtos antimicrobianos; citostaticos; antineoplasicos; imunossupressores; digitalicos; imunomoduladettes;raisj quandc
descartados por servicos de saulde, farmacias, drogarias e distribuidores de medicamentos ou apreendisiosios @sinsumos farmacéuticos ¢
medicamentos controlados pela Portaria MS 344/98 e suas atualizagdes;

B residuosde saneantes, desinfetantes, desinfestantes; residuos contendo metais pesados; reagentes para laborat6rio, indleisies osntacipnados pc
estes;
efluentes de processadores de imagem (reveladores e fixadores);

efluentes dos equipamentos autdmaatos utilizados em analises clinicas; demais produtos considerados p€Liiyasos, corrosivos, inflamaveis e reativo:
conforme classificagcdo da NBR 10.004A5s0ciacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)

enquadranse neste grupo quaisqueateriais resultantes de laboratérios de pesquisa e ensino na area de saude, laboratérios de andlises clinicas
medicina nuclear e radioterapia que contenham radionuclideos (atomos radioativos, como Md&idesdmécied9m; lode131; lodel23; Galie67; Talio
201; indio111 ; Samariel53, entre outros), conforme classificacéo referente aos niveis e natureza de radiagéo, de acordo com a norma CNEDN
exemplos de equipamentos que possuem fonte radioativa em seu iatgripaments de cintilografia e radioterapia.

C
Incluem neste grupo, além de invélucros, itens que foram contaminados com material radioativo, como papéis, plastitasoduelienos, algodée
tecidos, cateteres, compressas, agulhas, seringas, material déofobagn como excretas de pacientes submetidos a procedimentos diagndstic
terapéuticos.
papel de uso sanitério e fralda, absorventes higiénicos, pecas descartaveis de vestuario, resto alimentar de packnifljzaddeem antsepsia e
D henostasia de vendclises, equipo de soro e outros similares ndo classificados como Al; sobras de alimentos e do prepdos;destiira@imentar d

refeitorio; residuos provenientes das areas administrativas; residuos de varri¢ao, flores, podas egdilios de gesso provenientes de assisténcia a sg

materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, lirieas epdodds
E diamantadas, 1aminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas e laminulas; espatulasutetmiliesode vidro quebrados no laborat¢
(pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares.

Fonte: CONAMA, 2005CASTRO, 2005; BARBOZA, 2009 (adaptado).
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E importanteesclarecerque para a classificacio dos rejeitos radioativos é necasaari
verificagdodo estado fisico, bem conmmgrau de radioatividadéo rejeitq em relagéo atipo

de desintegracdo dos radionuclideaffa( beta, gama e/ou néutrongJém dograu de
radiotoxicidade (toxicidade atribuida a um radionuclideo) e a suaundejagquese refereao

periodo de tempo necessario para que a atividade radioativa do rejeito seja reduzida a metade
da atividade inicialOutro fator importanté a classificacdo confme a segunda caracteristica

do rejeito Adicionalmente, todos os estabelecimentos que trabalham com este tipo de residuo
devem elaborar um plande gerenciamentode rejeitos radioativgsbem como possuir
instalacbes apmiadas e autorizadas pela CNEN, além alieger um responsavel pela
supervisao e destinagdo adequada destes rd@A&STRO, 2005CNEN, 2013.

Ressaltase que 0s rejeitos radioativos de mé@a muito curta (inferior a 100 dias) devem

ser armazenado$éaque ocorra o tempo de decaimento necessario ao atingimento do limite de
eliminacdo, além de atender aos requisitos estabelecidos pela norma ICNENS.01
(Revogou a CNEN NE 6.05para dispensa na rede de esgotamento sanitario ou no sistema de
coleta wbano, caso necessario. Contudo, este armazenamento deve ocorrer em recipientes
adequados e devidamente identificados, por meio de fichas de identificag&iejeitos
contidos, e classificados conforme as exigéncias estabelecidas pela CNEN NN 8.01
(CASTRO, 2005; CNEN, 2014).

A Tabelal apresenta o tempo de decaimento dos radiois6topos mais utilizadoedicina

nuclear

Tabelal - Is6topos mais comuns em estabelecimentos de salde

Isétopo Meia Vida Tempo de segurangi
Tecnécio- TC® 6 horas 60 horas
Galio- G&’ 3,26 dias 32,6 dias
lodo - 1**° 8 dias 80 dias
lodo - 1*?° 60,20 dias 602,0 dias
Cromo- Cr* 27,80 dias 278,0 dias
Talio - Ti?* 3,08 dias 30,8 dias

Fonte:Ministério da Saude, 2002.
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Depois deatingido o limite de eliminacams rejeitos radioativopodem sereclassificados,
seguindoas determinacdes do grupo ao qual pertenpana destinacédo final adequada
(FEAM, 2016).

No caso ds rejeitos radioativos que possuem mek curtaou longa(superior al00diase
demais caracteristicas especificas, conforme norma CNEN NN 8dlie aoresponséavel
entrar em contato com o CNEN, para que seja realizado o recolhimento e armazenamento

adequado destes rejeitem suasinidades técnicaientificas (Figural).

No caso do Estado de Minas Gerais, tais rejeitos devem ser encaminhados para o Centro de
Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTNpnforme procedimentos estabelecidos
pelo 6rg®& (CNEN, 2014)

Figural - Fluxograma basico destinagdo final degjeitos radioativos

= Residuo
Radioativo

Segregacgao (Radienuclideo / Ty, ! Grupo)
— Material isento+— Acondicionamento — Mat. para reciclagem
Coleta interna

Rejeito Radioativo

NRO Meia-vida SIM
> 100 dia
Decaimento até limite ‘ Tratamento (se couber)
de eliminacao Acondicionamento
Transporte
Sdlidos:  Atividade
especifica limitada ﬁ 1 i
i i Retorno ao||Contactar a
Eliminagdo por vias fabricante || CNEN
.| convencionais ou de
= acordocom a
reclassificagao

Fonte: Cussiol, 2016.
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3.2 Gestéao de residuos solidasa atuacdo da Feam no Estado de Minas Gerais

De acordo com &ei n°® 12.305, de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos
gestdo integrada de residuos solidos envolve um conjunto deqagimsscamsolucdes para

a questdo dos residuos sob as diretrizes do desengnto sustentavel. dfa tanto,as
dimensdes politica, econémica, ambiental, cultural e sdei@m ser considerad@BRASIL,
2010)

Enquantoa Politica Estadual de Residuos Sdélidastituida pelaLei n°® 18031, de 12 de
janeiro de 2009 estabelece qualém de um conjunto de acO@®liticas, normativas,
operacionais e financeiras gestao integrada também pode ser deficdsiao um conjunto de
acOes de planejamento a serem desenvolvidas e apli@adasprocessos de geracao,
segregacao, coleta, manuseio, acondicionamento, transportazenamento, tratamento e
destinacao final dos residuos solid{&INAS GERAIS, 2009).

A PNRS estabelece como competéndi@s municipios e do Distrito Federal a gestdo
integrada dos residuos sélidos gerados em seu terrig®$im comadncumbeaos 6rgaos
federais e estaduais o controle e a fiscalizad@iogestdo dos residsjosem prejuizos a
responsabilidade do gerador pelo gerenciamento adequado dos réBRINSE., 2010)

No Estado de Minas Gerais a competéncia p@senvolver e implementar politica de
protecdo, conservacdo eelmoria da qualidade ambientalém da prevencao e correcdo da
degradacdo ambientala promocédo do desenvolvimento sustentdwis Fundacdo Estadual
do Meio Ambiente entidade que integra o Sistema Estadual do MaAiabiente
(SISEMA)(MINAS GERAIS, 2011 MINAS GERAIS, 205).

Cabea FEAM, além do exercicio de outras atividada®mover a aplicacdo de instrumentos

de gestdo ambiental, bem como propor indicadores e avaliar a qualidade ambiental e a
efetividade dagoliticas de protecdo ambientRlara tanto, o 6rgédo se subdivide dinetorias

que tratam detemas elacionados a qualidade do anudancas climaticag energias
renovaveisprodugao sustentavel, areas contaminadas, qualidade do solo, gestéo de efluentes
liquidos egestéo de residuos solidddINAS GERAIS, 2016.
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Quanto a gestao de residuosdas, na Diretoria de Residuegistem geréncias especificas
para tratar questdeslacionadas aos residuos sdlidos urbanos, residuos espesiaisos da
mineracdoe residuos industriaiskFica a cargo da Geréncia de Residuos Espeadais
desenvolvimento de planos e programas relativos a geeta®SS$além daelaboracédo de
diagnosticos e divulgacédo de dados referemtestes residugMINAS GERAIS, 2011)

No ambitodas atribuicdesla Geréncia de Residuos Especiais,principais intervencogé
realizadageferents ao apoio a gestaespecificamenteosresiduos aos residuos de servicos

de saudmo Estado de Minas Geraferam:

- publicacdo ddermo de referéncia a fim de orientar os geradores de residuos de servico de
saude e agentes publicos na elaboracdo de Plano de Gerenciamento de Residuos de Servico d
SaudgPGRSS)

- publicacdo de manual sobre gerenciamento de residuos de servigagete s

- participagdo na Campanha "Traga de Velfaescarte Correto de Medicamentesi¢cdes
desenvolvidas pelo @po de Trabalho de Minas Geraisrmado por varias entidad&mnto
daesfera publicajuantoprivada, visando o gerenciamento aoesdicaments vencidos e em
desusoe a conscientizacdo da populacdo sobre a importancidestEartdos em locais
adequadqshem como a obtencéo de dados qualitativos e quantitativos sobre a geracao desses
residuos a fim de subsidiar o Governo Federalasenvolvimento da logistica reversa desses

residuos

- plano de melhorias das técnicas de operacdo das unidades de tratamento térmico e
disposicao final de residuos de servi¢os de saude instalados no estado de Minas Gerais;

- elaboracdodo relatorio ini ul ado fADi agn-stico ResiduoGeet «o
Ser vi - 0os elhmradd a padtieda consolidacdo das informacfes obtidas por meio de
um questionario aplicado em 307 municipios do Estado de Minas Gerais, contemplados com

o Imposto sobre Circakdo de Mercadorias e ServictSNIS) Ecologicq
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- controle de envio e andlise das Declara¢fes da Gestdo de Residuos de Servicos de Salde
encaminhadas anualmente pelos empreendimentos que realizam tratamento e destinacao final
de RSS, com objetivo de orian e fiscalizar tais unidades

- elaboracdo de panoramas sobre a gestdo de RSS no Estado de Minas Gerais, conforme
previsto na DN\n°171/2011;

- participacdo no grupo de acompanhamento para elaboracdo do Plano Metropolitano de
Gestao de Residuos de Servicos de Saude, contratado pela Agéncia de Desenvolvimento da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte (ARMBH), que tem como objetivo apoiar a
estratéga do Estado em melhorar a gestdestes residuosos municipios da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte fBH) e Colar Metropolitanp

- participacéo no férum de discussGes da Comissdo Permanente de Apoio ao Gerenciamento
de Residuos de Servicos de SaftiePAGRESS);

- participacdo na Comissao de Estudo Esp€CBE) de Residuos de Servicos de Saude da
Associacdo Brasileira de Normas TeécnicABNT/CEE129), para fins de revisdo das
normas técnicas aplicadas aos RSS, além da elaboracdo de um projei@ rads/a norma
aplicada a logistica reversa de medicamentos descartados pelo consumidor.

- Realizagéo de fiscalizacoes em empreendimentos de destinacdo de RSS privados visando
conhecimento e adequacgao das unidades.

3.3 Gerenciamento dos RSS

A Lei n®12.3032010 define gerenciamento de residuos sélidos como o conjunto de acdes
executadas, de forma direta ou indireta, nas etapas de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos, bem como a disposicao
final adequada dos rejeitBRASIL, 2010)

Em relacdo aos residuos de servicos de saude, a RDC ANVISA n° 306/2004 define
gerenciamento de RSS como um conjunto de procedimentos de gestdo que objetivam a
minimizacdo da geracdo de residuos e sua adequatiiaagéo, a fim d@reservar a saude

publica e minimizar os impactos ambient&isRDC ainda ressalta quegerenciamento deve

28



contemplar fAtodas as etapas de planejament c
capacita-«0 dos recursos humrNYISA20@4hv ol vi dos

O gerenciamentalos residuos de servicos de saude abrangedsntes etapa®lROCHA,
2012 MINISTERIO DA SAUDE, 2001 COPAM, 201):

- segregacao consiste na separac&oclassificacdalos RSS no proéprio local de geracéo,
considerandsuas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas, bem como o gracale
associadoO objetivo da segregacdo é minimizar a contaminacao dos residuos considerados
comuns, além de permitir a adocdo de aspectos especificos para 0 manejo dos residuos,
reduzir riscosa saude e ao meio ambiemtaninimizar os custos de tratamento e disposicdo

final;

- acondicionamento forma de disposicdo dos RSS em embalagens plasticas ou recipientes
adequados, de modo a evitar possiveis vazamentos, ruptura e periNestaetapa devem

se respeitar os nivede preenchimento, fechamento, transporte, armazenamento, entre outros
conforme estabelecido na NBR 9.12108 da ABNT que estabelece padrbes para

acondicionamento de residuos em sacos plasticos

- identificacdo: reconhecimento dos residuos nas embalagens e/ou recigentewioda
utilizacdo do simbolo internacional para substancia biolégica, quimica ou Dsicamse
respeitar também as cores e adverténcias demandadas de acordo com o tipo do residuo,
conforme estabelecido na NBR 7.5@0D13 da ABNT, referente aos critérios para
identificacdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentacdo e armazenamento de

produtos

- transporte interno: etapa em que ocorre o translattuzs RSS do ponto de geracado até o
local de armazenamento temporario ou externo. Nesta etapa € importante observar o tipo de

veiculo a ser utilizanl o fluxo dos residuos, além da especificacamtiro;

- armazenamento temporario local onde osesiduos sédo armazenados até que seja realizada

a coleta. O ambiente para armazenamento temporario dos residosi®lado dentro do
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servico de saudemode ser compartilhado com a sala de utilidades, desde que seja respeitada
uma area minima d&m? exclisiva para os RSS, além de contéineres especifists etapa €
facultativa para pequenos gerean que podem encaminhar os residuos gerados diretamente

para o armazenamento extemoaté para a coleta e transporte externos

- armazenamento externo ambienteexterno as instalacdes prediaisdervicos de saude,

mas integrante da area do estabelecimel@stinado ao armazenamento dos residuos até que
seja realizada a coleta externa. Tal ambiente deve ser controlado, a fim de evitar o acesso de
pessoasdo autorizada® ser higienizado frequentemen@s aspectos construtivos do local
devem seguir as exigéncias constantes na RDC ANVISA n° 306/266ii como na RDC
ANVISA n° 50/2002e suas altera¢des (RDC n° 307/2002 e RDC n° 189/2G08)apresenta

o regulamento técnico para o planejamento, programacéo, elaboracao, avaliacdo e aprovacao

de projetos fisicos de estabelecimentos assistenciais de salde na area publicg e privada

- coleta e transporte externoconsiste na retirada dos R8& ambientes de armazenamento
para serem transportados até as unidades de tratamento e disposi¢cgmorfimagio de
veiculos apropriados para este fim. Esta atividade deve ser realizada por empresa
especializada e licenciada para a prestacdo do servgpdprme obrigatoriedade de
licenciamento ambiental exigido na DN n°® 171/2Qddra o transporte rodoviario de RSS dos
grupos A, Al, A2, A5, B e E, assim comespeita ao disposto nas normas NBR 12.21016

e NBR 14.652013, que apresentam diretrizgszara o0 gerenciamento de RSS
extraestabelecimento e implementos rodoviarios coletortransportador de RSS,
respectivamenteAlém disso, o veiculo deve possuir documentos de inspec¢éo, para fins de
comprovacado de sua adequacao, emitidos pelo Instituto de @&dedidas ou outra entidade
credenciada, bem como atender ao disposto na NBRZB(RE demais normas aplicaveis.
Outro aspecto importante € que o motorista deve possuir curso de Movimentacdo e Operacao
de Produtos Perigosos (MOPP);

- transbordo ou egacdes de transferénciasunidade com instalacbes exclusivas para
executar o armazenamento temporario e a transferéncia dos RSS para as unidades de
tratamento, de forma a manter as caracteristicas originais de acondicionamento dos residuos,

sem abertura otransferéncia de raios entre embalagens. O Art. 11 da DN n° 171/2011
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apresenta as diretrizes de projeto para tais unidades, onde a instalacdo das estruturas e
equipamentosaria conforme o tipo de residuo. Desta forR&§S dos grupos A e E devem
serarmazenados e transferidos por um periodo maximo de 12 horas, exceto em casos que Sao
submetidos a refrigeracdo, no qual podem permanecer por um periodo de até 48 horas.
operacdo deesiduos quimicosleve seguir exigéncias estabelecidadNiBiR 12.2351992,

que estabelece critérios para armazenamento de residuos perfgoBds n® 171/2011

também estabelece critérios técnicos para a instalacdo e operacdo das estacdes de
transferéncia, que devem estar localizadas em areas que permitem a facilidade de acesso e
operacdo de carga e descangessuir coberturaiechamento laterad sistemas deoteta e
escoamento de aguas pluviais; piso impermeavel e lavavel com sistemas de coleta de
efluentes, bem como possuir sistemas de tratamento de efluentes, capazes de atender as
legislacbes aplicaveis para lancamento no corpo receptor ou atender aogosedais

concessionarias, para langamento na pédidica de coletde esgoto;

- destinacao final ambientalmente adequadanesta etapa s&o incluidos os processos de
reutilizacéo, reciclagem, compostagdmtamentoyecuperacao e aproveitamento energético

e disposicédo finalA forma de destinacdo adequada varia conforme a classificagcdo dos
residuose dependeda viabilidade técnica e econdmic® processo a ser utilizad®
tratamento dos RS$onsiste em um conjunto de unidades, processos e procedimentos
destinados a alterar as caracteristicas quimicas, fisicas ou biolégicas dos residuos, com
objetivo de reduzir riscos @dde publica e ao meio ambiennquantoa disposicéo final
consiste na disposicdo dogjeitosno solg em local tecnicamentadequadpo qual deve
respeitar todos os critérios de engenharia e de regularizacdo ambmniaime estabelecido

no Anexo Il da Resolucdo CONAMA n° 358/2005

A fim de atender aos requisitos ambientais e de salde publica cabe aos geradores de RSS c
gerenciamentadequado desde a geracao até a disposicao final. Para tREG, ANVISA

n° 306, de 2004, bem como Resolucdo ONAMA n° 358/2005incumbe a todos os
geradoresde residuos de servicos de salmleelaboracdo e implantagdm dPlano de

Gerenciamento deesiduos de Servigos de Sa(B&RSS).
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O PGRSS: um documento integrante do processo de licenciamento ambiental que apresenta
as acdes necessarias para o manejo adequado dos residuosrspBaaiito dos prestadores

de servicos. O documento deser elaborado segundas diretrizes @ RDC ANVISA n°
306/2004 eda Resolucdo CONAM n° 358/2005, devendbaseaise nos principios da nao
geracdo e na reducdo da geracdo dos residlérs, decontemplar os aspectos relativos a
geracdo, segregacao, acondiwemento, coleta, armazenamento, transporte, reciclagem,
tratamento e disposig final CONAMA, 2005)

No caso em que o empreendimento gerar outros residuos que nao apenas RSS, devera se
elaborado, implementadoapresentado aos 6rgdos competentes o Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos (PGRS), cujo conteudo minimo € apresentad@rtn@l da Lei n°
12.305/20100 PGR<deve conter, além da descricdo geral do empreendimento ou atividade,

o diagnéstico dos séduos sdlidos gerados, englobando informacdes sobre a origem, volume e
caracterizacdo, bem como informacdes sobre passivos ambretdtiss aos residuosdlo

plano tambémdeven ser incluidasnformacfes sobre os responsaveis por cada etapa do
gerenciamento, assim como definiddodos os procedimentos operacionais acerca das etapas

do gerenciamento baa responsabilidade do geradpca&so hajaa identificacdo das solucbes

consorciadas com demais gerad¢BRASIL, 2010)

Além disso, no conteuddo dBGRS deve conter cenéarios de situacfes de gerenciamento
adequado e ndo adequadpresentando as acdes preventivas e corretivas a serem executadas
em distintassituagdesE necessaria também a inclusdo de metas e procedimentos relativos a
minimizacdo da gecdo dos residuos, a reutilizacdo e reciclagem, assim como medidas
saneadoras dos passivos ambientais e, se couber, acdes relativas a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. Também deve ser destacada no plano a
periodicidadepara sia revisao, levando em consideragéigrazo de vigéncia da respectiva
licenca ambientaBRASIL, 2010) Assim, quando os servicos de salde e de atencao a saude
optarem pela elaboracédo de PG&RR@ano deve incorporar o contetdo do PGRSS.

De acordo com &esolugdo CONAMA n° 358/2005, como o PGRSS deve ser apresentado
para a formalizacdo do processo de regularizacdo ambiental, cabe aos 6rgdos ambientais

competentesfixar critérios para a determinacé&dos servicos objetos de licenciamento
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ambiental do qualdevera constar o documentdlém disso, o 6rgdo ambiental podera
solicitar informacgdes adicionais ao PGRSS, sempre que julgar nec¢SSaNAMA, 2005)
Osestabelecimentos geradores de R®8stadores de servicos relacionados a saude humana
e animalmesmoquandondopassiveis de licenciamento ambienpaissuem obrigatoriedade

de elaboracdo do PGRSBem como suaapresentacdo a vigilancia samia local sua
implantagcdo e monitorament@-EAM, 2016) Os estabelecimentos de saude, novos ou
submetidos a reformas ou ampliacdo, quando da solicitacdo do alvara sataitabiém
devem encaminhar a vigilancia sanitaria o PGRSS juntamente com o Projeto Basico de
Arquitetura (ANVISA, 2004).

E importanteesclareceque todos os demais agentes envolvidos no gerenciamento dos RSS,
tais como estabelecimentos geradores, transportadores, operadores das unidades de
transferéncia de residuos, operadores dos sistemas de tratamento e disposicao final, sdo
responséeis pelo atendimento ao disposto Resolucdo CONAMA n° 358/200%lémdas
exigénciasestabelecidas pel®N COPAM n° 171/2011 bem como a observancia dos
critérios indicados nas normas da ABNT e do CNEN, em caso de gerenciamento de rejeitos
radioativos Cabe ainda a tamb eSes atores garantir que suas atividades e servicos ocorram

sem causar impactos ambientais negativos e sem causar riscos a saude da populacédo e dc
propriotrabalhado{CONAMA, 2005;COPAM, 2011)

3.4 Regulariza¢do ambiental

No Estado de Minas Gerais, empreendimentos e atividades modificadores do meio ambiente
passiveis de regularizacdo ambiental séo listados na DN n°® 74, de 9 de setembro de 2004, que
estabelece critérios para classificacdo do empreendimento de acordo cam e paiencial

poluidor.

Desta forma, aqueles empreendimentos e atividades classificados nas classes 3, 4, 5 e 6, de
acordo com a listagem apresentada no Anexo Unico da deliberacdo, sdo sujeitos ao
licenciamento ambiental em nivel estadiaiguantoempeendimentos que ndo apresentam
impacto ambiental significativo, enquadrados nas classes 1 e 2, ficam sujefitecaala

Autoriza@@o Ambiental de FuncionamentbAF).
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Ressaltese que, independente do enquadramento do empreendimento nas ctagsee b

orgdo ambiental julgar necessério podera convocar o empreendedor a realizar o processo de
licenciamento ambientaD Quadro Zapresenta as principais atividades relacionadas as etapas
do gerenciamento dos RSS, constantes na listagem da DN2G®Z4bem como os critérios

de classificagdo conforme o porte e potencial poluidor do empreendimento para cada

atividade.

Quadro2i Principais &ividades relacionadas ao gerenciamento dos RSS listadas na DN 74/2004

Potencial
poluidor

Principais atividades Porte

E-03-08-6 Unidade de TransferéncieCapacidade instalada < 5 m¥dia: peque ’Ar ! __P
de Residuos de Servicos de Salide Capacidade Instalada > 15 m¥/dia: grar ~ Aguai P

(UTRSS) Os demais: médio Soloi M
Gerali P

E-03-08-5 Tratamento e disposi¢ao
final de residuos de servicos de sal
(Grupo Ai infectantes ou biolégicos
exceto incineragéo

Quantidade Operada < 1 t/dia: pequenc A1 __M
Quantidade Operada > 50 t/dia: grande ~ Aguai M
Osdemais: médio Soloi M

Gerali M

Ar1T G
Capacidade Instalada < 0,5 t/h : pequel  Aguai M

F-05-13-4 Incineragdo de residuos Capacidade Instalada > 2,0 t/h : grande

Os demais: médio SoloT G
Gerali G
< . Ari M
F-05-11-8 Aterro para residuos Area Util <1 ha : pequeno i B
perigosos classe |, de origem Area (til > 5 ha : grande Aguai G
industrial os demais : médio Soloi G
Gerali G
tidad da < 15 tdia : P At M
E-03-07-7 Tratamento e/ou disposiga‘Quan cace operaca 1a - Fequel  Aguai G
final de residuosolidos urbanos. 8ueé|ntlda_de. (K;)géqda > 250 t/dia : Gran Soloi M
s demais : Médio Gerali M
Ari M
. Numero de veiculos < Soequeno Aguai G
F-02:01-1 Transporte rodoviario de |\, merq e veiculos > 20 : grande Soloi G
residuos perigososlasse |. g _
Os demais : medio Gerali G

Fonte: COPAM, 2004adaptado).
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Desta forma, os empreendedores que exercem tais atividades devem consultar a DN n°
74/2004 e providenciar a regularizacdo ambiental junto as Superintendéncias Regionais de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SUPRAM) ou junto ao 6rgdo municipal
conmpetente, caso 0 municipio seja conveniaddearetaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento SustentaveBEMAD) para a realizagdo de licenciamento ambiental.
Atualmente os municipios conveniados sdo: Belo Horizonte, Contagem, Bstita, Juiz

de Fora, Uberaba e Brumadinho

Em 21 de janeiro de 2016 foi promulgada a Lei n® 21.972, que dispde sobre o SISEMA. A
referida lei apresenta novas diretrizes a serem adotadas para o licenciamento ambiental no

Estado de Minas Gerais, alterando aspectos d&42004.

De acordo com a Lei n® 21.972/2016, o licenciamento ambiental serd composto por trés
modalidades, emitidas pet@onselho Estadual de Politica Ambient@OPAM), sendo elas:
Licenciamento Ambiental Trifasico; Licenciamento Ambiental Concomitarge

Licenciamento Ambiental Simplificado (LAS).

No licenciamento ambiental trifasico as etapas de viabilidade ambiental, instalacéo e operacéo
da atividade serdo analisadas de forma sucessiva e, caso aprovadas, serdo emitidas: a Liceng:
Prévia (LP), atdando a viabilidade ambiental do empreendimento; a Licenca de Instalacdo
(LI), autorizando a instalacdo do empreendimento; e a Licenca de Operacao (LO), permitindo

o funcionamento do empreendimento.

Enquanto queano licenciamento ambiental concomitante serdo analisadas as mesmas etapas
gue o licenciamento trifasico, mas as licencas serdo avaliadas de modo concomitante,
conforme localizacéo, natureza, caracteristicas e fase da atividade ou empreendimento. Deste

modo, nesta modalidade as licengcas podem ser expedidas da seguinte forma:
- emissdo da LP e LI, sendo a LO emitida posteriormente;

- emissdo da LI e LO, sendo & Emitida previamente;

-emissao da LP, Ll e LO.
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Outra modalidade € o licenciamento ambiental simplificado que poderd ser realizado
eletronicamente,por meio de cadastro oude relatério ambiental simplificado pelo
empreendedor, conforme critérios estabelecidos pelo 6rgdo ambiental. O processo sera

realizado em uma Unica fase, resultando na concessao da LAS.

E importante destacar que compete ao 6rgdo ambiental, independente do tipo de regularizacio
ambiental, fiscalizar as atividades, assim como verificar a operacdo das unidades

regularizadas.

3.5 Tecnologias de tratamento d&kesiduos de Servicos de Saude

De acordo com a RDC ANVISA° 3062004, o tratamento de residuos de servigos de salde
consiste na aplicacdo de métodos, técnicas e processos que proporcionam a reducdo ou
mesmo eliminacdo dos ris€ de contaminacdo, de acidentes de trabalho ou de danos
ambientais,por meio de procedimentos capazes de modificar as caracteristicas fisicas,
quimicas ou biolégicas, reduzindo, desta forma, o grau de risco inerente a estes residuos
(ANVISA, 2004).

Os RSS podem ser tratados ou dispostos de diferentes maneiras, variando de acordo com sue
classificagcdo e grau de risc€ontudo, aeficiéncia de qualquetratamento depende
diretamente da adegda gestao das etapas de madegresidus (SOUZA, 2011).

Para a escolha da técnica mais adequada a ser utilizada no tratamento dos R®S deve
considerar, primeiramente,c@mposicdo e a quantidade residuo a ser tratado, além dos
recursos financeiros a relagcéo custbeneficio para a implantacdo do procedsdratamento
(MATTIOLI; SILVA, 2002).

Além disso, é importante ressaltar que sistemas de tratamento de RSS sdo objeto de
licenciamento ambiental, conforme estabelecido na Resolucdo CONAMA N° 237/1997, que
regulamenta os aspectos de licenciamento artddiestabelecidos na Politica Nacional do

Meio Ambiente, e sdo passiveis de fiscalizacdo pelos 6rgdos de vigilancia sanitéria e
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ambiental (ANVISA, 2006)Os processos de tratamento de RSS podem se subdividir em dois
tipos, conforme o grau de complexidadtécnica utilizaddFEAM, 2012)™

- tratamento parciaconsiste na reducao da carga microbiana presente nos residuos, que deve
sercompativel com o nivel lll de inativacddal nivel deve ser atingido por todo sistema de
tratamento térmico de RSS sem combustéo, conforme Quadro 3 (ANVISA, 2oddydoa

massa dosesiduogpodendo sofre modificagcbes em s propriedades fisieguimicas caso

nado haja um processo de tragdo anterior ouposterior aotratamento Exempbs de

tratamentos inclusos nesta subdiviséma autoclavagem e o microondas.

- tratamento completo: processo onde ocorre a inertizacdo dos resédymstir de
modificacBes fisicauimicas capazes de proporcionar a destruicdo de organismos
patogénicos, além de estabilizar moléculas toxicas. Os tratamentos incluidos nesta técnica sédo
geralmente térmicos com combustdo, em que altas temperaturas sdo alcamgadas,

incineracédo e o plasma.

Quadro3 - Descri¢do dos niveis de inativagdo microbiana (Continua)
Nivel de inativacéo | Descricao
Inativacdo de bactérias vegetativas, fungos e virus lipofilicos com

Nivel | reducdo maior ou igual a 6 Log10
Inativacdo de bactérias vegetativas, fungos e virus lipofilicc
Nivel Il hidrofilicos, parasitas e micobactérias com uma redug¢do maior ou
a 6Logl0
Inativacdo de bactérias vegetativas, fungos e virus lipofilicc
Nivel Iil hidrofilicos, parasitas e micobactérias com uma redug¢do maior ou
a 6 Logl0 e inativacdo de espoBistearothermophilusu B. subtilis
com uma redug¢ao maior ou igue#t Log10
Inativacdo de bactérias vegetativas, fungos e virus lipofilicc
Nivel IV hidrofilicos, parasitas e micobactérias e inativacdo Be

stearothermophilusu B. subtiliscom uma reducdo maior ou iguadl e
Logl0
Fonte: STAATT, 1994pudANVISA, 2004.

1 FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE i FEAM. Plano de melhorias das técnicas de operagdo das
unidades de tratamento térmico e disposigdo final de residuos de servicos de saifstalados no Estado de Minas
Gerais. Belo Horizonte: Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de MinasiGEAREMIG, 2012. Trabalho nao
publicado.
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3.5.1 Autoclavagem

A autoclavagem é@ma das técnicas mais empregadas para a descontaminacdo de residuos
microbiolégicos antes da disposicao final, por apresentar viabilidade de ser realizada no
proprio geradoiFigura 2). O processo consiste no contato direto do material contaminado
com vapor dbéb8gua, sob condi-»es contcapazd ada s
de destruir microrganismgsatogénicos ou redufis a niveis que néo representestas a

saude e ao a0 ambientd ANVISA, 2006).

A técnica de autoclavagem pode ser aplicada no proprio estabelecimento gerach@ipde
equipamentos de menor porte, que ndo sao passiveis de regularizacdo ambiental, bem como
em instalacbes de maior porte, partir de equipamentos mais robust@ocados em
empreendimen® que devemn ser obrigatoriamentdicenciade pelo 6rgdo ambiental
competente (SCHNEIDER; STEDILE, 2015).

Fonte: IWAI, 2009.

Segundo Novak (200&pud Eleutérioet al (2006), a autoclavagem é composta por seis

operagOegprincipais sendo elas:

a) prévacuo: onde sao criadas condicbes negativas de pressao, possibilitarndeapoe
tenha mais facilidade de contato com msteriais a serem esterilizados fase
subsequente
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b)

d)

admissdo de vapor: nesta operagdo ocorre a introdugdo do vapor na autoclave,
acompanhado do aumento gradativo da pressao, a fim de criar condi¢cdes favoraveis para

0 contato e possibilitar sua penetrag&odas as superficies;

exposicdo controle e manutencdo da temperatura e pressao até a conclusdo do processo.
O tempo e temperatura de cada ciclo sao definidos de acordo com a carga utilizada;

exaustdo lenta: liberacdo gradativa do vapor, meiode fitros com pequenos poros
capazes de reter a passagem de microrganismos para o exterior da autoclave, além de
permitir a reducéo gradual da presséo interna até que seja igualada a pressao atmosfeérica,;

arrefecimento da carga: refrigeracdo do sistema at&euainja uma temperatura que

permita a retirada de todos os materiais da autoclave;

descarte do condensado: devido a utilizacdo do tagdara operacédo gera eflugnjee
deve ser tratado emma estacao de tratamento, se necessdmtes de seu descarte na
rede publica ou no corpo recept@ontudo, todos os parametros devem atender as

condicOes de langamento estabelecidas nas legislacdes vigentes

De acordo com CCIH (2013) e Messano (2088)autoclaves podemrsdivididas em dois

tipos basicos:

1) autoclaves gravitacionai@/erticais) mecanismo em que o ar € drenado pela acdo da

gravidade,por meiode uma valvula existente na parte inferior da camaaiea que sejam

criadas condicBes de pvécua E um processo que permite arpanéncia de ar residual, fato

que o torna relativamente lento em comparacdo com o0s outros métodos, devido ao ar ser um

mau condutor de calor, exercendo uma barreira para a penetracdo do calor. O processo €&

adequado para esterilizacdo de materiais desemtagasy tendo em vista que o equipamento

tornase menos eficaz para materiais porosos ou muito densos, devido ao tempo de exposi¢céo

e temperatura serem insuficientes paga@scontaminacéo
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2) autoclaves pr&acuo (horizontais) neste processo o0 ar &movido previamente,
ocasionando a formacdo de vacuo, que pode ser obtido por meio de bombas dewsucc¢éo
mesmopor meiode injecdes e retiradas rapidas do vapor, em temperaturas namdenhe
inferiores & do processo. &e mecanismo torna o sistema goouca possibilidade de conter

ar residual, além de mais rapido e eficiente, uma vez que @uandpor é admitido no

sistemasuapenetrgdo éinstantanea nagcipientes.

Em relacdo &ficiéncia do processo diesativacdo microbianastadependealiretamenteda
temperatura em que os residuos sdo submetidos e do periodo de contato com o vapor. Além
disso, é necesséario que os recipiertesarmazenamento dos residuegam capazes de
facilitar a penetracdo do vapornisto que o0 aquecimento dos resésd ocorrepor meioda
penetracdo do vapor e por processos de conducdo térmica. As condi¢cdes habituais de
operacdo consistem em urt@nperatura de 135°C, pressdo da ordem de 3 a 3,5 bar e
duracdo entre 30 a 60 minutos (MINISTERIO DA SAUDE, 2001).Contudo, s&o
encontrados na literatura diferentes faixas de temperatura para operacdo das autoclaves,
normalmenteentrel2la 250 °C(BARROS, 2012).

Um estudo realizadao Laboratério Central de Saude Publica de Minas Gerais (LACEN),
com objetivo devalidar o processo de autoclavagem dos residuos e verificar possiveis falhas
no tratamentpapresenta uma comprovacao de que a quantidade de residuos dispostas dentro
nas embalagens plasticagerfere diretamente na distribuicdo do vapor entre os resjduos
acarretando na ineficiéncia do tratamei@aLVAO etal., 2013).

Apds um primeiro teste de autoclavagem de 18 embalagens pladtic®®® litros,contendo

os residuos com cerca de 80 kg no total, selecionadas de forma aleatéria, foi observado
crescimento de indicador biolégico em 10 embalagens submetidas ao processo de tratamento.
A partir da andlise dos dadesrificou-se que as embalagertgie apreentaram resultados
insatisfadrios foram as que continhamaiores alturasagcima de 40 cip ou seja, acima de

2/3 da capacidade de ocupac&o da embal§GéiVVAO etal., 2013)

De acordo com Galvaet al. (2013) para confirmacao dos resultadésram realizadosrés

novostestes levando em conta a segregacdo e o atendimento da dximaande 2/3 da
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capacidadela embalagem plasticaendo uma carga (l) com residuos segregados de forma
adequada e as embalagens com altura méxima acima dos 2f(3adalade; outra carga (ll)

com residuos nao segregados, mas respeitando a altura maxima de 2/3 da capacidade, e ums
ltima carga (1) com residuos segregados e com as embalagens respeitando a altura maxima.
Apés o tratamento, foi obsenaque & carga | e Il apresentaram crescimento de indicadores
biolégicos, somente a carga Ill, em que os residuos foram segregados corretamente e
respeitando altura maxima de 2/3 de capacidade das embalagens, que nao apresentou

crescimento dindicadoesbiolégiccs.

Apesar da RDC ANVISA n° 306/2004 recomendar o acondicionamento dos residuos em até
2/3 da capacidade das embalagens apds tratamesttestes realizados no LACEN
confirmaram que a capacidade das embalagens também deve ser respeitada anteriormente ac
tratanento, visto que acondicionamento dos residuos acima de 2/3 da icapiec de
ocupacdo das embalagefios a principal causa de crescimento dos indicadores biolégicos,
apos incubacisendo um fator mais determinante que o proprio peso do réSéyAO

etal., 2013)

Quanto a trituracao dos residuafguns processos realizand@scaracterizacatos residuos
anterior a autoclavagemer meiode trituradoregFigura 3) tendo como objetivaumentar a
area desuperficieexpostados residuos a taxa de transferéncia de calacilitandoo contato
dos residuos com o vapor e consequentemente aurdergaeficiéncia do sistemala a
trituracdoapos o processamento objetiva apenas tornar os residuos irrecontpestvajse
tenham uma melhor aceitacdo socthirante alisposicao finglalém de reduzir o volume dos
residuos em 60 a 8Q%ontudo o procedimento esta sujeito a falltagmportante ressaltar
que a trituracdo pode gerar aerossois, quando ndo operadas em sistemasragtugausu
acarretando riscos aos trabalhadg@dSSIOL 2016).
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Figura3 - Descarregamento de residuos para trituracao e residucsdos

Fonte: IWAI, 2009

Em relacéo as vantagens de utilizacdo da técnica de autoclavagem destactatilidade de
operacdo e instalacdo; baixo custo operacional; alto grau de eficiéncia; possibilidade de
realizacdo do processo no proprio estabelecimento gerador e grau adiejsadaranca de
descontaminac&o, quando bem operado (MINISTERIO DA SAUDE, 2001).

Contudo, destacanse como desvantagens de utilizacdo do procasbaixa reducdo do
volume dos residuos, quando ndo ocorre a trituracdo; a necessidade de aquisicdo de
recipentes termorresistentes; a geracao de odores e aerossoéis e a baixa eficiéncia para o
tratamento de residuos com maior densidade (MINISTERIO DA SAUDE, 2001).

Apés todo o processo de autoclavagem, os residuos processados devem ser encaminhados
para disposicdo final ambientalmente adequada. E importante ressaltar que todo efluente
gerado no processo deve atender diretrizes especificas antes do langamentdenasgot®,

devendo atender critérios estabelecidos pela companhia de saneamento local, caso haja, ou se
enquadrar nos parametros exigidos pela Resolugdo CONAMA n° 430/2011, que dispde sobre
condicOes e padrbes de lancamento de efluentes, caso o lanceefelicctamente no corpo
receptoSCHNEIDER; STEDILE, 2015).

No Estado de Minas Gerais a Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) possui
o Programa de Recebimento e Controle de Efluentes para Usuarios Ndo Domésticos
(PRECEND), que viabiliza o tgamento destes efluentes na rede da concessionaria, para
posterior tratamento nas estacdes de tratamento de esgotos (ETE). Para tanto, a COPASA

emitiu a Norma Técnica T. 187/5, no ano de 2014, estabelecendo critérios e condi¢des para o
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lancamento de eflmes liquidos ndo domeésticos no sistema de esgotamento sanitério
(COPASA, 2014)

3.5.1.1 Teste de eficiéncia diaativacdo microbiana

O grau de eficiéncia do ciclo da autocladeve ser verificadperiodicamente, conforme a
frequéncia de utilizacdo. Pae referidaverificacdo devem serutilizados nos ciclos de

autoclavagenndicadores biologicos quimicos(CANAAN et al, 2010)

Como indicadores biologicos, omumente sdo utilizados esporos d&eobacillus
stearothermophilusi American Type Culture CollecitiofATCC) 7953 i, que séo
microrganismos resistentes aos processos de descontamimapioendados para analde
autoclavagenpor calor umidgvapor sob pressa@,temperaturas maiores ou iguais a 121°C
Paradescontaminacao por calor seco (processo realizado em estufas)@udo de etileno
(descontaminacaguimicg, a temperaturas inferiores a 221 sdo recomendados a utilizacéo
deesporos dBacillus atrophaeus&TCC 9372(CANAAN et al, 2010.

O esporo é uma forma microbiana mais reststa qualquer acade descontaminacadendo

em vista que atua como um agente protetor, possibilitando que o microrganismo patogénico
permaneca em estado Be¢éncia por um periodo de tempo consider§@ALVAO et al.,

2013) Desta forma, a eficiénci@ garantidaa partir da integracdo dos fatores letais de
temperatura e tempo sobre a populagcdo micropienaseja, se todos os esporos forem
destruidos dentralo indicador é possivel ter maior seguradegaque 0s microrganismos
patogénicos presentes na massa de residuos também foram deGNREIOEH, 1998apud
CANAAN etal., 2010)

Tais indicadoresdevem ser incubados com outros microrganismos que nao sofreram o
processo dautoclavagempara fins de verificacddascondicGes favoraveigo crescimento
microbianoapds todo o processe para que se possartificar quea descontaminacati
completamentealcancad (Figura 4). Estas condicbes de incubacédo sdo fornecidas pelos
proprios fabricantesas indicadoreAPECIH, 1998apud CANAAN etal., 2010 PENNA et

al., 1999.
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Figura4 - Incubacaalos ndicadores bioldgicos

Fonte: Mamede, 20.

A Organizacdo Mundial da Sau@e/HO, 2014) recomenda que os teste biolégicos sejam
realizados em intervalos periodicos, sendo o ideal a realizacdo dossksi@salmente,

dependendo do uso, ou a cada 40 horas de uso do equipamento.

De acordo com o Ministério da Saude (200bdem tambénseremutilizadosindicadores
guimicos que servem para indicar falhas no equipamento em relacdo a penetracdo de calor,
masquendosdomuito recomendadogor naorepresentarem o tempo em que a temperatura

foi mantida

Estes indicadores quimicos sdo compostos por tiras de papel que contém tinta termocrémica,
gue sao capazes de alterar a cor quando expostas a temperatura recomendada pelo fabricante
Para tantpestas tiras devem ser incluidas denws mhcotes, prefereraimente em locais

com nenhuma possibilidade de penetracdo do vapor. Ha& diferentes tipos de indicadores
guimicos internos, que variam conforme o processo de esterilizagiazes de monitorar a
presenca ou alcance dos parametros requeridos no pros=Esdo,elegMINISTERIO DA

SAUDE, 2001)

1 indicadores de processo (classe 1): capazes de indicar que o material sofreu processos

de esterilizacdo. Exemplo: fita zebrada,

1 indicadores para uso em testes especificos (classt#li2dos para testar a eficiéa

do sistema de vacuo em autoclaves-@@éuo. A partir do teste € possivel fazer
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deteccédo de bolhas de ar, além de avaliar se a autoclavécoie € capaz de remover
0 ar, quand o mesmo € admitido, e formaicua No teste, caso a mudanca de @r s
apresente de forma homogénea, a autoclave esta apta para ogeragguo: Bowie
& Dick (Figurab);

Figura5 - Teste Bowie & Dick

Fonte: Mamede20-?.

indicadores de um paramefadasse 3)utilizado para medir par@metros criticos do

processpcomo tempo, vapor e temperatura;

indicadores multparametros (classe 4): projetados para realizar a medi¢éo de dois ou

mais parametros criticos;

indicadores integrados (classe §jo indicadores utilizados, dentro de um intervalo
prédeterminado entre os ciclos, para reagir com outros parametros criticos do

processo;
simuladores (classe 6): tipo de indicador capaz de identificar possiveis falhas d

determinado parametro, visto que sao projetados para reagir com todos 0s parametros

criticos do processo.
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De acordo com aK@anizacdo Mundial da Sau@é&/HO, 2004), o recomendado é a utilizagdo
destes testes quimicos a cada carga submetida ao tratabhateal € que todos os resultados
sejam documentados, a fim de verificar se a temperatura foi alcancada e se houve alguma

falha no processo de tratamento, principalmente em relagéo ao atingimento do vacuo.

Com objetivo de fixar critérios para a aceitag#operacdo de sistemas de tratamento
térmico sem combustdo, a Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB)
elaborou a Norma Técnica E15.010/204de estabeleceritérios paraperacdo ds RSS dos
grupos A- com excecao dos subgrupos A3 e Abe do grupo E, com contaminacdo
biolégica em autoclavesO Quadro4 apresentas critérios estabelecidos na referida norma
(CETESB, 2011):
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Quadro4 - Principais critérios exigidos pela norma CETESB E15.010/2011

Parametros

Exigéncias

Documentacéao de
controle

Controle de recebimento de residuos, com arquivamento minimo de cinco anos: dados do gerador e tran
identificacdo dos grupos de RSfsiantidade diéria recebida;

Registrosoperacionais por carga: registros de temperatura e pressao; quamdidRe® processados e incidentes

Registros ds testes de eficiéncia: contendo tempo de exposi¢éo; temperatura; pressao; caractedatgas da

Condigbes Técnicas
€ operacionais

Trituracaoprévia integrada, em sistema fechado, para RSS do subgrupo A2;
Trituracdo anterior a disposigao final;
Areade recepcéo e armazenamento de residuos;

Areaespecifica para higienizacdo dos recipientes;

Registradores de temperatura e pressao de forma continua e ao longo do ciclo operacional

Eficiéncia

Deveréa ser apresentado um plano de teste de efigi@uealeve ser realizado com a capacidade nominabjuipamento
antes da sua entrada em operacéo e contendo informacdes especificas listadas pela norma;

Deveraser avaliadgor meiode preparacdes comerciais (fitas ou tiras) contendo, no minimo, populactéesieot@s de
esporosBacillus atrophaeusATCC 9372 (para tratamento com calor secoGawbacillus stearothermophiluSTCC 7953
(para tratamento com calor imido), devendo atingir o nivel Ill de inativagdo microbiana.

Efluentes liquidos

Quandolangados em sistema publico de esgmvido de estacdo de tratamento, deverdo atender aos padrbes de
estabelecidos na Lei Estadual n° 997/1976, que disp0e sobre o controle da poluicdo ambiental no Estado de Séao P

Quanddancados em sistema publico de esgoto desprovido déesta¢ratamento, deveréo atender aos padrdes de et
estabelecidos na Lei Estadual n° 997/1976 e na Resolugdo CONAMA n° 430/2011, que dispde de condicdes e
langcamento de efluentes;

Quando lancados enoad pos do68gua, d e desinfecgdo ppédics aléanrde atemder ansnpadroes de er
estabelecidos.

Fonte: CETESB, 201(adaptada)
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Em novembro de 2016 foi publicada também pela CETESB a Norma Técnica P2.112, em
complemento aNorma TécnicaE15.010/2011 que estabelece os procedimentos para a
realizacdo do teste de inativacdo microbiana em sistemas de tratamento térmico sem
combustdo para reducdo da carga microbiana em RSS contaminados biologic@mente.
objetivo da norma é estabelecer proneglitos analiticos necesséarios para a realizagdo dos
testes de inativagdo microbiana, com o emprego de fitas impregnadas com esporos dos
bioindicadore®. atrophaeusu G. stearothermophiluCETESB, 201k

A referida norma técnicastabelecgue o equipamento de autoclavagegeve ser submetido
semanalment& testes de avaliacdo de eficiéncia de inativacdo microbiana de °10d.0
esporos deG. stearothermophilusAlém disso, foi estabelecido que os procedimentos
abordados pela norma devem seéitizados por laboratérios de instituicdes publicas e
privadas que realam o teste de inativacdCETESB, 2015

3.5.2 Incineracéo

A incineracdo pode ser definida coram processo fisiequimico de oxidacdo a elevadas
temperaturasvariando entre 800 a 130Q°Gob condi¢cdes controladaspnde ocorrea
destruicdo de microrganismos patogéniegseducdo do volume dos fdaos resultandma
geracgdo de cinzas e emissagnosféricagANVISA, 2006). Os incineradoregFigura6) sao
equipamentos constituidos de materiagdados termicamente, capazes de resistir a elevadas
temperaturas, dotados de queimadores destinados ao aquecimento das (SO@ETAS
2007)

Figura6 - Incinerador

N
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O processale incineracdo consiste em quagtapas sendo els preparacao e alimentagéo
dos residuos; camaras de combustdo; cdentle emissdes atmosféricas e manuskie
cinzas e destinacdo finaambientalmente adequadias cinzas e efluente$DEMPSEY;
OPPELT, 199 apudCOSTA, 2007).

Figura7 - Etapagda incineracao e op¢des de componentes de processos tipicos

RESIDUO

Peneiramento PREPARACAO
Trituragio DO RESIDUO
Aquecimento
PREPARACAD |
DO RESIDUO A "
Elevagio
Govsas | SMEACKD
Escavagio
Porfuragio l
Injecdo liquida
COMBUSTAO Forno rotativo CAMARA(S|_
Ctm,ﬂg ﬂ:R DE COMBUSTAO
Lelto MANUSEIO DO RESIDUO
- l E DAS CINZAS
L
ouenc | CONDICIONAMENTO | EroaNAA h
DO GAS o i
Recuperagio de calor DE COMBUSTAD PROCESSO
CONTROLE Ciclone L :
DA POLUICAO + Precipitador eletrostitico REMOCAO DO TRATAMENTO Neutralizagdo
DO AR Lavador Venturi PARTICULADO DO RESIDUO Tratamento quimico
Filtro de tecido
L [) ESTACAO DE
Torre de recheio mw ( (}
Torre de spray REMOCAO DE
Tolr_v.e de bacdem_ GASES ACIDOS 3
ool stonsd DISPOSIGAQ | Desumidificacdo
L l DAS CINZAS Tratamento quimico
: Aterro sanitério

DEMISTER E

CHAMINE 0 ATMOSFERA

Fonte: DEMPSEY; OPPELT, 193udGUILHERME, 2000 (adaptado).

A Figura7 representa diversas opgdes de componentes enetzgudeEntretanto, em relacéo

aos RSS, alguns componentgwesentados nesta figundo séo tipicos, como no caso da
preparacdo dos residuos, visto que os RSS de&iem ser manipulados apds seu
acondicionamento, neste caso, sdo diretamente direcionados para a etapa de combustéo
(COSTA, 2007; MOL, 2011).

De acordo com Rigato (2008) a configuracdo fisica do residuo determina o método mais
adequado de alimentacdod f or n o . Desta for ma, 0sS reszduc
na camara de combustéo através de empurradores, por gravidade, alimentadores pneumaticos
alimentadores vibrat-rios, de Emgoastmaressl@s f i n
liquidos sdo bombeados para a camara de combustdo por meio de pulverizadores ou

gueimadores atomizadores.
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Outra questdo importante a ser observada € a forma fisica do residualtambém

determina o tipo deéncineradorque melhor se emprega para o tratamecwono pode ser

verificado no Quadro 5.

Quadro5- Aplicabilidade dos tipos de incineradores

Caracteristicas do residuo 'f‘le‘?a" Forno Camara Leito
liquida | rotativo fixa fluidizado
Granulares, homogéneo X X X
Irregular, bruto X X X
. Baixo ponto de fusdo X X X X
Solido —
Compostos organicos com
constituintes de cinzas X X X
fundiveis
Material ndo preparado, X « «
volumoso, material a granel
Gases Vapores organicos X X X X
Residuos aquosos catia x X X X
Liquidos carga organica
Liquidos organicos X X X X
Residus contendo
Sélidos COMPostos aromaticos x X « «
halogenados (minimo de
Liquidos 1204°C)
Lodo aquoso organico X X X X

Fonte: US. EPA, 198lapudRigato, 2008

De acordo com Leit€2012) eistem diferentes tipos de incineradores, cuja denominagao

varia conforme o tipo da camara de combustdo empredaslaprincipais tipos de

incineradores empregasl para o tratamento de RSS sao:

a)incinerador com forno rotativo: tipo de incineraduis utilizado devido sua capacidade de

tratar residuos em diferentes estados fisicos (forma liquida, sélida e armazenados em

contéineres). O forno rotativo é composto por um cilindro revestido com refratarios em seu

interior e apresenta uma ligeira imacag capaz de induzir o transporte dos residuos e

promover turbuléncia necessapara homogeneiziéds. Em linhas gerais, um incinerador do

tipo rotativo é composto por duas camaras de combustao, sendo a primeira responsavel pela

combustdo primaria dogsiduos, que apresenta uma temperatura de saida de 1000 °C, onde
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ocorrem a secagem, 0 aquecimento, a transformacao dos residuos em cinzas e a liberacéo de
substancias volatei€nquanto quea segunda camara € responsavel pela queima dos gases
oriundos da eambustao inicial, que apresenta temperatura minima de 1.200 °C e um periodo
de residéncia dos gases superior a um segundo, confogue 8 (DIAS et al., 2009;
MONTEIROet al, 2000).

As principais caracteristicas do forno rotativo € a fadiéptabilidade a diversos tipos de
residuos; kevada temperatura de combustatempo elevado de permanéncia dos gases de

combustédo a elevadas temperaturas (CHIRICO, 1996).

Figura8 - Forno rotativo

SISTEMA DE DESCARGA PARA
TRATAMENTO <¢— 0 QUENCHER OU
DE POLUENTES RECUPERAGAOQ DE CALOR

RESIOUOS /v

uauloos

AR DE

EXCESSO DE AR
COMBUSTAO .-

120 A 200%

RESIDUOS
Liauinos
AUXILIAR \ ........

RESIDUOS SOLIDOS,
TAMBORES
OU LODOS

TEMPO DE RESIDENCIA
MEDIO DO GAS
1,0 A 3,0 SEGUNDOS

REFRATARIO

QHOU-HSU °C3

RESIDUO
EXCESSO DE AR:
50 A 250%

L | L ]
T T
CAMARA DE COMBUSTAO ROTATIVA

Fonte:GUILHERME, 2000.

CAMARA DE
POS-COMBUSTAO

b) incinerador de camaras fix@iSgura 9) o processo de combustdo neste tipo de incinerador
consiste em dois estagios. Inicialmente o residuo é direcionado para a camara primaria, que
apresenta normalmentema temperatura entre 500 a 900°C, onde ocorre a combustéao
incompleta, devido a baixa condicdo de oxigénio (50 a 80%). Tal condica@ doitaacao

de gradientes elevados de temperatdevido as condicfes s@istequiométricasalém de

impedir avolatilizagdo de grandes quantidades de metargnimizar a formacao de 6xidos
nitrosos, tendo em vista que os mesmos sao formaddsvadas temperatura®s gases
resultantes da combustéo na primeira camara séo direcionados para a camara secdedaria, on
€ injetado ar adicional para que a combustao se compketta camara a temperatura gira em

torno de 750 a 1250°C e o tempo de residéncia recomergdeel a 3 segundo€om a
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adicdo @ ar secundarioa maioria dos gases oriundos da camara antéimrosidados a
diéxido de carbono e agyRIGATO, 2008 HENRIQUES, 2004pudARANDA, 2001).

Figura9 - Incinerador de camaras fixas

Gases (para segao de
resfriamentofratamento)

Combustivel
Auxiliar

Camara Secundiria 52:\
a5

Descarga de
cinzas/escoria

Fonte:HENRIQUES, 2004pudARANDA, 2001

c) incinerador de leito fluidiado (Figura 10): sdo incineradores apresentadasformaleito
borbulhante e circulante, consistindo em um vaso de combustéo, revestido com refratarios
contendo materiais inerteque abrangem 95% da maskaleito como areia, carbonato de
sédio ou aluminaEstes materiais sdo mantidos em suspensao por meio de uma corrente de ar
injetada na base do equipamergor meiode um distribuidor na forma de pratos. No leito
circulante as velocidades sédo elevadas e os sélidosogfiados para a secdo superior,
separados por ciclone, e em seguida, retornam para a camara de dist(DEIEMSEY;
OPPELT, 199%pudCOSTA, 2007)

De acordo com Banco Mundial (2010) o leito se comporta como liquido e é aquecido por
queimadores auxiliares, no inicio da operacdo, sendo que ao atingir uma temperatura de
400°C, o equipamento deve ser alimentado cemesidu®, podendoserinseridosacima ou

dentro do leito.A partir da introdugdo dos residuos, suas particulas trocam calor com o

material inerte presente no leiemtrando em combustdo imediata
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FiguralO- Incinerador de leito fluidizado

DESCARGA PARA SISTEMA DE
OCICLONE =D TRATAMENTO
A DE POLUENTES
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EXCESSO DE AR
25 A 60%

ALIMENTACAO DE
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E CINZAS RECICLADAS AMARADE

~ CICLONE - C
J DO CICLONE COMBUSTAO

LEITO FLUIDIZADO
AREIA OU ALUMINA

AR DE COMBUSTAD
E FLUIDIZACAQ =D

Fonte: DEPMSEY; OPPELT, 19%pudGUILHERME, 2000.

Conforme Rigat (2008),0s incineradores de leito fluidizado apresentam razdes e=dljds
elevadas, além de uma consideravel eficiéncia na transferéncia de calor. Outra caracteristica
relevante € que os residuos sdo distribuidos de forma uniforme em todo o leito e as
temperatuais de operacdo variam na faixa de 760 a 870°C, demandando um excesso de ar
entre 25 a 150%.

d) incinerador de injecdo liquidéFigura 11): equipamento constituidgor cilindros
revestidos com refrataripprovidos de um ou mais queimadgresiormalmente utilizados

para liquidos bombeavei©s residuos, quando injetadpsr meiodos queimadores, sao
atomizados em goticulas e queimados em suspensdo. Estes queimadores podem estar
direcionados de difemes formas em relagdo a chama, tanto axistenquantaadialmente

ou tangencialment®EPMSEY; OPPELT, 1998pudCOSTA, 2007).

Os incineradores de injecéo liquida podem ser verticais, quéiidados para tratamento de
residuos com alto teor de sais inorganicos e cinzas funddresizontais para residuos com
baixo teor de cinza®EPMSEY; OPPELT, 1998pudCOSTA, 2007)
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Figurall- Incinerador de injecéo liquida
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0,3 A 25 SEGUNDOS

T
CAMARA DE COMBUSTAO DE INJEGCAO LiQuIDA

Fonte: DEPMSEY; OPPELT, 19%pudGUILHERME, 2000 (adaptado).

Todos os tipos dmcineradore®peram com maior eficiéncia quando os residuos apresentam
um alto poder calorifiodesta forma, o processo de combustivye apresentauma
quantidade de calor suficiente capaz de evaporar toda a umidade presente nos eesidu
manter a temperatura equilibrada (MINISTERIO DA SAUDE, 2001).

Apesar dos RSS possuirem em sua composicao parcelas combustiveis, ha necessidade do us
de queimadores no momento inicial do processo, por meio elgpetimento das camaras,
paracomplementar a demanda energética em todo processo e garantir o atingimento das

temperaturas minimas adequadas em cada camara (COSTA, 2007).

Nas camaras de combustdo ocorrem reacdes fisicas, relacionadas a preparacao do combustive
e do ar, mistura e commdesespecificapara a combustéo, e reacbes quimipas,meiodas

fracbes combustiveis e comburentes, caracterizadas pelas concentracdes das substancias
temperaturas (COSTA, 2007Ap6s a combustdo, os gases oriundos do processo Sao
incinerados na camara pésmbustdo, a uma temperatura na faixa de 1050 a 1250 °C; nesta
camara é utilizado, em alguns casos, queimadores auxiliares, responsaveis pela regulacdo da

temperatura na faixssperada (MOL, 2011).

E importante ressaltar quediependente do tipo de incineradargo adequado processo de

combustdo é necessarieantrole do tempo, da temperatura,da turbuléncia e do teor de
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oXigéniq, requisitos estesonhecids ¢ o mquatidt ° s 0 . O fator tempo ¢
necessario para que as reacdes quimicas se comptetitor turbuléncia proporciona a
mistura entre as fr@es combustiveis e comburentesfator temperatura € importante para
garantir condicbes necessarias para g combustdo ocorra, mamie a energia necessaria

para a ocorréncidas reacd® exotérmicasenquantoo teor de oxigénie@ responsavel por
garantir uma atmosfera oxidantapaz de influenciar na combustdo completa dos residuos
(COSTA, 2007).

Quanto aeficiéncia do processo de incinerag@stapode ser quantificada partirde um
parametro denominadéEficiéncia deRemocédo eDestruicdo(EDR)0, o qual deve ser
avaliadodurante deste de queimaisandodemonstraseo incineradomtingeo percentual de
remocao e destruicdo de 99,9¢#ra oPrincipal Composto Organico Perigoso (PCOR).
realizacdo do teste de queima é condicao obrigatofmocesso de regularizacdo ambiestal
paraprocesse de renovacao da licengca, bem copavacasosde modifica@esoperacione
ou casalealgum residuo a ser incinerado nao tenha sido especificado na ([CEIYAMA,
2002 GUILHERME, 2000.

Para tanto, o empreendedor detaborarum plano de teste de queima contemplando os
dados, célculos e demaigbesrelativas a operacdo do incineradagnforme exigéncias
estabelecidas nAnexo Il da Resolucdo CONAMA n° 316, de 29 de outubro de 2002, que
dispde sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento
térmico de residuoA referida resalcéo ressalta ainda que o 6rgdo ambiental competente
deve acompanhar toda a operacao do teste de q(E@DNAMA, 2002)

A NBR 11.175:1990relativa a incineracéo de residuos soélidos perigestabelece queara

a realizacdo do testde queimadevem serselecionade PCOPs presentesem uma
determinada carga de residubser incineradapor serem compostos de dificil queima, de
acordo coma listagem n° 4 da NBR 10.004:2004De acordo com a referida NBR
eficiéncia de destruicdo e remocéo pode ser calaulla seguinte forn{a) (ABNT, 1990)

EDR = ‘PCOP""™%. cpCOP¥ @ g 1t 1t (1)

cPCOantrada
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Onde: EDR: eficiéncia de destruicdo e de remocao;
*PCOP™® taxa de alimentacdo de PCOP na entrada do residuo (kg/h);
*PCOP¥® taxa de saida de PCOP medida na chaminé (kg/h).

Caso o residuo a ser incinerado possua tdeism composto passivel de classificagdo como
PCOP,a escolha deve basese no quantitativo da substancia presente na massa do residuo
no grau de dificuldade para incineracdo do mesmo (GUILHERME, 2000).

Parametros como temperatura e tempo de residéncia dos compostos possuem maior influéncia
sobrea eficiéncia de destruicdo e de remod&um incineradorO aumento do tempo de
residéncia dos gases na camara de combustao possibilita 0 aumento da taxa de incineracéo,
acarretando enuma maior g E importante destacar que a temperatura e o tempo s&o
parametros interdependentes, em que quanto maior a temperatoémara, menor sera o

tempo necessério para a incineracdo de todos os componentes, conforme Ta0Sa A,

2007; LORA, 2002)

Tabela2 - Dependéncia da temperatura de destruicdo, tempo de residésajases e valor do Ed
quesepretendeatingir

Tempo de residéncia Tempo de residéncia Tempo de residéncia
Composto (0,55s) (1s) (2s)
P Bs E E | B4 E  E Eq Eq Eq
(90%) (95%) (99%) | (90%) (95%) (99%) | (90%) (95%) (99%)
Tolueno 718,3 7255 7370 699,6 706,7 7183 6820 6886 699,6
1,1,k

. 638,5 652,3 6759 6039 6165 6385 572,0 5835 603,9
Tricloroetano

Xileno 1133,0 1146,2 1169,3 1098,3 1111,5 1133,0 1065,9 1078,0 1098,3
Diclorometano 810,14 8195 836,0 784,8 794,2 8105 7612 7760 7848
Tricloroetileno 832,1 858,0 903,6 7683 7920 8325 711,7 732,6 768,3
Tetracloroetileno  970,7 995,5 1038,9 908,6 931,7 970,7 8531 8734 908,6

Benzeno 7854 801,3 827,7 746,3 760,6 7854 709,5 723,2 746,3

Cloroférmio 628,1 636,9 651,2 6055 6138 6281 5841 592,3 6055
Fonte:LORA, 2002.

Como vantagem do tratamenpor incineracdodestacese aeficiéncia deinertizacdo dos

residuose a néo necessidade de inertizacdo anterior ao proeéésodaacentuadaeducao
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do volume dosesiduoqcerca de 80 a 95%[Entretanto, uma das desvantagens de utilizacdo
da técnicareferese aograu de risco associadd emissdo de poluentes atmosféricos e a
possibilidade de formacdo de dioxinas e furaradém do elevadecusto operacional e de
manutenc&o, principalmente devido ao controle das emissdes atmosfiNASTERIO

DA SAUDE, 2001).

3.5.2.1Equipamentos de controle de poluicdo atmosférica

Todo incinerador, independente do tipo, apresenta um elevado potendirdcédo de gases
poluentes para a atmosfera, sendo a maieites gasesaracterizads como toxicos ou
bioacumulativos como bifenilas policloradas (PCBs), naftalenos policlorados, benzenos
clorados, hidrocarbonetos arométicos policiclicos, compasigénicos volateis (VOCs) e
metais pesados (chumbo, cadmio e merclifiehtre estes poluentes destaeseras dioxinas

e furanos, que sdo compostos organoclorados complexos oriundos da combustado incompleta
dos residuos em uma faixa de temperatura en@GaBD0 °C e apresentam grande variedade

de isbmeros, com diferentes graus de toxicidg&®STA, 2007; CHIRICO, 1996; MOL,

2011).

Assim sendo, @0s a camara de combustdo, a corrente gastes ser direcionada para
equipamentos de controle de poluicdo PgECconp lavadores de gases, ciclorediltros
manga a fim sede atender aos limites de emissagnosféricagstabelecidos nas legislacbes
(COSTA, 2007 CHIRICO, 1996

Os ECP sao classificados em funcdo das caracteristicasdisinacas dogoluentes, dos
mecanismos de controle envolvidos na operacdo e da utilizacdo de agua para o controle, visto

que h& equipamentos que operam a seco e a (RERNANDES, 2003)

Para a escolha do equipamentais adequadpara o controle da poluicdo dese levar em
consideragao aspectos como o tipo e natureza do polbentecomo su&azio, condi¢cdes

locais, eficiéncia de retencédo dos poluentes desejada, além da forma de destinacao final do
poluente coletadolambémeé importanteconsiderar os aspectos econémicos, em relacao aos

custos para instalagéo, operacdo e manutencdao do equipaRERINANDES, 2003) A
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seguir serdo apresentadas paBicipais caracteristicaglos ECPmais empregados para o

controle de emissées

3.5.2.1.1 Filtros de manga

Os filtros de manga (Figura 12) sdo constituidos de tecidos capazes de reter particulas
existentes no fluxo gasospor meioda passagem do gas entre seus péiagres como a
velocidade do gas, caracteristicas das particulasaetedsticas do tecido determinam o grau
de eficiéncia de retencao dos filtros de mai@dILHERME, 2000; FEAM, 2013).

Figural2 - Filtros de manga

Fonte: FEAM,2012a.

O material a ser utilizado para compor a manga deve ser compativel com o fluxg gasoso
devem tambémser observados fatores como temperatura, umidade, reatividade e
concentracdo dos gases, bem como a composicédo e distribuicdo granulomeétricthcdésspar

a serem retidas. Normalmente, para gases com temperaturas ek@dditizadas mangas

de teflon ou fibras de vidrFERNANDES, 2003)Na Tabela 3 é apresentado as principais
caracteristicas de alguns meios filtrante utilizados na composic¢éiirdssdle manga

58



Tabela3 - Caracteristicas de materiais utilizados como meio filtfaiéro de manga

Temperaturade A
Fibra operagao Resisténcia § Resisténcia Custd
Exposicdo | Exposicdo| combustéo ~ | Acidos Acidos .
Abrasédo ) X . Alcalis
longa curta Minerais | Organicos
La 93 121 Nao B R R P 7
Nylon 93 121 Sim E P R P 2
Orlon 116 135 Sim B B B R 3
Dacron 135 163 Sim E B B B 4
PP 93 121 Sim E E E E 6
Nomex 218 260 Nao E R E B 8
F.' de 288 316 Sim P-R E E P 5
vidro
Teflon 232 260 Nao R E E E 9

1p: pouco; R: razoavel; B: boa; E: excelente

“Custo relativd 1: menor custo; 9: maior custms outrosvaloresvariam proporcionalmente
*pp: polipropileno

Fonte:SUHARA, 1997apudFERNANDES, 2003adaptada)

Os filtros de mangado considerados altamente eficientes pe@nter capacidade de reter até

99% das particulas com didmetros superiores a 1 aldm disso,apresentam facil
manutencao e oper@g, sendo praticamente insensiwEso hajavariacbes nas condi¢cdes do

fluxo gasoso. Contudo, a vida atil dos equipamentos € limitada a temperaturas altas e o uso
destes filtros ndo é viavel para fluxo de gases contendo mateigaiscopicos, teor de
umidade elevado e substancias pegajdsasM, 2012).

3.5.2.12 Precipitadores eletrostaticos

Nos precipitadores eletrostaticasorrente gasosadirecionada a umserie de eletrodode
alta tensdo quea partir do principio da eletrostatica, ionizars particulase estas se
descarregam, podender coletadas emgrascarregadas positivamenteonformeFigural3
(GUILHERME, 2000)

Para o funcionamento adequado deste equipamento, o principal fator a ser controlado € a

resistividade do fluxo, visto que seu aumento pomlaprometer a efiéncia de coletayma

vez que € diretamente proporcional ao campo elétrico e inversamente propacionante
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que o atravess@lém disso, para que o fluxo seja uniforme, a velocidade de passagem do gas
deve ser relativamente baixa ordem de 0,6 a 2,1 m/s (FERNANDES, 2003).

Figural3- Precipitador eletrostatico

Mecanismo para producao dos impactos
para limpeza das placas de coleta
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~
S

| <
A\

|

Entrada de pis

‘\
~—
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B
B
>
|

J Placa perlurada para
distribuicao do
fluxo yasoso

'\}/

Fonte: FERNANDES, 2003.

coletnm —

O precipitador eletrostatico apresenta eficién@aetencédo de particulda ordem de 99,9%
e possui uma vida util de 20 anos, além disso, 0 equipamento opera com elevadas vazoes e
concentracbes e apresenta uma baixa perda de éargatanto, sua instalacdo demanda

grandes areas e sua utilizacao edadequada para casos que apresentam elevadas variacdes
de condicbes (FERNANDES, 2003).

3.5.2.13 Lavador Venturi

O principio de funcionamento do lavador Venturi consiste na injecdo de um liquido de
lavagem, geralmente Agua ou uma solucao alcpéir@neutralizacdo de gases acidosmo
normalmenteocorre no processo de incineragdodurante a passagem do fluxo gasoso a
altissimas velocidades por meio de um estrangulam@igara 14), fazendo com que

liquido sejaatomizado em goticulas com o objetivo de reter e coletar o material particulado
(FERNANDES, 2003; FEAM, 20H).
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Figural4- Lavador Venturi
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Fonte: FERNANDES, 2003

Este equipamento funciona apenas como um aglomerado de material particulado,
necessitando dam equipamenta@omplementar para viabilizar a coleta do matefara
tanto, geralmente utilizae um coletor ciclénico para separacdo das goticulas e do
aglomerado gasoso (FERNANDES, 2003).

O lavador Venturi possui uma eficiéncia elevada para a remocao das padicedger um

espaco reduzido para sua instalacdo, além de possuir uma operacdo caracterizada como
simples Contudo, as desvantagens da utilizacdo deste tipo de equipamento é o elevado
volume de agua necessario, além de possiveis efeitos corrosivos daddlugés acido
(FERNANDES, 2003GUILHERME, 2000.

3.5.2.14 Ciclones

Os principais mecanismos atuantes no ciclone séo forca gravitacional e forca centripeta. A
acao de tais forcas ocasiona a colisdo entre as particulas e as paredes do equipamento, fatc
que acarreta a perda de energia das particulas e sua deposicdo nmfgréote do
equipamentoDesta forma, dfluxo gasoso € direcionado para a secdo superior do cone
invertido, por apresentar menor densidade, e as particulas sdo coletadas na secao inferior em
um compartimento especificoonforme kgural5 (FERNANDES, 2003)
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Figural5i Ciclone
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Fonte: FERNANDES, 2003.

Os ciclones sao equipamentos que apresentam baixo custo de constru¢cao e manutencéo; perd:
de carga ndo muito elevada; operacdo em grandes faixas de temperatura e a seco. Contudo, ¢
equipamento nase tornaviavel para peracbes conparticulas com aderenteslém disso,

ndo sdo muito eficientes para reter particulas com didmetros menores que 5 pm
(FERNANDES, 2003).

3.5.2.2 Legislacdoe normasaplicaveisa incineragédo

Para controle das emissfes atmosféricas oriundas de sistemas de tratmémgatgumas
legislacdes e normas estabelecem limites maximos de emissao para determinados poluentes,
sendo elas: Resolucdo CONAMA n° @2 NBR 11.1751990; Diretiva 2000/76/CE do

Parlamento Europeu e do Consethdorma Técnica CETESB E15.011/1997.

A Resducdo CONAMA n° 316/2002presenta exigénciaslimites de emissdes atmosféricas

a serem atendidapor todos os sistemas de tratamento térmiPara tanto,considera
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tratamentodrmicotodo aquele que realiza soperagdo acima da temperatura minima de 800
°C, 0 qualcompreendea incineraca¢CONAMA, 2002)

A referida resoluo estabelece queinstalacdo de sistema de tratametgionico de RSS

deve ocupar areapreferencialmente ndo integrantes deomplexoshospitalares Além

disso,a resolugcdo exiggue a escolha pelipo de tratamento térmiceeja citadano PGRSS
elaborado pelos estabelecimentos geradores, em conformidade com a Resolucdo CONAMA
n® 358/2005 e aprovados pelo 6rgdo ambiental e de s@idwe. fator importanteque a
resolugdo determindque os RSS recebidos nos sistemas de tratamento sejam devidamente
registrados por meio dos daddas fontes geradoradevendoenglobar informagées como

data de recebimento, classificacdo e quantidade de re$CDbdRAMA, 2002)

Tambémséo estabelecidogm Resolugdo CONAMA n° 316/200&hites maximos de emissao
paramaterial particulado totakubstancias inorganicasa forma particulada, gases Além
disso,a resolucdo ainda exige qtaxlo sistema de tratamento que produza resisioldos,
semisolidos ou pastosp®pos tratamentodevem manter registro e controle, bem como
atender as exigéncias do 6rgdo ambiepaah disposicdo final A resolucdo ressalta ainda
queas cinzas e escorias, oriundas do processo, devem ser dispostas em ateesichers
perigosos Classe la ndo ser que 6rgdo ambiental permitaa disposi¢cdo em aterpara
residuos néo perigosesnao inerté Classe IA ou em aterro para residuos ndo perigosos e
inertes i Classe IB, apds apresentacdo de analisee gcomprovem essa classificacao
(CONAMA, 2002).

Paralelamente, aNBR 11.1751990 da ABNT fixa condicbes de desempenho de
equipamentos de incineracgae entraam em operacdo com ou sem teste de quebuam
comodita critérios para analise do residuo a ser incinerAtlem disso, a norma estabelece
limites de emissdo de determinados poluentes t@uinprocedimentos para elaboragdo do
plano dedisposicdo dos residuodp plano de treinamento de pessoalde plano de
emergéncigABNT, 1990)

Outra norma bastante adotada atualmente pelos 6rgaos ambieniretva 2000/76/CE do

PalamentoEuropeu e do Conselha qual,por ser uma norma mais restritiyaroporciona
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uma maior seguranga quanto ao controle das emisgod3iretiva tem por objetivo a
prevencdo e a reducdo dos efeitos negativos da incineracao eirganemcdo ao meio
ambientee a salde humanRara tantogstabelece condi¢des rigorosas de funcionamento
fixa valoreslimite de emissdo para a instalacdo dos equipamdhi$AO EUROFEIA,
2010)

Dentre as exigéncias da Diretiva Europeiestacsse o recolhimento de amostras
representativas de residuos hospitalares infecciosos, preferencialmente antes da descarga dc
residuo na unidadde tratamenta fim de verificar sua natureza e facilitar a adocdo de
procedimentos que devem ser seguidos anteriormente a recep¢ao dos. fléeisimosapos
incineracdo, a norma recomenda que as amostras sejam guardadas por no minimo um més
(UNIAO EUROPEIA, 2010).

A CETESB também estabelece, por megoNbrma Técnica E1811, de fevereiro de 1997,
procedimentos especificos para sistemas de incineracdo de RSS. Para tanto, a referida norma
estabelece condicdes especificas pgraracdo deada camara de combustimara qual é

exigido no minimo duas camaras no sisteenparaa disposicao final de cinzas e escorias.

Além disso, a norma fixa critérios para os limites de emissfes para efluentes liquidos e
gasosos, bem como estabelece condigcbes para monitoramento continuo, registradores e
indicadoreCETESB, 1997)

Na Tabela4 é apresentada uma comparacdo dos principais parametros estabetesidos
referidosinstrumentodegais
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Tabela4 - Comparacdo das legislagdes e normas vigentes referentes a incineragéo

(Continua)

Caracteristicas

Substancias

Resolucao CONAMA
316/2002

Norma Técnica CETESB
E15.011/1997

NBR 11175 de 1990

Diretiva CE 2000/76

EDR >=99,99% PCOP - >=99,99% PCOP -
Bifenilas
Policloradas >=99,99% - >= 99,999% -
(PCB's)
[o] 1 a
2 Camaras T> 800°C na saida da 12 camar |~ 1000°C na saida da 1
camara
Camara secundaria com t>= 60 minutos na 12 camara Forno rotativo t=30 min. e
T>800°C e t> 1 seg. camara fixa t= 60 min. T> 850°C na saida da 12 camai
Incinerador

MP < 100 mg/Nm3

T>= 1000°C na saida da 22 cami

T>=1200°C na saida da p¢ _

combustao

Monéxido de Carbono < 10
ppm

t >= 0,8 segundo

t >= 2 segundos

Céamara primaria: temperatu

2 seg (1100°C para residuc
com teor CL > 1%)

conforme teste de queima Oz >= 7% i
MP 70 mg/Nm3 50 mg/Nm3 70 mg/Nm3 10 mg/Nm3
Classe 1 0,28 mg/Nm3 0,28 mg/Nm3 0,28 mg/Nm3 Cd + Tl: 0,05 mg/Nm3
Classe 2 1,4 mg/Nm3 1,4 mg/Nm3 1,4 mg/Nm3 Hg: 0,05 mg/Nm3
Limgteric?siéerirzgssgw Classe 3 7 mg/Nm3 7 mg/Nm3 7 mg/Nm3 Pb, As, \Sool\élngr/Nl\ﬁ:S Sb, Cu
Oxidos de Enxofre 280 mg/Nm3 250 mg/Nm3 280 mg/Nm3 50 mg/Nm3
Oxidos de Nitrogénio 570mg/Nm3 400 mg/Nm3 560 mg/Nm3 200 mg/Nm3
Monoxido de Carbonc 100 ppm 125 mg/Nm3 100 mg/Nm? 50 mg/Nm?3 média diaria

Nota: T: temperatar, t: tempg Material Particulado (MP)classe 1: Cadmi@Cd); Mercurio(Hg) e Talio(TI); classe 2: Arséni@As); Cobalto(Co); Niquel(Ni); Telario (Te); Selénio(Se)
Classe 3: Antimoni¢Sb) Chumbo(Pb), Cromo(Cr); CianetogCN); Cobre(Cu);, EstanhdSn), FlouretogF); ManganégMn); Platina(Pt); Paladio(Pd), Rédio (Rh); Vanadio(V).
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(Corrlusag

. A ResolucaocCONAMA Norma TécnicaCETESB o
Caracteristicas Substéancias 316/2002 E15.011/1997 NBR 11175 de 1990 Diretiva CE 2000/76
1,8 Kg/h ou 99% remoca
3 3 3
Compostos Clorado 80 mg/Nm?3 (Max. 8 Kg/h) 70 mg/Nm para teor de Cl >0,5% 10 mg/Nm
. L Compostos 5 mg/Nm3 5 mg/Nm3 5 mg/Nm?3 1 mg/Nm3
Limites de emiss&o Fluorados

atmosférica .
Dioxinas e Furanos

(Total de Toxicidade 0,5 ng/Nm3 0,14 ng/Nm3 remocéao de 99,999% -
Equivalente)

Estabelece limitegpara composto
Efluentes liquidos ConformeCONAMA n° ConformeCONAMA n° 430/201%e i classe 1, 2 e 3, SST
q ) 430/2011 Lei Estadual 997/76 dioxinas/furanos para agua

lavagem de gases.

O plano de disposicéo ¢

Cinza e escoria a princip efluentes sélidos e se#r
. - sdo classe |. Podem ¢ o sélidos devem constar ¢
Residuos solidos . Classificadas conforme NBR 104 . -
considerados classe |l projeto a ser aprovac
- comprovada a inertizacao. pelo Orgdo de Control
Ambiental.

Fonte: CONAMA, 2002; CETESB, 1997; ABNT, 1990NIAO EUROPEIA,2010(adaptado).
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3.5.3 Microondas

O tratamento por microondas consiste na aplicacdo de ondas de baixa ou alta frequéncia na
massa de residuos, sob elevaeimperaturacapaz deproporcionar sua descontaminacao
(Figural6) (ANVISA, 2006).

Figural6- Microondas

Fonte: IWAI, 2009.

Inicialmente os residuos séo triturados a tamanhos granulares e, em seguida, unedecidos
até 10% de sua massaispostos em contéineres com guincho automa&icaima tremonha

fixada na parte superior do equipamefitBAM, 2012a)

O equipamento possui em seu interior um mecanismo que transforma energia elétrica em
ondas eletromagnéticas com frequéncia da ordem de 2.450hemtgaDesta forma, &
moléculas de gua presente no interior dos residuos absorvem tais opdasneio das
vibracdes adtromagnéticas, quprovocam o aquecimento de fora para dentro, atingindo
temperaturas que variam en@® a 100 °QFigural?). Na camara de desinfeccao existe um
mecanismo responsavel pelo revolvimento dos residuos para que toda a massa receba a
radiacdo de maneira uniforme (FEAM, 2012a; LEITE, 2012).
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Figural7 - Descarregamento dos residuos apos tratamento

Fonte: IWAI, 2009.

Para verificacdo das condi¢des de funcionamento do prodesem ser realizados testes
periodicamentea fim deverificar se foi atingido o nivell de inativacdo microbina. Tais
testes sdo semelhantes aos realizados para analise da eficiéncia da autodRBadgém
20129).

Os principais fatores que podem interfena operacdo daistema de tratamento s&o:
frequéncia, comprimento de onda, tempo de exposicdo, umidade dos residuos, temperatura e
mistura dos residuos durante o trataméREAM, 2012).

Uma das vantagens de utilizacdo da técnica € que a operacdo ocorre de forma continua e,
quantoocorre atrituragdoprévia o volume dos residuos é reduzido e 0s mesmos tesaam
descaracterizadppodendo gedispostos em aterro sanitaridlém disso,um fator quese

destaca neste tipo de tratamento é a minima emisséo dedgsdsa utilizacdo de energia
elétrica na operacdMINISTERIO DA SAUDE, 2001; FEAM, 2014).

Como desvantagem dastse 0 alto custo operanal; a capacidade de operacéo limitasia

ndo adequacdo da técnica para tratamento de grandes volumes de (geahimades acima
de 800 kg) (MINISTERIO DA SAUDE, 2001).
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Ressaltsseque compostos organicos volateis e seatdteis, residuos quimioterapicos, pecas
anatdbmicas, mercurio, residuos quimicos perigosos e residuos radioativos ndo devem ser
tratados pomicroondas, devida alta possibilidade de formacéo de vapores tOXEGSWVH,
2004apudFEAM, 2012).

3.54 Pirdlise

A pirélise consiste na decomposicao térmica dos residuos na auséncia ou mesmo deficiéncia
de oxigénio, resultando na conversao da matngénica em diferentes subprodutos, que
podem apresentar variagdo em sua composi¢cdo quimica conforme condi¢cdes do processo,
como temperatura, tipo de equipamento empregado e composicdo da biomassa (TORRES
FILHO, 2014; FEAM, 2012b).

As substancias sdo gi@lmente fracionadas a medida que passam pelas zonas de calor
localizadas em reatores verticais ou horizontais. Desta maneira, na parte inicial do reator,
denominada zona de secagem, as substancias perdem a umidade e, posteriormente, na zon.
pirolitica oorrem processos de volatizacdo das substammasneiode reacdes de oxidagao

e fusdo (FKura 18). Nesta zona a temperatura pode variar entre 300 a 1.600°C (FEAM,
2012b). Este craqueamento térmico resulta em subprodutos solidos carbonizados, gases
combustiveis ou liquidos pirolenhosos, que apresentam menores pesos moleculares e

potencial valor econémico (AIRES, 2003).
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Figural8- Fluxo do processo no reator pirolitico
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Fonte: LIMA, 1995apudFEAM, 2012b (adaptado).

Contudo, o liquido pirolenhoso é altamente corrosivo e poluente, devendo ser gaseificado
refinado para uso energétidénquantaos gases ndo condensaveis podem ser utilizados para a
producdo de vapor, por meio de trocadores de calor, ou podem ser queimados em caldeiras,
turbinas a gas ou em motores de combustdo interna, com a ressalva de que sejam previamente

resfriados e limposme sistemas de controle de emissao (FEAM, 2012b).

Como as condicBes do processo determinam a composicdo quimica dos subprodutos, as
temperaturas baixas e os periodos extensos de residéncia favoremagia de subprodutos
sélidos. Por outro laddempeaturas elevadas e longos periodos de residéncia propiciam a
conversdo da biomassa em gases; em temperaturas moderadas e tempo de residéncia curto
producdo de liquidos é favorecida (YAMAN, 200pud TORRES FILHO, 2014;
BRIDGWATER, 2012apudTORRES FILHO2014).

De acordo com FEAM (2012b), o balanco energético do processo € positivo, ou seja, é capaz
de produzir mais energia do que se consome. Além disso, conforme 0 mesmo autor, a pirélise
pode apresentar diferentes classificagbes, variando conforme @ tdmpresidéncia,
temperatura e taxa de aquecimento. Entretanto, as classificacbes mais empregadas Sao ac

modalidales de pirdlise lenta e rapida, conforiadelab.
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Tabelab - Classificagdo das modalidades de pirdlise

Modalidades | Tempo de residéncial Temperatura (°C) Produto principal
Plrollse_ Ien'Ea horas/dias 350 a 700 Soélido de carbono quas
(carbonizacéo) puro (char)
Pirdlise rapida 0,5 a 2 segundos 400 a 600 Liquido pirolenhoso

Fonte: GOMES, 2018pudFEAM, 2012b.

3.5.5 Desativacéo Eletrotérmica

O processo de tratamento consiste na aplicacdo de ondas eletromagnéticas de baixa frequéncie
(entre 11 a 13 MHzha massa de residygsodendo atingir a temperatura de até 95 °C
(FEAM, 2012; BETIM, 2016).

Previamente a entrada no equipamento de desativacdo eletrotérmica, os residuos passam pol
trituracéo, com objetivo de descaracterizar os residveduzir seu volumem cerca de 80%
(BETIM, 2016).

Apos trituracdo, os residuos sdo encaminhados pargpa d@tatratamento, que consiste na
compressdo dos residuos em um tubo, por um periodo de residéncia de 15 minutos,
submetendas a um forte campo eletromagnético, ocasionando aumento da temperatura das
moléculas entre 90 e 100°C. Este campo eletromagnéticscilante e é criado por duas
placas de 50000 Voltgonforme Figura4 (BETIM, 2016).0 objetivo é a reducdo da carga
microbiana ao nivel Il de inativacdo. O residuo-péatamento € encaminhado a um aterro

sanitario.
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Figural9- Fluxograma do processo de desativacao eletrotérmica

PORTAS e
AUTOMATICASM

|~‘
]

BALANCA

TRITURADOR PRI‘MARIOTR]TURADOR SECUNDARIOOLETOR
CICLONES PRIMARIOS CICLONES SECUNDARIO®E POEIRA

—E LiQuIipos

FOSSO DE
RECEPCAO

CALDEIRA

- RECEBIMENTO DOS RESIDUOS

2 - TRITURACAO, HOMOGENEIZACAO E PRE-AQUECIMENTO

PARAO
ATERRO SANITARIO

CONTEINER RESIDUOS
nCJ | ; GRUPO D
PAINEIS DE
[ | conTroLE

TRATAMENTO ETD TRANSPORTE

Fonte: IWAI, 2009.

Toda a operacdo € controlada por painel automatig@dara 20), onde sadamnonitorados
continuamente a pressao interna no tubo, a temperatura dos residuos, a tensdo nas placa:
responsaveis pela geracdo do campo magnético, entre outros. O sistema também possui

intertravamentqscapazes de interromper 0 processo caso haja algtenacao significativa
dos padmetros (BETIM, 2016).

Figura20 - Controle de operacdoDesativacao eletrotérmica

Fonte: IWAI, 2009.

Dentre as vantagens do tratamento destaGaauséncia da geracao de efluentes, a reducéao do

volume dos residuos e o processo continuo de tratan@oritudq existe apossibilidade de
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alguma parcela da massa de residuos ndo ficar exposta aos raiosagle#tcos
destacandsecomo ponto negativo do processtemdisso,0 custo operacionalo sistema é
relativamenteslevado(SOUZA, 2011).

3.5.6 Decompositortermomagnético

A técnicaconsiste na decomposicao de residoamsmeiode umaforca eletromagnética com
formacdo de plasma, a padie imas permanentes em altas temperatuaasmndoentre 300 a
400 °C(SUPRAMCENTRAL, 2012)

O processo ocorreugndo umgpequena quantidade de oxigémicabsorvid pelo plasna,
formando ions de oxigénio carregados negativamente. Como este oxigénio ionizado é
altamente reativo, ele é capaz de decompor compostos organicos por meio da oxidacao
(Figura 21). O tempo médio de cada ciclo é de 2 a 3 horas, trabalhando por batelada
(SUPRAM CENTRA,, 2012).

Figura2l - Fluxograma do processo
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Fonte: OXYS20-.

73



O equipament@Figura 2) ndo utiliza combustivel nem eletricidade para seu funcionamento,
necessitado apenas de uma ignicao elétrica inicial. Além disst&cnica permite a reducéo
de 99% da massa dos residuos, com geragaguoma de cinzas eaixas emissdes
atmosférias,formadas basicamentedea p o r (SUPBAMUCENTRAL, 2012).

Figura22 - Decompositor termomagnético

WYY S

Fonte: Oxys20--.

Além disso,0 sistema inibe a formacdo de dioxinas, pois, devido a indisponibilidade de
oxigénio no meio, os anéis aromaticos tém dificuldade de se reanpangaformar novos
compostosAlém disso, 0 equipamento possui imds na entrada da caapazes de formar
arions, evitando a producao de anéis de benf@d®RAM CENTRAL, 2012).

3.5.7 Plasma

A tecnologia consistem submeter os residuos ao plasma, originando um campo de energia
radiante com elevada intensidade e cajoie séo incidids diretamente sobre os residuos.
Quando expostos esta agdo 0s residuos se dissociam em compostos mais simples
(GASPERI, 2008)

O plasma, também designado como o quarto estado da matéria, € basicamente um gas
ionizado carregado de particulas posgiva negativas em igual niumetdm gas quando
submetido a temperaturas elevadssfre mudancas significativaem suas propriedades.

Quando estaquecimento atinge temperaturas da ordem de 2@80as moléculas iniciam o
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processo de dissociaga@ao atigir 3.000 °C, devido a perda de parte dos elétrons, os &tomos
sdo ionizados. Este gas quando ionizado € denominado p{&RSPERI, 2008;FEAM,
2010)

O gés no estado de plasma atinge temperaturas bastante elevadas, gareutdo com as
condi¢des de gerac@mtre 5.000 a 50.000 °© plasma apresenta boa condutividade elétrica

e alta viscosidade, se comparado a um gas nao ionizado (FEAM, 2010).

A classificacdo do plasma pode satural, quando originado a partir de @ solar, vento

solar, aurora boreal e raios, e plasma de laboratério, sendo classificado em: plasmas fisicos,
plasmas térmicos e plasmas frios, divididos em altas e baixas temper@ilrda I, 2005
apudGASPERI, 2008).

Os plasmas fisicos apresentalta s&emperatura (acima de 7.000 K) e sao de isserpara a
fusdo termonuclear. Enquarte plasmas de baixa temperatura, variam de 3.000 a 7.000 K e
se dividem em térmicogjue possuenequilibrio termodinamico, ou seja, a temperatura dos
elétrons € iguah temperatura das particulas pes&dplasmas frios, que ndo possuem este
equilibrio, apresentandam forte desvio Desta forma, como a temperatura da particula
pesada no plasma a frio apresesggoroxima a temperatura ambiente, o plasma recebe esta
denominacdoANGELES, 2003.

No plasma térmico os gases apreserdgamarcialmente ionizados, quando submetidos a altas
temperaturas, variando entre 5.000 a 50.000 K, em pressdes proximas a atmosférica. A
geracdo do plasma neste processo eqmeta formgédo de um arco elétrico, por meio da
passagem de uma corrente entr@gnodoe o catodce a inje¢cdo de um gas que é ionizado
(FELIPINI, 2005apudGASPERI, 2008)

Este plasma é gerado e controlado por uma tocha, que transforma a energia elétrica em calor
transportado por um gas. A tocha de plasma pode ser classificada em relacdo ao tipo de arco
em: arco transferido, em que a peca ou material a ser processadavaiu@nodo, devido ao
fechamento do circuito elétrico entre o catodo; e arco néo transferido, onde o jato ndo conduz
corrente ao exterior (GASPERI, 2008).
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Em contrapartidao plasma a frio, também denominado plasma corona, consiste em um géas
ionizado de forra parcial, onde a temperatura dos elétrons é relativamente mais elevada que a
dos ions e a das moléculas de @ASPERI, 2008)

A Figura 23 apresenta funcionamento do plasmeafrio em um reator, onde a descafa
criada por meio de umi@série de pulsosgle alta tensdo aplicada a um fio metalico coaxial
localizado no interior de um tubuetalic@. Para que ocorra uma alta eficiéncia energética é

necesario que hajauma descarga uniform{&ASPERI, 2008).

Figura23- Esquema do processo de plasma a frio
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Fonte: GASPERI, 2008.

Neste processo o aumento da temperatuneaor ou do gas processado é pequeno, quando
comparado ao plasma térmico. Apds geracao do gas ionizado, os elétrons colidem com as
moléculas de gas criando radicais, que sao espécies quimicamentecapedass de reagir

com moléculas poluentes present® fluxo de gasjissociandeas em produtos mais simples

e menos péyosos KOUTSOSPYROSet. al, 2004apudGASPERI, 2008).

Como a reacdo que ocorre no reator € muito forte, o processo deve ser monitorado
continuamente, principalmente quant@anfiabilidade do processo, eficiéncia energética e
econdmica do plasma, além do tratamento dos gases apos proce€dadp2(03 apud
GASPERI, 2008).

A utilizac&o do plasma para decomposicao térmica de resigloesenta vantagens comlta

reducdo do volume dos residuos, que pode ser superior a 99%:; elevagasaturas, que
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viabiliza a pirélise completa e em curto periodo de tempo de substancia organica, e permite
vitrificar determinados residuos inorgéanicos, tornaoslosimilares aosminerais de alta

dureza e um volume de gas gerado inicialmente bastante inferior ao gerado na combustéo
convencional. Contudo, o plasma é uma técnica que demanda um alto investiraegio

relacdo a producdo de dioxinas e furamotécnica depende das teloyias de recuperacao
térmica utilizadas posteriormente, mas néo fica claro sobre a vantagem sobre as tecnologias

de incineracdo nem sobre técnicas simples de gaseifia€ai, 2010).

3.5.8Desinfeccao quimica

A desinfeccdo quimica (Gura 29 € um processo que utiliza substancias quimicas para
tratamento de residuos de modo a reduzir sua carga microp@majeioda imersao da

massa de residuos em uma substancia desinfetante. O método € frequentemente utilizado pare
tratamento de residuogjliidos, residuos de laboratério microbioldgico, fezes, urina e sangue,
néo sendo recomendado para tratamento de residuos anatémicos (MINISTERIO DA SAUDE,
2001; WHO, 2014).

De acordo com Ministério da Saude (2001) e Barros (2012), fatores como graude tipo
contaminagdo, concentracdo e quantidade de substancia desinfetante e o tipo de
microrganismo a ser inativado devem ser levados em consideracdo para utilizacdo do
processo de desinfec¢do quimica, para fins de verificacdo do desinfetante mais adegquado pa

o tratamentoEnquantdfatores como temperatura, pH, tempo de contato do desinfetante com

os residuos, grau de mistura da substancia e presenca de outros compostos que podem inibir
acdo do agente quimico, devem ser devidamente controlados paraaprapaficiéncia

necessaria ao tratamento.

Os tipos de desinfetantes mais utilizados para o tratamento de residuos s&o: hipoclorito de
sédio; diéxido de cloro e gas formaldeido. Contudo, anterior a imersdo dos residuos no
desinfetante, o0s mesmos devem pag®r um processo de trituracdo, a fim de aumentar sua
area de contato com a substéncia, além de reduzir seu volume 4osonmaconheciveis

(MINISTERIO DA SAUDE, 2001; WHO, 2014).
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Figura24 - Processo de desinfec¢éo quimica
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Fonte: MONTEIRO, 2000.

Uma das vantagens da utilizacdo do método é o baixo custo, a depender principalmente do
tipo e quantidade de desinfetante utilizado, além da viabilidade do tratamento ser realizado na
prépria fonte de geracdo. Contudo, como desvantagem destacaesisticia de alguns
patbgenos a determinadas substancias quimicas, como esporos bacterianos e virus
hidrofilicos, além disso, 0 uso de tais substancias podem acarretar riscos a saude, quando nac
utilizados adequadamente. Outro fator negativo é que a disposisatesinfetantes na rede

de esgoto pode afetar o sistema de tratantogefluenteg intervir na degradacao biolégica
(MINISTERIO DA SAUDE, 2001).

3.5.9 Tratamento de residuos quimicos

De acordo com a Resolucdo CONAMA n° 358/2005, os RSS do grgpmBRaracteristicas

de periculosidade, conforme caracteristicas constantes na Ficha de Informagfes de Seguranca
de Produtos Quimicos (FISPQ@evem ser submetidos a tratamento especifico e disposi¢ao
final adequadasalvo nos casos em que forem submetidoprocessos de reutilizagéo,

recuperacao ou reciclagem (CONAMA, 2005).
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Em casos de residuos sdélidos com tais caracteristicas e ndo tratados, sua disposi¢éo final deve
se dar em aterro para residuos perigdsdasse |Enquantaesiduos liquidos nao devem ter
a mesma destinacasendo usualmente incinerad@ONAMA, 2005.

Em contrapartidaresiduosque ndo apreseain caracteristicas de periculosidadéo ha
necessidadde se realizatratamento prévioNeste casmsresiduos em estado solido podem

ser destinadoparaaterros sanitarios licenciados e os residuos em estado liquido podem ser
lancados no corpo receptor ou na propria rede de esgoto, giesdeendaaos padroes de
lancamento estabeleosl pelos érgaos anditais eelos 6rgdos gestores de recursos hidricos
(CONAMA, 2005)

O Ministério da Saude (2@Dapresentalguns critérios para serem seguidos para reducéao dos

riscos associados aos residuos quimsesglo eles:

- substituicdo de produtos quimiqeesrigosos;

- reciclagem da prata do material radiolégico;

- substituicdo de equipamentos classicos por eletrénicos;

- substituicdo de produtos quimicos por fisicos, ex: vapor superaquecido na desinfeccao;
- reutilizacdo de materiais de vidro e plasticosagésinfeccao;

- devolucao de tubos de aerossoisamitante para recarga do conteudo.

3.5.9.1 Gerenciamento de Medicamentos

O Centro de Vigilancia Sanitaria do Estado de Sdo Paulo (CVS), com colabora¢éo da Divisdo
de Vigilancia Sanitaria do Trabho Servicos de Saude Produtose do Nucleo de
Toxicovigilanciaaprovou uma norma técnica sobre gerenciamento de residuos perigosos de
medicamentos em servicos de salde, que também sdo englobapgapo B,por meioda
Portaria n® 21, de 10 de setembr@®2668 (SESSP, 2008).

De acordo com a norma, pessoas fisicas e juridicas envolvidas com prestacdo de servicos em
saude e com destinacdo de RSS, bem como aqueles responsaveis pelo fornecimento de

informacgdes, fabricagdo, importacao ou distribuicdo de maeéictos em todo Estado de Séao
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Paulo estdo sujeitos as exigéncias apresentadas, incluindo aqueles geradores de residuos qu
realizam atividades de assisténcia de saude domiciliar, consultérios de diferentes tipos, postos
de saude, farmécias, clinicas, sergigle remocdo ou resgate, hospitais e estabelecimentos
veterinarios, entre outros, conforme estabelecido na RDC ANVISA n° 306/2004SESES
2008).

Para tanto, aPortaria CVS n°® 22008 criou o subgrupo i Res 2 duos Perig
Medicamento§ ( RP M) o, c o mo p asidues quinoicosgdeervipos de Baude

Os RPM foram classificados em tipos 1 e 2, conforme especificacdo apresentada né.Quadro
Além disso, os principios ativos que conferem peogidade aos RSS foram listados no
Anexo Il dareferidanorma técnica (SESP, 2008).

Quadro6- Classificagdo dos RPM

- medicamenas listados no Anexo Il da norma técnica, ndo usados ou parcial
usados, fora do prazo de validade ou sem condi¢des de uso;

- residuos provenientes de derramamentos de medicamentos, listados no Ane
norma técnica, além de materiais @mtencdo, absorcdo, remogéo e limpeza
eles contaminadas;

Tipo 1 - filtros HEPA (High Efficiency Particule Airdde cabines de seguranca que se
com os medicamentos apresentados no Anexo Il da norma técnica. Tais
permitem captar o contaminante englgerado e langa para o meio externo a un
elevada eficiéncia pédtragem;

- bolsas de infusdo ou equipos, cheias ou parcialmente utilizadas ou
recipientes ndo vazios contendo solu¢des dos medicamentos constantes no ,
da norma, acimados limites estabelecidos no Art. 2.4.4.1, que apresent
condicbes para que recipientes sejam considerados vazios.

- recipientes vazios, conforme especificagdo do Art. 2.4 dorma técnica

- Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) @mutros dispositivos de protecs
provenientes da manipulacdo dos medicamentos listados no Anexo Il da n
Tipo 2 demais atividades de rotina, que ndo apresentem sinais visiveis de residuo:
medicamentos, como luvas, vestimentas, mascaras e aventais;
- forracbes de bancadas, superficies e cabines de seguranca que nao tiverar
direto com os medicamentos listados no Anexo Il da norma por mei
derramamentos, borrifos ou outras ocorréncias similares e que nédo apresent:
visivel do medicamento.

Fonte: SESSP, 2008 (adaptado).
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De acordo com SESP (2008), a norma técnjcapresentada no anexo da Port@i&S n°
21/2008 também apresenta condi¢Bes especificas para segregacédo, identificacdo dos riscos,

acondicionamento, armazenamento (interno e externo), coleta, tratamento e disposicéo final.

Quanto ao tratamento e disposic¢ao final, de acordo com a referida norma, coRiIPM 1

devem ser tratados em incineradores para residuos perigosos devidamente licenciados.
Enquantoos RPM do tipo 2 podem ter a mesma destinacdo dada aos residuos do tipo 1 ou
serem encaminhadoppr meiode coleta especifica, diretamente para disposicéo final em

aterro sanitario licenciado, sem tratamento prévio {SES2008).

No entanto, os RPM do tipo 1 e 2 classificados como grépoC e/ou E devem ser
destinados conforme especificacbes de cadegoria. E importante ressaltar que tanto os
RPM do tipo 1 quanto o tipo 2 ndo podem ser processados em técnicas de tratamento de RSS
por calor sem incineragdo, como autoclavagem, microondasCettudo, a inativagéo
quimica pode ser utilizada para énaiento dos RPM tipo 1, desde considerada uma tecnologia
efetiva para o tratamento e autorizada pelo érgdo ambiental competente, assim como outras

formas de tratamento para residuos quimicos {SIE2008).

A Portaria CVS n°® 22008 tambémorienta aos eabelecimentos geradores que exijam das
unidades de tratamento a Declaracdo de Responsabilidade pela Destinacdo de Residuos
(DRDR), que deve estar disponivel em casos de fiscalizacdo pelo 6érgdo ambiental ou
vigilancia sanitaria. Além disso, a norma técnigimda apresenta orientacbes para o

processamento de materiais reutilizaveis contaminados com RPNVS{SEH08).

3.5.9.2.1 Logistica reversa de medicamentos

A Lei n® 12.305/2010 foi um marco legal para a discussao dos sistemas de logistica reversa
paradiferentes setores da cadeia produtiva. A referida lei caracteriza a logistica reversa como
um conjunto de agdes e procedimentos capazes de viabilizar a coleta e o retorno dos residuos
ao setor empearial, parague seu aproveitamenteeja em seu ciclo oam outros ciclos
produtivos ou mesm@or meiode outra destinacéo final adequada. Com isso, a logistica

reversa atua como um instrumento de desenvolvimento econdémico e social (BRASIL, 2010).
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O sistema de logistica reversa bassano principio da responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos, o qual destaca a responsabilidade de todos os elos da cadeia

produtiva (fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes) (BRZR.0).

A PNRS obrigou aos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes dos setores de
agrotoxicos, seus residuos e embalagens; pilhas e baterias; pneus; Oleos lubrificantes e
embalagens; lampadas e produtos eletrénicos e seus compoaani@smentar o sistema de
logistica reversa. Contudo, o paragrafo 1° do Art. 33 esclarece que o sistema de logistica
reversa também sera estendido aos demais produtos e embalagens caso o0 grau e extensao o

impacto ambiental e a satde publica seja coreilderelevante (BRASIL, 2010).

Assim sendo, considerando que a producdo de medicamentos pode envolver substancias
toxicas, fato que pode conferir periculosidade ao residuo, e que o setor ndo apresenta sistemas
de descarte de produtos em desuswemcidos, os medicamentos foram considerados como

um dos setores prioritarios para a implantacdo do sistema de logistica reversa, visto que seu
descarte inadequado pode causapactos negativos a saude publica e ao meio ambiente
(ABDI, 2013).

O Decreto n® 7.404 de 23 de dezembro de 2010, que regulamenta a Lei
n°12.305/2010, estabelece que o sistema de logistica reversa deva ser implementado e
operacionalizado por meio de acordos setoriais, que representa um ato de natureza contratual
estabelecido entre Poder Publico e os agentes envolvidos pelo ciclo de vida do produto; por
regulamentos expedidos pelo Poder Publico ou por termos de compromisso (BRASIL, 2010).

Além disso, o referido Decreto criou 0 Comité Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de
Logistica Reversa (CORI). Dentre as competéncias do CORI dessacam atividades de
orientacdo estratégica para implementacdo do sistema de logistica reversa; definicdo de
prioridades e aprovacdo de cronogramas para lancamento de editais de chamamento;
aprovacao de estudos de viabilidade técnica e econémica, dentre outras. Para tanto, o comité €
assessorado por grupo técnico composto por representantes do Ministério do Meio Ambiente

(MMA), do Ministério da Saude, do Ministério do Desenvolvimento, IndigrComeércio
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Exterior, do Ministério da Fazenda e do Ministério Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(BRASIL, 2010).

E importante destacar que, conforme estabelecido pelo Decreto n° 7.404/2010, a implantac&o
do sistema de logistica reversanitinicio gpos publicacdo do edital de chamamento, quando o
acordo setorial ocorrer por iniciativa do Poder Publico, e apds avaliagdo técnica e econdmica
da implantacéo do sistema pelo CORI (GRACIANI; FERREIRA, 2014).

O edital de chamamento dispde de todas asnm#Qdes da proposta de Acordo Setorial e
apresenta as etapas do ciclo de vida do objeto de logistica reversa, além disso, apresenta
diretrizes metodoldgicas para avaliacdo dos impactos e convoca aos interessados, durante
determinado periodo, a apresentacho sugestdes ou propostas para aprimoramento do
sistema (GRACIANI; FERREIRA, 2014).

Assim sendo, em marco de 2011, o CORI criou o Grupo Técnico Tematico (GTT) de
medicamentos, coordenado pelo Ministério da Saude com apoio da ANVISA, com objetivo
de constir subsidios para elaboracdo de Acordo Setorial para implementacdo da logistica
reversa de medicamentos, por meio do desenvolvimento de estudos de viabilidade técnica e
econdmica, e avaliacdo de possiveis impactos, a fim de orientar tomadas de deCid&d do
(GRACIANI; FERREIRA, 2014).

Em 2013, ap6s 2 anos de discussfes, o CORI aprovou o edital de chamamento para
elaboracdo de Acordo Setorial para o setor, fixando um prazo de 120 dias para que 0sS
envolvidos apresentassem suas consideracfes. No editah festabelecidas metas

progressivas para implantacdo do sistema de logistica reversa em relacdo a abrangéncia

territorial, pontos de coleta e metas volumétricas (MMA, 2013).

Apoés prorrogacdo do prazo para envio das propostas para mais 60 dias, foemumesnt
sugestdes de acordo setorial da industria, do comércio e do setor farmacéutico. Contudo,
conforme o MMA, um dos principais problemas para a implantacdo do sistema de logistica
reversa de medicamentos é a falta de um sistema de governanga qudit@ossibi

gerenciamento de forma adequada e segura (SINIR, 2016).
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Em 2015, o MMA solicitou aos atores envolvidos o envio de uma proposta Unica de acordo
setorial, tendo em vista as divergéncias apresentadas. Entretanto, devido a complexidade do
tema, as negwacdes ainda estdo em andamento, visto que o setor de distribuicdo encaminhou
uma proposta semelhante a anter@rguantoo setor de comércio solicitou prorrogacao do
prazo para envio e o setor industrial realizou apenas uma reunido reafirmando ass questd
iniciais (ASCOFERJ, 2016).

Em setembro de 201& ABNT publ i cou a N B R.ogi&ti6ad revérsasde b r e
medicamentogle uso humano vencidos e/ou em desud&ocedimento elaboradapela
Comisséo de Estudo Especial de Residuos de Servicos de SABNTaA referida norma

visa estabelecer critérios para prevencao aos riscos associados ao descarte de medicamento
pelo consumidor, trazendo requisitos aplicaveis as atividades de logistica reversa. E
importante destacar que a norma serve apenas comori@magho, apresentando conceitos e
sisteméaticas de recolhimento, todavia, é imprescindivel a assinatura do acordo setorial para a
implantacéo do sistema de logistica reversa para o 88T, 2016;ASCOFERJ, 2016).

3.5.9.2 Recuperacédo de metais de chapde raioX

A radiografia é uma ferramenta amplamente utilizada em diagnésticos na area da saude e
consiste em um filme que possui uma imagem processada de determinada regido anatémica

do paciente, sendo produzida pela acdo deXaio filme (BAMPI etal., 2013).

O filme radiol6gico é constituido por plastico transparente {Rokftalato de Etileno PET)

e acetato de celulose, que atua como suporte para a encoisgmndoa principal parte do
filme por receber a imagem, consistindo em uma mistargelatina e sais de prata (SILVA,
2006).

Os raiosX sao produzidos quando elétrons, a altissimas velocidades, atingem a prata e tém
sua energia cinética transformada em energia eletromagnética. A revelacao doscaios
a partirde reacdes quimisa interacdes fisicas, como o0 tempo, concentracao e temperatura, e

constitu em uma significativa fonte de prata (BAM&lal, 2013).
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Contudo, durante o processamento radiologmmrregeracao de efluentes, como reveladores,
fixadores e agua de lavageta filmes radiolégicos, que podem representar riscos ambientais,
guando dscartados de forma inadequadais efluentes séo classificados, pela Resolucéo
CONAMA n° 358/2005, como grupo B, por apresentarem substancias quimicas que podem

apresentar riscosqualidade ambiental e a saude publica (BAMPAL, 2013).

De acordo com a RDC Anvisa n° 306/2004, os reveladores utilizados em radiografia podem
ser neutralizados até alcancarem pH entre 7 e 9, para posterior lancamento na rede coletora ou
no corpo reeptor, desde que atendam as exigéncias estabelecddsis Além disso, os
fixadores também utilizados em radiologia podem ser submetidos a processos de recuperacao

da prata ou serem encaminhados a aterro para residuos perigosos (ANVISA, 2004).

A prata por ser um elemento natural, € amplamente empregada na industria de fotografia e
imagem. Contudo, por ser considerada um metal pesado seu descarte deve ocorrer de forma
adequada, visto que a prata possui um efeito cumulativo no organismo, podendo causar
problemas renais, neurolégicos e motores, quando descartada de forma inadequada no
ambiente (BAMPEt al, 2013).

O filme radiologico € um material passivel de reciclagem, desta forma a prata também é
reaproveitada. Existem varios métodos de recuperdgdurata, dentre eles destaesenas

técnicas baseadas em eletrélise, deslocamento metdlico ou cementacdo e as que empregan
precipitacdo quimica (RIBEIRO, 2005).

O processo de eletrdlise consiste na passagem de um fluxo de corrente continua entre um polo
positivo e outro negativo que se encontram suspensos ha solucéo, ocorrendo desta forma a
extracdo da pratgor meiode sua deposicéo sobre o polo negativo. BEisieegso deve ser
monitorado de forma continua, a fim de evitar a formacdo de sulfeto de prata no polo
negativo, visto que a edisposicdo deste sal diminui a pureza do material (SOBRAL;
GRANATO, 1984).

Enquantaa técnica de cementagcdo bassana reducada prata de sua forma complexa para

sua forma metélica. A troca metalica consiste no contato de um metal ativo, sendo mais
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empregado o ferro, sob forma de 1& de aco, com uma solug¢do contendo ions dissolvidos de
outro metal menos reativo, como a prata. @iqulo deste contato deve ser relativamente
extenso para que a redagocorra de forma adequada e para gselacdoapresentegpH

baixo, a fim de estimular a dissolucdo do ferro. Entretanto, devido a presenca de ferro, o

produto precisa ser fundido, panzegse obtenha um elevado grau de pureza (SILVA, 2006).

Outra forma de recuperacao da prata é a precipitacdo quimigaodgi@correpor meiode
diversos compostos a partir de solucbes fixadoras exauridas. O método mais comumente
empregado como agenpgecipitante € a solucdo saturada de sulfeto de sodigB)Nem
excesso, com isso a baixa solubilidade do sulfeto de prata possibilita sua precipitagdo. O
precipitado precisa passar por uma etapa de calcinacdo, de modo a eliminar o enxofre e
produzir a pata metalica (SILVA, 2006).

No Quadro7 € apresentdo as vantagens e desvantagens dédos de recuperacao da prata.

Quadro7- Vantagens e desvantagens dos métodos de recuperacdo da prata
Método Vantagem Desvantagem

Baixo investimento e baixi Efluente apresenta alto teor de ferro;
Cementacdo custo operacional; recupera¢ Prata recuperada em forma de lodo;
da prata acima de 95% Tempo de execucdo prolongado

Alta recuperacdo da prata €
forma de metal puro (95%
fixador reutilizavel; técnice
econdbmica em grande escala

Possibilidade de formacdo de  sulfil
investimento inicial elevado e tempo
execucao prolongado

Eletrélise

Operacgao complexa;

Baixo investimento e obtengé Prata recuperada em forma de lodo;

de até 0,1 mg de prata por litr Solugéo tratada ndo pode ser reutilizada;
Técnica ndo adequada para grande escala

Fonte: GOSHIMAet al, 1994apudKURPIEL, 2008; SILVA, 2006.

Precipitacdo

3.6 Comparagéodas tecnologias de tratamento de RSS

No Quadro 8 sdo apresentadas as vantagens e desvantagens das principais tecnologias d

tratamento de residuos de servigos de saude.
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Quadro8 - Comparacédo das tecnologias de tratamen®3ig

(Continua)

Tecnologia de

Vantagem Desvantagem
tratamento antage esvantage
- tratamento pode ser realizado no proprio gerador; . L e . .
P proprio g - baixa eficacia para esterilizacéo de residuos com densidades
- ~ . ‘o elevadas;
- técnica néo produz residuos toxicos e/ou
contaminantes; Coa - .
Autoclavagem - exigéncia de embalagens especiais que permitem a passagel
. . S vapor e ndo sofram alteragoes;
- residuos péslescontaminagdoeodem ser
considerados residuos comuns; L . D g .
- custos adicionais com a disposicao finad desiduos em aterros
. - . sanitarios e tratamento dos efluentes.
- equipamento similar a outros utilizadosrmalmente
em estabelecimentos de saude.
~ L . - custo elevado de implantagcdo, manutencgéo e controle ambier
- reducéo consideravel do volume dos residuos (80 P & &
95%); - X
- necessita de constante manutencao;
. ~ - descaracterizagdo completa dos residuos; . o . L
Incineracéo - demanda amplantagéo de sistemas de controle de emissfes
. A Lo ) atmosféricas eficientes;
- inexisténcia de efluentes liquidos;
. . - manutencao e operacao exige rl@abra especializada
- podese recuperar a energia desiduos. ¢ perag 9 P d
. - ndo apropriado para tratamento de grandes voldmessiduos
- reducéo do volume entre 60 a 90%; 10 aprop P . 9
(acima de 800 kg/d);
Microondas - elevado grau deeducdo da carga microbigna

- alimentacédo dos residuos no equipamento de forn
automatica, evitando a interferéncia humana;

- ndo recomendado para tratamento de pecas anatémicas;
- elevado custo de implantacéo;

- operacd@omnormas de seguranca com pessoal especializad:
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(Corclusag

Tecnologia de

tratamento Vantagem

Desvantagem

- auséncia de efluentes;

Desativacao

e -r a volum resi ;
eletrotérmica educdo de volume dos residuos;

- apropriado para grandes escalas;

- constituise um processo continuo.

- elevado custo de operacdo e manutencao;

- eficiéncia de tratamenttepende da adequacéo da planta para
toda a massa de residuos seja exposta aos raios eletromagnét

. ~ - baixo custo de manutencéo e operacao;
Desinfeccao

- necessidade de neutralizacdo do efluente

uimica A
q - eficiéncia adequada no tratamento.
- reducéo do volume dos residuos; . . .
- tecnologia ndo consolidada em escala comercial;
- possibilidade de utilizacdo de combustivel auxiliar N , . _
Pirdlise baixo CUSto: - custo de manutenc@mperacional relativamente alto;
_ R - processo mais lento, comparado a incineragdo, com maior
- menor emissao de poluentes, se comparado a P : par &
. ~ consumo de combustivel auxiliar.
incineracao.
- temperaturas elevadas permitem a vitrificagéo dos
residuos; . . o
- requer alto investimento inicial;
- elevada reducdo do volume dos residuos; . , I ,
Plasma & - baixa disponibilidade de fabricantes no mercado;

- 0 materialresultante (pedras vitrificadas) pode ser
utilizado na construgéo civil;

- permite a recuperacgdo de metais.

- grau de emiss@es atmosféricas elevado, o que reigtema de
tratamento dos gases.

Fonte: MINISTERIO DA SAUDE, 2001; MATTIOLI; SILVA, 2002; FEAM, 2010; MAVROPOULUS010; FEAM, 202b (adaptado).
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3.7 Disposicgéo final de RSS

De acordo com a Resolucdo CONAMA 1858/2005 disposicéo final de RSS consiste em
dispor estes residuos em solo tecnicamente preparados paraloscem@uindo critérios
operacionais e exigéncias dos 6rgaos ambieotapetentes. As formas de disposicao final
utilizadas atualmentsdo classificadaesm: aterro sanitario, aterro para residuos perigosos
classe | e células desiduos de servicos de sa@®ONAMA, 2005 ANVISA, 2006).

Todas as formas de disposicéo fimencionadasédo passiveis de licenciamento ambiental,
conforme estabelecido na Resolucdo CONAMA n° 237/1997, que regulamenta os aspectos de
licenciamento ambiental estabelecidos na Politica Nacional de Meio Ambd=viendo
obedecer a critérios para elaboracdo do projeto, construcdo, operacdo e moniodament
técnica(ANVISA, 2006).

3.7.1 Aterro sanitario

O aterro sanitario € umtgcnica de disposicao dos residuos no solo que ocorre de forma
controlada e segura, o qual segue critérios adequados de engenharia e técnicas operacionais
especificas a fim de minimizar a poluicdo do ar, do solo e das aguas subterrdneas e
superficiais, além de possiveis riscos geotécnicos e de exflONEASA, 2006 FEAM,

2016.

A técnica consiste basicamente em compactar os residuos em cas@g@ssolo
impermeabilizado, eecobrilos com uma camada de terra, compactada a uma espessura de 20
cm, a fim de evitar a proliferacdo de insetos; espalhamento de papéis e outros materiais; e

poluicdo das aguas superficiais e subterra@ed¥ISA, 2006)

Dentre os critérios técnicosstruturais e construtivos a serem seguidos pelos aterros
sanitarios, destaese: sistema de impermeabilizacdo de base e laterais; sistema de cobertura;
sistema de coleta e drenagem de liquidos lixiviados; sistema de coleta e tratamentos dos
gases; sistemde drenagem superficial de aguas pluviais; sistema de tratamento de liquidos

lixiviados; e sistema de monitoramentie acordo corfrigura 5 (FEAM, 2016)
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Figura25 - Aterro sanitario

Fonte: FEAM, 2008.

3.7.2 Células de residuos de servicos de saude

A Resolucdo CONAMA n° 358/200&ou um critério excepciona motivado tecnicamente
para que municipios com menos de 30.000 habitantesm aterro sanitario licenciado
disponham ofSSem solo Para tanto, a refiela resolucdo apresentos critérios minimos
gue devem ser observados para disposicao final deR38lg conforme Quadr8.

Quadro9- Critérios minimos para disposicdo final de RSS

- ndo possuir restricbes quanto ao zoneamento ambiental,

Quanto a selegdo da area - respeitar distancias minimas de ecossistemas frageis, re:
hidricos superficiais e subterrdneos, conforme estabele
pelos 6rgédos ambientais.

- sistema decontrole, evitando acesso de pessoas
autorizadas, animais e veiculos, sob vigilancia continua;

- sinalizacdo de adverténcia com informes quanto aos pe
envolvidos.

Quanto a seguranca e sinalizagé

- sistemas de drenagem de aguas pluviais;

- coleta edisposicdo adequada dos percolados;
Quanto aos aspectos técnicos - coleta de gases;

- impermeabilizagéo de base e taludes;

- monitoramento ambiental.

- disposicéao dos residuos diretamente sobre o fundo do loc

- acomodacao dagsiduos sem compactacao direta;
Quanto ao processo de disposi¢ - cobertura didria com solo, admitiose disposicdo er
final de RSS camadas, e cobertura final;

- plano de encerramento.

Fonte:CONAMA, 2005 (adaptado).
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E importante destacar que a implementac&o da célula de disposicéo final (GgRB526
deve ser feita por meio de um Termo de Ajustamento de Conduta (TAC), firmado entre o
municipio e o 6érgdo ambiental competente, constando um cronograma especifico das etapas

de implantacéo e com prazo maximo de trés @DANAMA, 2005)

Figura26 - Célula de disposicéo final de RSS

3.7.3 Aterro para residuos perigoso$ classe |

E uma técnica de disposicdo dos resicerassolo, que utiliza critérios de engenharéaa o
confinamento dos residuos, tais como: sistema de impermeabilizacdo de base e laterais;
sistema de deteccdo de vazamento de liquidos lixiviados; sistema de drenagem para coleta e
remocdo de lixiviados; dmma de tratamento de liquidos lixiviados; sistema de
monitoramento de aguas subterraneas; plano rotineiro de amostragem e analise dos residuos.
O objetivo da implementacdo de tais critérios éelétar danos e riscos a saude publica e

minimizar os impact® ambientais decorrentes da ativid@eleAM, 2016)
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3.8 Destinagéao final de RSS segundo as legislacdes vigentes

Quadrol0- Destinacao final de RSS segundo RDC ANVISA n° 306/2004; Resolucdo CONAMA n° 358/2005 e DN n° 171/2Q¢dntinug

Classificacdo dos RSS

Legislacéo |

Destinacao final dos RSS

Al

RDC ANVISA n°
306/2004 eResolucao
CONAMA n° 358/2005

Deliberacdo Normative
n®171/2011

Devem ser submetidos a tratamento, utilizasel@rocesso fisico ou outros processos que Vie
a ser validados para obtencdo de reducdo ou eliminagdo da carga microbiana, em equ
compativel com Nivelll de Inativacdo Microbiana

Podem ser encaminhados, ap0s tratamento prévio, para células de disposicao especial Ic
em Usinas de Triagem e Compostagem (UTC) ou para aterros sanitérios, desde que res
critérios técnicos e operacionais esfieados pela DN

A2

RDC ANVISA n°
306/2004 e Resolucd
CONAMA n° 358/2005

Deliberacdo Normative
n®171/2011

Devem ser submetidos a tratamento, utilizase@rocesso fisico ou outros processos que Vie
a ser validados para obtencdo de redugdo ou eliminagdo da carga microbiana, em equ
compativel com Nivel Ill de Inativagdo Microbiana e, em seguida,mp@ge encaminhados pa
aterro sanitario ou sepultamento em cemitério

Podem ser encaminhados, ap0s tratamento prévio, para células de disposicao especial Ic
em UTC ou para aterros sanitarios, desde que respeite aos critérios técnicos e apsr
especificados pela DN

A3

RDC ANVISA n°
306/2004 e Resolucd
CONAMA n° 358/2005

Deliberacdo Normative
n®171/2011

Devem ser encaminhados para sepultamento em cemitério ou para tratamento térmico po
incineragéo, em equipamentos licenciados, caso ndo seja requisitado pelos familiares e/ot
tenha mais valor cientifico ou legal

Nao especificado
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(Continua

RDC ANVISA n°
306/2004 e Resolugéo
CONAMA n° 358/2005

Podem ser encaminhados sem tratamento prévio para local devidamente licenciadc
disposicéo final de residuos dos servigos de saude.

Ad
Deliberacdo Normative Pocem ser encaminhadgmra céluhs de disposicdo especial localizadas em UTC ou
n® 171/2011 aterros sanitarios, desde que respeite aos critérios técnicos e operacionais especifici
DN
RDC ANVISA n° Devem ser encaminhados sempre para sistemas de incineragédo, conforrddNRIS3 n°
306/2004 302/2002
A5 Resolugdo CONAMA Devem ser submetidos a tratamento especifico orientado pela ANVISA

n° 358/2005

Deliberagcdo Normative
n®171/2011

N&o especificado

RDC ANVISA n°
306/2004 e Resolugéo
CONAMA n° 358/2005

Deliberacdo Normative
n° 171/2011

Os residuosdo gupo Bcom caracteristicas de periculosidade, quando ndo forem submer
processo de reutilizdo, recuperacdo ou reciclagedgvem ser submetidos a tratament
disposicéo final esgzificos. Residuos, no estado soélido, quando nado tratados devel
dispostos em aterro classehquanto qupara os liquidos é vedado esta destinagéo.

Os residuos do grupo B sem caracteristicas de periculosidade ndo necessitam de tr
prévio, podendo ser dispostos em aterro licenciado, quando no estado Noliéstado
liguido podem ser langcados em corpo receptor ou na rede publica de esgoeo,qde:
atendam as diretrizes estabelecigelss legislacbes especificas

Podem ser encaminhadpsara células de disposicdo especial localizatasUTC ou para
aterros sanitarigsresiduos do grupo B sem caracteristicas de periculosididele que
respeite aos critérios técnicos e operacionais especificados pela DN
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(Conclusao)

RDC ANVISA n°
306/2004 e Resolugéo
CONAMA n° 358/2005

Norma CNENi NN
8.01

Delibera¢éo Normativa
n° 171/2011

Devem obedecer &xigéncias definidas pela CNEN, ndo podendo ser considerados resi
comuns até que seja decorrido o tempo de decaimento necessario ao atingimento do li
eliminacéo

Rejeitos radioativos de meiada muito curta (inferior a 100 dipdevem ser arnz@nados até
gue ocorra o tempo de decaimento necessario ao atingimento do limite de eliminacao,
atender aos requisitos estabelecidos pela norma, para dispensa na rede de esgotamen
sanitario ou no sistema de coleta urhdfmguantoos rejeitos radioativos que possuem mei
vida curta e longa (superior a 100 dias e demais caracteristicas especificas, conforme |
cabe ao CNEN recolHes e armazenlps em depdsitos intermediérios existentes em suas
unidades técnicgoientificas

N&o especificado

RDC ANVISA n°
306/2004 e Resolugéo
CONAMA n° 358/2005

Delibera¢éo Normativa
n®171/2011

Devem ser encaminhados para aterro sanitario de residuos soélidos urbanos, devidame
licenciadg quando nao forem passiveis de processedtdiza¢do, recuperacao ou
reciclagem

N&o especificado

RDC ANVISA n°
306/2004 e Resolugéo
CONAMA n° 358/2005

Deliberacdo Normativa
n° 171/2011

Devem ter tratamento especifico de acordo com a contaminag&o quimica, bioldgica ou
radiolégica.

Podem ser encaminhadoara células de disposicao especial localizada®) TCou para
aterros sanitariggesiduos do grupo E apoés tratamento prédésde que respeite aos critéri
técnicos e operacionais especificados pela DN

Fonte: RDC ANVISA n° 304/2004; Resolucdo CONAMA n° 358/2005 e Deliberacdo Normativa n°® 171/2011 (adaptado).
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3.9 Normas aplicadasaos RSS

A seguir serdo listadas as principais normas da ABNT relativas ao gerenciamento de residuos

de servicos de saude.

Quadroll - Principais normas referentes &SS (Continua)
Ano de
Norma publicaco Estabelece

Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio, movimente

NBR 7.500 2013 armazenamento de produto

NBR 7.501 2011 Terminologia de transporte geodutosperigosos

Transporte terrestre de produtos perigoséicha de emergéncia
NBR 7.503 2016 envelope para o transporte Caracteristicas, dimensdes
preenchimento

Sacos plasticos para acondicionamenteequisitos e métodos (

NBR 9.191 2008 ensaio

NBR 10.004 2004 Residuosodlidosi Classificagéo

NBR 10.005 2004 Procedimento para obtencao de extrato lixiviado de residuos sol

Procedimento para obtengdo de extrato solubilizado de res

NBR 10.006 2004 s6lidos

NBR 10.007 2004 Amostragem de residuos solidos

NBR 12.235 1992 Armazenamento de residuos sélidos perigosos

NBR 12.807 2013 Terminologia dos residuos de servi¢os de saude

NBR 12.808 2016 Residuos de servicos de saudtassificacio

NBR 12.809 2013 Gerenciamentmtraestabelecimentde residuos de servicos siide

Gerenciamento extraestabelecimeméoesiduos de servigos de sal

NBR12810 2016 ‘oo icios
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(Concluséao)

NBR 13463 1995 Coleta de residuos solidbClassificacao

NBR 13.853 1997 Coletores para os residuos de servigos de saude perfurocastant
cortantes
Coletortransportador rodoviario de residuos de servi¢os de $auc

NBR 14652 2013 Requisitos de construcao e inspecao

NBR 14.725 2012 Ficha de informacgdes de seguranc@alutos quimicos FISPQ

Logistica reversa de medicamentos de uso humano vencidos e/

NBR 16.457 2016 desuso procedimento

Fonte: ABNT, 2016.

4 Gestdo municipal de RSS

Dentre as dificuldades enfrentadas para solucionar os problemas relaciorgekidoade
residuos em ambito municipal, principalmente quanto aos RSS, destacarauséncia de
conhecimentos especificos acerca do temgligéncia dos responsayveialta de programas
municipais relativos a prevencdo da poluicdo; auséncia de poktigesicas que visam
reducdo da geracdo e a adocdo de praticas adequadas para o gerenciamento dos residuo:
desde a geracao até a destinacao (RRaIZA, 2015).

Tais questdes sobre as dificuldades para gestdo municipal adequada dos RSS foram
verificadas, s anosle 2010 e 20113 partir deum acompanhamentias rotinas de coletas

em 13 municipios da Regiddetropolitana de Belo Horizonte, realizado ®&itva (2013)

Neste estuddoi verificado que a maioria dos municipios apresentava algusgularidade

nos processos de gerenciamento de RSS, desde o desconhecimento das exigéncias da:s
legislacdes até falta de recipientes adegsigira acondicionamento dos residuos. Dentre os

96 estabelecimentos de salde visisadiurante o estudo, 45 ndospoiam abrigo de
armazenamento externo dos R$&mbém foi constatado que a maioria dos estabelecimentos
nao possuia um dimensionamento da quantidade de RSS gerados, fato comprovado pela
grande quantidade de residuos acondicionada em contéineres desrégpeitlimite do
recipiente. Outra questdo observaua Silva (2013) foi que a maioria dos municipios

realizava a coleta manual, ndo possuindo sistemas de troca de recipientes ou carros coletores
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além disso, grande parte dos estabelecimentos néo readizdentificacdo dos recipientes de
acondicionamento, acarretando em uma maior exposicdo dos colaboradores a riscos de

acidentes, pricipalmente com perfurocortantes

Em relacdo a coleta de RSS em estabelecimentos privados, 75% dos municipios informou

realizar coleta sem cobrar nenhum tipo de taxa, o que pode ocasionar certo descuido dos
estabelecimentos privados quanto ao gerenciamento dos RSS. Outro fato preocupante é que
17% dos municipios ndo souberam responder sobre o destino final dos RSSemoustd

a negligéncia dos municipios em atendimento as suas responsabilidades (SILVA, 2013).

Entre o periodo de janeiro de 2010 a novembro de 2011 a FEAM também realizou um
diagnéstico da destinacéo final dos RSS no Estado de Minas Gerais, por mehtisgadan

dados coletados em visitas técnicas realizadas pela Fundacéo Israel Pinheiro (FIP) em locais
de destinacadinal de residuos sélidos urbanos nos municipios (aterros sanitérios; usinas de
triagem e compostagem; aterros controlados e deposittigojlebem como em vistorias
realizadas pela prépria instituicdo em 33 empreendimentos licengiathosis atividades de

tratamento de residuos de servigos de saude (FEAM, 2012).

No estudo foi verificado que 3% dos municipios encaminhavam os RS&t@acasanitario;
engquanto 7% dos municipios encaminhavam esses residuos para tratamento em autoclave e
37% encaminhavam para incineracAéem disso, 3% informaram desconhecer a forma de
destinacdo dada aos residuos ou encaminhavam os RSS para owtoss esficionalmente,

foi observado que 35% dos municipios ainda destinavam os RSS para vazé8dd@ess

9% queimavam os residuos a céu aberto e 6% dispunham os RSS em valas sem a adocao de
critérios técnicos (FEAM, 2012).

Para analise dos dados obtdhesse estudo, os municipios foram agrupados conforme a faixa
populacional. Desta forma, foi possivel constatar que 43,4% dos municipios que ainda
dispunham os RSS em vazadouros, em valas sem critérios técnicos ou queimavam 0S
residuos, se enquadravammanor faixa populacional, demonstrando a grande dificuldade da
gestdo de RSS nos municipios menores, fato que deve ser realidade de uma parcela
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consideravel dos municipios mineiros, tendo em vista que 85% dos municipios do Estado

possuem populacéo inferia 20.000 habitantes (FEAM, 2012).

Também em 2011 foi realizado um estudo, por Peteira e PereiraRosa(2011), com o

objetivo de avaliar a cadeia de logistica reversa de residuos de servi¢cos de saude dos hospitais
publicos de Minas Gerais, a partiogdprincipios da PNRS, por meio da aplicacdo de um
questionario em 127 hospitais publicos pertencentes atid3m que € um programa de
fortalecimento e melhoria da qualidade dos hospitais do sistema Unico de saude. A partir da
andlise dos resultados, stedo evidenciou a deficiéncia na segregacdo dos RSS gerados,
onde foi constatada a falta de seguranca dos colaboradores dos hospitais em segregar 0s
residuos conforme a classificacdo, fato que infringe a exigéncia da RDC ANVISA n°
306/2004, que estabelegee o treinamento do pessoal envolvido com o gerenciamento de

RSS deve ser de forma continua.

No estudo também foi verificada partir das respostas ao question@e 69,06% dos RSS

do grupo A nado requeriam tratamento, podendo ser dispostos em dmsaamente
licenciados para disposicéo final de RSS, ou seja, deveriam ter sido classificados no subgrupo
A4; contudo a totalidade desses residuos foi encaminhada para tratamento. O estudo constatou
que, apesar dos RSS similares aos residuos comunssagmgados de forma adequada, os
estabelecimentos de salde nao priorizavam a redag&dso ea reciclagem Além disso,

também foi constatadque somente 25,5% dos hospitais contavam com servicos de cole
seletiva (PEREIRA.UIZ; PEREIRAROSA, 2011).

Quanto as formasle tratamento dadas aos RSS gerados hospitais pesquisados, foi
verificado que grande parcela dos estabelecimentos de saude destinava os residuos gerado:
para incineragdo em empreendimentos localizados fora do municipio de origem,
representando 37,5%; enquanto 15,6% dos estabelecimentos realizavam a autoclavagem dos
residuos no proprio hospital e 1,56% encaminhavam os RSS para autoclavagem em
empreendimentos fora do municipio. Outro fato observado no estudo foi a destinacéo
inadequada doRSS de uma parcela consideravel dos hospitais pertencentes-lamsro

sendo que 7,48% dos estabelecimentos ainda destinavam os RSS para lixdo e 40,19%
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encaminhavam os residuos para aterros controld®BREIRA LUIZ; PEREIRA ROSA,
2011).

No periodo deagosto de 2012 a marco de 2014, foi realizado outro estudo sobre
gerenciamento de RSS em Minas Gerais, elaborado por Souza (2015), por meio da aplicacao
de um questionario em 48 municipios do Estado, com objetivo de avaliar as diretrizes da
Resolucdo CONAM n° 358/2005.

Neste estudoa partir da andalise das informacdes, foi verificado que a maioria dos municipios
ainda ndo havia elaborado o PGRSS. O autor concluiu que grande parcela dos municipios
pesquisados continuava considerando como residuos perigasectantes todos os residuos
gerados nos estabelecimentos de saude, negligenciando os instrument@sriegaiativos

A partir das constatacdes da pesquisa foi possivel afirmar que a maioria dos RSS sem
caracteristicas de periculosidade provavelmestava sendo encaminhado para tratamento, o

gue nao seria necessario, caso houvesse uma adequada segregacao. O autor também verifico
que as principais deficiéncias no gerenciamento dos RSS enconBavaras fases
intraestabelecimento, relacionadas gipalmente as questdes de implantagdo do PGRSS e
segregacao dos residuos (SOUZA, 2015).

A falta de treinamento e envolvimento de colaboradores, além da ndo elaboracdo e
implantacdo do PGRSS interfere diretamente na aplicacdo de critérios para a segregacao
classificagcdo dos residuos, aumentando os custos de tratamento dos RSS. Conforme a
Organizacdo Mundial de Saude, somente 10% a 25% dos residuos gerados em
estabelecimentos de salde apresentam riscos potenciais, os demais 75% a 90% ndo Sac
considerados grigosos (WHO, 2014), ou seja, quando ndo ha segregacao, grande parcela de
residuos, que poderiam apresentar outras formas de destinacao final mais adequadas e meno

onerosas, sdo encaminhadas para tratamento de forma desnecesséria.

Apesar da dificuldagl dos municipios em realizar a gestdo adequada de todos os residuos, o
panorama de residuos solidos lancado pela ABRELPE em 2016, referente ao ano de 2015,
embora ndo abranger os estabelecimentos de saude privados, apontou uma reducao da geraca

de RSS noEstado de Minas Gerais em relagdo aos anos anteriores, representando um
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decréscimo de 2,16% na quantidade de RSS coletada em 2014 nos estabelecimentos publicos,

conforme Gréficdl.

Graficol - Quantidade de RSS coletada no Estado de Minas Gerais
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Fonte: ABRELPE, 2016 (adaptado).

A reducao refletiu diretamente no indice per capita de geracdo de RSS projetado pela
pesquisa, que apresentou uma diminuicdo de 2,78%, entre os anos de 2014nes2015
municipios de Minas Gerais. Tal fato pode estar relacionado a elaboracdo e implantacao do
PGRSS por parte dos estabelecimentos de salde, acarretando na melhoria da segregacao do
residuos. Outro fator que pode ter influenciado nesta reducao € a staggale servicos de

coleta por parte de alguns 6érgaos publicos nos estabelecimentos privados, fazendo com que os
proprios geradores contratem servicos de coleta e tratamento de seus (ABREISPE,

2016.

4.1 Consorciointermunicipal para gerenciamento de RSS

A partir da promulgagéo da Constituicdo Federal de 1988 o Brasil vem sofrendo um processo
de descentralizag&o politica, acarretando em uma maior autonomia dos municipios para tomar
decisbes e conduzir os procedirtes de suas politicas publicas (MOREIRA; PEREIRA,
2016).
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Os consorcios publicos, que sdo caracterizados como uma unido entre entes da federacéo con
0 objetivo de prestar servigos e desenvolver acées que visem o interesse e beneficio coletivo,
foram prevstos ainda na Constituicdo Federal, a qual instituiu a gestdo consorciada de
servicos publicos (GUIMARAES, 2010):

Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disciplinarao por meio de
leis de consércios publicos e os convénios depemacdo entre os entes federados,
autorizando a gestdo associada de servicos publicos, bem como a transferéncia total ou
parcial de encargos, servicos, pessoal e bens essenciais a continuidaskrvidos
transferido{Redacéo dada pela Emenda da Carnigfib Federal n.19, de 1998).

A partir daConstituicdo Federabs municipios brasileiros passaram a desempenhar novas
tarefas e desenvolver atividades que antes ndo eram de sua responsabilidade e competéncia
De acordo com o Ministério da Saude (19%0nsorcios remetem a ideia de associacdo e
unido de entidades, que atua como um instrumento para a resolucao de problemas enfrentados
por municipios limitrofesejam eles relacionados as condi¢cdes de estradas, saneamento, rede

de servicos de saudessisténcia a salde e viabilizacdo de hospitais, entre outros.

A formacéo de consoércios na area da saude foi citada na Lei n° 8.080, de 19 de setembro de
1990, que dispde sobre as condicfes para a promocao, protecdo e recuperacdo da saude,
organizacdo ® funcionamento dos servigos correspondentes. No Art.10 da referida Lei foi

estabelecido que o0os fAmunic2pios poder«o cor

a-»es e 0s servi-os de saYwde que | hes corre

Entretanto, o grafe marco para a instituicdo dos consoércios foi a publicagdo da Lei n°
11.107, de 6 de abril de 2005, que dispde sobre normas gerais de contratacdo de consorcios
publicos(BRASIL, 2005) A Politica Nacional de Residuos Sélidos também apresenta como
um de sas instrumentos o incentivo a adogdo de consorcios para a gestao de residuos sélidos.
A referida politica estabelece ainda que seréo priorizados no acesso de recursos da Unido os

municipios que optarem por solucdes consorcipdesresiduos.

Além disso,a propria Resolugdo CONAMA n° 358/2005 permite solugcbes consorciadas para
fins de tratamento e disposicdo final de RSS, tornando o tratamento mais viavel

financeiramente, principalmente para municipios menores, padado principio de que as
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acdes preentivas, além de minimizar os danos de forma mais eficaz, demandam menos
custos que as acdes corretif@ONAMA, 2005)

Contudo, de acordo com Guimaraes (2010) para que a formacdo de consorcios publicos se
torne um instrumento consolidado é necessésigperacdo de diferencas partidareém de
serimprescindivel a realizacdo de didlogos com a sociedade civil, para que as pretensdes tanto
da sociedade quanto do poder publico sejam atendidas de forma integrada. Além disso, €
necessaria uma relacdo deuidiQrio e interdependéncia entre os consorciados, a fim de

compatibilizar os interesses.

A partir da Lei n® 11.107/2005, seguindo as diretrizes e normas que regulam o Sistema Unico
de Saude (SUS), os Consorcios Intermunicipais de Saude (CIS), egistenBzasil desde

1980 por meio de pactos de colaboracdo, foram consolidados e fortalecidos, superando a
inseguranca juridica existentes nos arranjos de cooperacao entre as entidades publicas (LIMA,
2012).

Os CIS possuem abrangéncia regional e objetigaprestacdo de servicos essenciais nos
municipios consorciados, atuando como um instrumento de organizacdo e gestdo do sistema,
principalmente no apoio ao fortalecimento da regionalizagdo cooperativa de atencédo a saude.
Tais consoércios surgem como uma sél inclusive para a implantacdo e operacdo de
sistema de destinacéo de residuos de servicos de saude, gerados nos municipios de pequen
porte (LIMA, 2012).

Dentre os consércios existentes no Estado de Minas Gerais, alguns também realizam o
gerenciamentalos residuos de servicos de saude. Como exemplo pratise @t&onsorcio
Intermunicipal de Saude das Vertentes (CISV,ERYliado na cidade de Sao Jodo DeleRei
implantado em 1996, com o objetivo de fortalecer os municipios consorciados em acdes
conjunas na area da saude, racionalizar investimentos e acelerar o desenvolvimento

socioecondmico da regido (LIMA, 2012).

O referido consoércio é formado por 16 municipios, o qual abrange uma populagéo

aproximada de 124.236 habitantes, sendo eles: BarrosogeiCamcda Barra de Minas;
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Coronel Xavier Chaves; Dores de Campos; Ibituruna; Itutinga; Lagoa Dourada; Madre de
Deus de Minas; Nazareno; Piedade do Rio Grande; Prados; Resende Costa; Ritapolis; Santa
Cruz de Minas; Séo Tiago e Tiradentes (CISVER, 2016).

De acordo com Lima (2012), a partir de um diagndéstico realizado junto aos municipios
consorciados, o CISVER constatou que em 90% dos municipios ndo existia gerenciamento
dos RSS, sendo os residuos queimados ou encaminhados para locais inadequados, como lixac
e aterro controlado. Por meio de tais constatacdes, 0s municipios consorciados, ao serem
informados sobre os riscos da destinagcédo inadequada dos RSS, procuraram se articular para
elaborar um Plano dedgStaode Residuos de Servigos de Saude.

Comoinicialmente nenhum estabelecimento de saude dos municipios possuia uma estimativa
da quantidade de RSS gerada, todas as unidades foram motivadas a elaborar um PGRSS
proprio, abrangendo, dentro outros aspectos, o planejamento dos recursos fisicosis, materia
bem como o planejamento dos recursos humanos e logistico. Apos todos os diagnosticos,
principalmente quanto a estimativa de RSS gerado em cada estabelecimento de saude, uma
empresa de consultoria foi contratadaapagalizar um estudo detalhad@mm entbasamento

legal, sobre os procedimentos de gestao e gerenciamento de RSS (LIMA, 2012).

Ainda de acordo com Lima (2012), a partir do estudo e com base no planejamento dos
recursos fisicos e materiais, foram adquiridos todos os contéineres e bombonas para
segregacao dos residunss estabelecimentos de sguolancas, para quantificacdo dos RSS
coletadosassim como simbolos de identificacdo de seguranca (biol6gico, comum e perigoso)
para fixacdo nas lixeiras e um caminhdo bau para transporte dassestiél a unidade de
tratamento. Para a execucao da atividade foi obtida a licenca de operacdo para transporte de
residuos perigoso$ambém foram definidaas rotas de coleta dos RSS e selecionddarsa

mais adequada para tratamento dos residuos.

Confome informacgfes apresentadassite do consorcio, uma vez por semana oS RSS sdo

recolhidos e encaminhados para tratamento em uma empresa devidamente licenciada, que

realiza a incineracao de residuo (CISVER,&01
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Para a prestacdo do servico, o CISVERméiu contrato com todos os municipios
consorciados, onde estabelece, dentre outros aspectos, as obrigacdes do municipio e do
proprio CISVER para a realizacéo da atividade. E2eas$ obrigacdes dos municipestaca

se a segregacdo adequada no momento GEaE tendo em vista que ndo € admitido o

descarte de residuos fora do género especificado nas bombonas.

Em todo o Estado de Minas Gerais também fordemtificadosoutros 6 consorcios que
prestamservicos relacionados ao gerenciamentdR&S, localizados nas microrregides de
Juiz de Fora e Santos Dumont, Vale do Piranga, Norte de Minas, Q¥ortteste Gréo
Mogol e Alto Jequitinhonhaentretanto, diferente do CISVER, estes consor@aseirizam

todo o gerenciamento.

Quanto aos consoas existentes no paésque prestam servicos de gerenciamento de RSS
destacese 0 Consorcio Intermunicipal &aude da cidade de Penapdigp Paulo. O referido
consorcio, que atende as cidades de Avanhandava, Alto Alegre, Barbosa, Brauna, Glicério;
Luiziania e Penapolis, trata por autoclave os residuos de servigos de saude gerados nesses set
municipios (SANTOS, 2005).

Como o incinerador da cidade estava encerrado, o Departamento de Agua e Esgoto da cidade
de Pendpolis teve que buscar novas formas deéndedo dos RSS. Inicialmente os RSS
estavam sendo aterrados em valas e cobertos com terra e cal, contudo esse sistema néo atends
as exigéncias das legislacbes. Também foram realizados orcamentos com empresas privadas
para tratamento dos residuos, eam#d 0S custos apresentaraen impraticaveis. A
alternativa encontrada foi a constru¢cdo de uma nova unidade de tratamento de residuos, na
mesma unidaddaantigaincineradorgd SANTOS, 2005).

A geracao diaria de RSS nos municipios consorciados na épaealidacao dos diagndsticos

para a construcdo da unidade de tratamento era de 266 quilogramas, oriundas de Clinicas de
Especialidades; Laboratérios; Farmacias; @entle Atendimento Psicossoci@lentros de
AtencaoPsicossociak Servicos de Atendimentespecializados aos portadores de doencas

sexualmente transmissiveis (SANTOS, 2005).
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Ainda ce acordo com Santos (2005), foram analisadas diversas tecnologias, como
microondas, autoclavagem, tratamento quimico, plasmas, entre outros. Contudo, a tecnologia
mais viavel e apropriada para a situacdo do municipio foi a autoclavagem, devido ao volume
dos residuos gerados pelasnicipios ao menor custo de implantacéo do sistdiaclidade

de eracao do equipamentmgilidade de obtencéo da licenca ambiefdeVvido a tecnologia

causar menos impactos ambientais) viabilidade econdmica.

Para a implantacdo do sistema foram obtidos recursos do Fundo Estadual dos Recursos
Hidricos (FEHIDRO). Foi proposto um sistema associado a um transbordo para os demais
residws ndo trataveis na unidade, como RSS do grupo B, que sdo armazenados e
posteriormente encaminhados para incineragdo a um roestar Todo o sistema, construido

nas proximidades do Aterro Sanitario do municipio de Penapolis e com capacidade de
tratamentode 408 kg/dia, foi o primeiro a ser licenciado e operado por um 6rgdo publico
(SANTOS, 2005).

4.2 Tendéncia mundial de gestao de RSS

De acordo com Joffret. al (1993)apud Naimeet al (2004) ao comparar a gestdo classica

dos RSS com a gestdo avancatigtada na Alemanha, Holanda, Canada, Austria e Suécia,
notase uma diferenca consideravel entre os dois modos de gestdo, tendo em vista que a
gestdo classica considera a totalidade dos RSS como infectantes e especial, enquanto que ne
gestdo avancada, amrsiderar a segregacdo como um de seus principios, apenas uma
pequena parcela apresenta de fato a classificacdo como infectantes, fato que induz a educagac

ambiental, a destinacdo adequada dos RSS, além de economia para os geradores.

Conforme Naimeet al. (2004) a tendéncia de gestdo de RSS em nivel global estdo embasadas
na gestdo avancada, ou seja, as acOes sao direcionadas para a minimizacdo da geracao d
residuos e para uma adequada segregacao. Outra questdo que se tem buscado € a reducéo

distanciade transporte dos residuos entre o gerador e o local de tratamento.

Segundo Mavropoulos (2010), diversos paises desenvolvidos abandonaram praticas de
tratamento de RSS em que havia alguma possibilidade de emissdo de dioxinas e furanos,
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principalmente a #&dicional incineragéon loco, e estdo em busca de tecnologias mais
sustentiveis para tratamento de RSS. De acordo com o autor, essa busca por outras
tecnologias estdo ganhando forca devido as exigéncias cada vez mais restritivas das
legislacdes e ainda delo aos custos elevados para adequacdo das tecnologias existentes de
acordo as legislacBes. As principais questfes sobre a gestdo de RSS em algunsdpaises p

ser verificadas no Quadi@.
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Quadrol2 - Principais questdes sobre a gestdo dos RSS em alguns paises

Pais

Gestao de RSS

Estados Unidos

A pratica de incineracéo foi limitada; a ndo geracdo e minimizacdo da geracao tem alta prioridade; somen
com carga microbiana reduzida podemdispostos em aterros; uma das questdes mais problematicas atualm
pais referese aos RSS gerados em residéncias, que normalmente sdo dispostos junto aos residuos comuns.

Portugal

A prética de incineracdo foéduzida os RSS séo tratados em unidadiesratamento centralizadas; 80% dos RSS
tratados em duas autoclaves nacionais; um dos principais problemas enfrentados na gestdo dos-RS&
segregacao na fonte.

Austria

Foi um dos primeiros paises a implantar instalagdes centralizadas para tratamento de RSS; a politica de ge:
enfatiza a minimizacdo da geragdo de RSS; programas de treinamento contribuiram para melhoria da
segregacdo, ocasionando unmaato de 3 a 3,5 vezes de reciclaveis entre 1992 a 2002.

Italia

A tendéncia do pais € o pm&tamento em unidades de desinfecg@idoco e posterior encaminhamento pe
incineracdo (em incineradores para residuos solidos urbanos); os residuos né® p@tadem uma forma ¢
alimentacdo separada dos RSS-tpaéados; apesar da minimizacdo, segregacao, redso e reciclagem dos F
serem praticas totalmente difundidas, tais acfes estdo se tornando prioridade para o pais.

Alemanha

O pais enfatiza a combinacdo de instalagfes de tratamento descentralizadas e centralizadas; a maioria d
autoclavadosn loco e, entdo, dispostos junto aos residuos comuns ou incinerados, a depender da classifi
RSS classificados como pgosos sao tratados em incineradores municipais, também sao utilizadas tecn
alternativas a incineracdo; o pais possui uma lei com objetivo de assegurar a reducao e recuperacao dc
denomi nada dLei do Cicl o Fdeec hRaedso? ddueo sSOu.b st ©nci as

Reino Unido

A pratica de disposicdo dos RSS em aterros foi banida no pais; a incingrdoé@o tem reduzido de formi
consideravel; a maioria dos RSS é tratada em incineradores centrais; tecnologias alternativas a inciner
tratameno) também s&o utilizadas antes da sua disposi¢éo final; a segrega¢gdo adequada e a correta des
RSS é altamente enfatizada no pais.

Franca

A prética de incineracdm loco foi abolida no pais; a tecnologia de desinfec¢do também ¢é utilizada com
tratamento antes da incineracdo; os RSS séo tratados em incineradores centsagisasamass RSS forem tratad
em incineradores para RSU é necessario tratémento.

Fonte:Mavropoulos, 2010 (adaptado).
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E possivel observar a tendéncia de substituicdo do tratamento de RSS por incineragéo para
tratamento por autoclavagem, com excec¢do dos residuos quimicos e demais subgrupos que
requerem tratamento egico; a Irlanda, por exemplo, tratpuase a totalidadeod RSS

gerados por autoclavagem, situacdo também observada em Portugal e Espanha
(CONSORCIO IDP FR, 2015).

Apesar da selecdo da tecnologia mais adequada para tratamento ser um dos pontos
importantes no gerenciamento, a segregacao ainda é um dos aspectos mais problematicos nc
gerenciamento de RSS. Conforme Mavropoulos (2010), em diversos paises a segregacao da
fracdo de RSS que represemtriculosidadeainda é uma realidade distantntretanto,

alguns paises, principalmente os mais desenvolvidos, vém trabalhando para que a segregacac
seja implementada de forma adequada, mdkggpara tantp intensificar a realizacdo de
treinamentos e supervisdo nos locais de geracéo. Outro problemaaeiafi@or determinados

paises na gestdo dos RSS, principalmente pelos Estados Unidosseefereaumento da
geracdo de RSS oriundo de prestadores de servicos de assisténcia médica domiciliar, tendo
em vista que normalmente estes residuos sdo dispostts qms residuos comuns,

ocasionando uma destinagéo inadequada e sem controle.

Uma medida adotada por alguns paises para melhoria da gestdo dos RSS foi a implantagéo de
sistemas de tratamento centralizados, como no caso de Portugal. Tais sistemasadesomin
Centros Integrados de Recuperacdo, Valorizacdo e Eliminacdo de Residuos Perigosos
(CIRVER), tem o0 objetivo de conjugar as melhores tecnologias existentes para tratamento de
residuos, classificados no pais como perigosos, a custos mais acessiveigdn s&g

diretrizes dispostas pelos instrumentos legais (APA, 2017).

De acordo com Consoércio IDP FR (2015), uma estratégia de gestdo adotada atualmente em
diversos paises é a privatizagdo da gestdo de residuos, tendo em vista os elevados
investimentos dénfraestrutura e aquisicdo de equipamentos para instalacdo de unidades de
tratamento. Além disso, outra justificativa para essa privatizacdo é a maior flexibilidade,
adaptacdo imediata a novas tecnologias e a facilidade de acesso a investimento do setor

privado, quando comparado ao setor publico.
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4 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do projeto foram utilizados dados primanms, meio do
levantamento de informacdes junto aos municipiseiros visitas técnicase analise dos
dados apresentados nas Declaragi®essestdo dofesiduos de Servigcos de Saude pelos
empreendimentos privados e publicbambém foram utilizadodados secundarios, por meio
de levantaments qualiFquantitativos disponiveiga literatura eem panoramas referentes

RSS.A seguirserdapresentadeadaetapa de desenvolvimento do projeto.

4.1Levantamento de dados secundarios quatjuantitativos referente aos residuos de

servicos de saude gerados em Minas Gerais

A partir da base de dados dispmlizada pelo Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNISue forneceinformacdessobre o manejo de residugwestacao de
servicos deagua e esgotoforam levantados dados relativos a coleta e unidades de
processamento de RSS no Estado de Minas Gexapartir de consultas personalizadas
relativas a critérios de fluxo de residuos e unidades de processagquensgdionstalacdes em
que os residuos sdo sulides a algma modalidade de processamento, coeerro
sanitario, incineradores, vala especifica para RSS, autoclaves, tratgmenhicroondas,

entre outros.

Outro levantamento realizado foi a quantificacdo do nurderestabelecimentos de salde
existentes no Estado. Para tanto, foram consultados os dados disponiveis no Cadastro
Nacional de Estabelecimentos de Saude (CN&Bse refereao cadastramento obrigatorio

para o funcionamento de todo e qualquer estabelecimento, independente da patdieaza

ou da integracdo com o sistema Unico de saude. Instituido pelo Ministério dgpSaduso

da Portaria n® 1.646, de 2 de outubro de 2015, o CNES é constituido por documentaepublico
sistema de informacéo onlineendo como finalidade a atualiZacda base de dados sobre os
estabelecimentos que prestam servicos de assisténcia a salude e suas dimensdes, come
recursos financeiros, numero de colaboradores e tipos de servicos preséadaie &rnecer

a sociedade informacdes sobre a disponibilidade tais servicos em todo o pais. O
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cadastramento ocorre por meio eletrénico, com periodicidade mensal ou ainda apos a unidade
sofrer qualquer tipo de modificag (MINISTERIO DA SAUDE, 2015).

A fim de proporcionar uma analise do niumero de estabelecim@atsalide por regibes do
Estado, foram considerados os municipdiss estabelecimentosadastrados no CNES
conforme a divisdo do Estado por SUPRAMSs. Ressaltqueem todo caterritério de Minas

Gerais existem 9 SUPRAMSs localizadas estrategicamente por regides, que tem como
responsabilidade o controle e fiscalizacao de atividades poluidoras e/ou degradadoras do meio

ambiente.

Também foram consultadadossobre os tipos de tratamento de RSS mais empregados no
pais, bentomo a capacidade instalada para esses tratamentos no Estado de Minasaserais
massa de RSS coleaper capitano estadppor meiodo panoramdancado pelassociacdo
Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRE¢RE)0 a
gestdo dos residuos solidos urbanos, dos residuos de servicos de saude e da raciclagem
paisno ano de 201é 2015

4.2 Atualizagdo da listagem de empreendimentos que realizantransferéncia e
destinac@o final de residuos de servicos de saude

Inicialmente foram listadas as atividadetacionadas @ransferéncia elestinacdo final de
residuos de servicos de sauue estadp considerandoos codigaes constante na DN n°
74/2004para regularizagédo ambiental de empreendimeoctodormeQuadrol3.

Quadrol3- Principais atividades relacionadas a transferéncia e destinacao final de residuos soélidos
Cédigo DN n° 74/2004] Descricao da atividade

Tratamento e disposicao final de residuos de servigos de saude (G

E-03085 - infectantes ou biolégicos), exceto incineracao
F-05-13-4 Incineragéo de residuos
F-05-11-8 Aterro para residuos perigosadasse |, de origem industrial
E-03-08-6 Unidade de Transferéncia de Residuos de Servi¢os de Saude
Outras formas de tratamento ou de disposicao de residuos néo liste
F-05-15-0 ~ o N ~ .
nao classificadas, referentes as estacdes de transferéncia de RSS
E-03-07-7 Tratamento e/ou disposicao final @siduos sélidos urbanos

Fonte: COPAM, 2004.
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Em seguida, foranconsultadas no Sistema Integrado de Informacdo Ambiental (SIAM) do
SISEMA tod& as informacdegeferentes aos empreendimergog realizam essas atividagdes
constantes em documentos e dados técniasszoma o objeto do licenciamento ambiental;

tipo de atividade; classe do empreendimento; tipo de licengca ambiental e sua situacéo
(concedida, prorrogada, cancelada, indeferida, revalidada, em andlise téctieautros),

bem como sua data de emisséo e validade; nUmero do processo de regularizacdo ambiental;
capacidade instalada ®tuacdo quanta ocorréncia de infracbes ambientaisSTodas as
informacfes foram tabuladasm um banco de dadosg, fim de se obteo universo de
empreendimentos que realizam atividades de destinagao final dedREESadpbem como

sua situacdo quanto a regularizacdo ambiefii@l levantamento foi realizado ao final de

2015 e atualizado em 2016, subsidiandgasteror envio de oficiospela Geréncia de
Residuos Especiais da Feam aos empreendimentos de tratamento de disposicao final de RSS
solicitando o preenchimento da DeclaradadGestdale Residuos de Servigos de Saumn

como o0 encaminhamento de correspond&n@a Prefeituras municipais solicitando a
prestacdo de informacdes nos levantamentos realizados nesse projeto, que serdo detalhados

seqguir.

4.3 Levantamento de informacdes junto as prefeiturasobre a destinacao final d&kSS

A documentacdo que consta no SlAMferente a regularizacdo ambiental dos aterros
sanitarios e UTCs ndo permite, em grande parte dos casos, verificar se essas unidades
recebem RSS. Como grande parte das prefeituras ndo encaminhou a Declaracdo da Gestao de
RSS nos ultimos anos, o universo total desses empreendimentos municipais que recebem RSS

era desconhecido.

Desta forma, foram listados a partir dos dados constantes &AM, todos os
empreendimentos municipaiem regularizacdo ambiental pai@vidadesde tratamento e/ou
disposicéo final de residuos sélidos urbanos e tratamento e/ou disposicao final de residuos de
servicos de saude (GrupoiAnfectantes ou biologicos), exceto incineragimguadradas nos
codigas de atividade constanssma DN n° 74/20045-03-07-7 e E03-08-5, respectivamente.
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Ressaltsse que também foram considerados aqueles empreendimentos municipais com a
licenca ambiental vencida, a fim de se verificar qual a forma de destinacdo dos RSS nesta
situacao.Posteriormente, todas as infuacdes referentea estesempreendimentos foram

consultadas no SIAM, como o tipo de licenca ambiental, sua data de emisséo e validade, bem

como sua situacdo no periodo consultado, de modo a subsidiar andlises posteriores.

Em seguida, fimm encaminhadeoficios a todos os empreendimentos levantadobcitando
informacfes sobre a destinacéo final de residuos de servicos de salude em empreendimento
municipal de destinacgéo final de residuos sol{@bsrros sanitariog)TCse outros)e sobre a
terceirizacao dos servigos de coleta e destinagao final deaR®% comprovada por meio de

envio de documento (contrato ou outro), quando aplicdemodelo de oficio(Oficio

Circular GESPE/FEAM/SISEMA n° 002/201&hviado aos municipios, comdetalhamento

das informacdes e documentos solicitados, é apresentadeEXO A.

A partir do retorno das informacfes por parte das prefeituras, smlasspostas foram
analisadas,consolidadas em um banco de dadmsem caso de pendénciamram
encaminhadee-mails solicitando esclarecimento8lém disso, informacdes prestadas sobre

os grupos de RSS destinados para as unidades municipais e grupos de RSS encaminhados
para empresa prda de tratamento ou disposicdoyam analisadas e consolidada
constituindo fonte de dados para a elaboracdo de mapasm#ém de Geoprocessamento da
FEAM.

44 Elaboracdo dequestionario especificopara levantamento de informacdes sobre a

gestdo municipal de RSS

Diante da necessidade da elaboracdo dediagnostico mais completo sobre a gestdo e
gerenciamento de RSS ento complementas informacdes obtidasas respostasaOficio

Circula  GESPE/FEAM/SISEMA n° 002/201%em como aos dados provenientes das
Declara¢cfesfoi desenvolvido umquestionario(ANEXO B) com o intuito de se obter
informacgdes especificas sobre a geste RSSnos 853 municipios de Minas Geréidais

como estimativa de geracdo de RSS; percentual de coleta de RSS em relacdo aos demais

residuos; detalhes sobre as unidades geradoras de RSS; a terceirizacdo da destinacao
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cobranca e destinacdo; participacdo em consorcios; atuacdo da vigilartéidaseminicipal,

entre outras questoes.

Para tantofoi avaliadaa melhorformas de aplicacdo do questionéfineio fisico,Google
Forms entre outros) todos os municipios mineiros ed®17 O detalhamento sobre a
notificacdo dos municipiosquanto a necessidade adpreenchimentado questinario, bem

como sobre a consolidacéo e analige ksultados analisadssra abordado no item 4.1

4.5 Elaboracéo de checlists para unidades de incineracdo, autoclavagem e UTRSS

Com o intuito de facilitara avaliacdo ds instalacdes, equipamentosoperacdo dos
empreendimentos que realizam a destinacdo final dos RE8omento da realizacdo de
visitas técnicas/fiscalizacGegeram desenvolvidogéschecklists, baseados nas legislacdes e
normas bem como nditeraturarelativas ao temaglém deexperiéncias de visitas técnicas
realizadasno ambito do projetoOs checHists foram elaborados para as unidades de

incineracédo, de autoclavagem e de transferéncia de RSS.

O checklist para as unidades de incingia foi elaborad no ambito de dois projetos da
Geréncia de Residuos Especiais (este e o projeto de tratamento térmico de Residuos), com o
apoio da Geréncia de Qualidade do Ar, tendo tido como base principal a Resolucdo
CONAMA n° 316/2002, a NBRL1.175/199, que estabelece padrdes de desempenho para
incineracdo de residuos solidos perigosmsas experiéncias técnicas das Geréncias de
Residuos Especiais e da Geréncia de Qualidade do Ar no que concerne ao tema.

O checklist para as unidas de autoclavagefioi elaboradoprincipalmente com base em
observaces realizadas em visitas técnicaa Blorma Técnic&15.0102011 da CETESB,

que fxa condicbes para aceitacdo da operacdo de sistemastamento térmico sem
combustao.

O principal instrumento normativgue orientou a elaboracdo do chdisk para as unidades

de transferéncia de RSS foi a DN n° 171/2011, ndo tendo sido identificadas outras legislagcdes
gue tratam do tema com detalhamento.
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4.6 Visitas técnicas

Foram realizada&7 visitas técnicas ao longia realizacdo das dsidases desse projeto de

bolsa Seisdas 13visitas técnicas foram realizadas no ambito da atuacdo da Geréncia de
Residuos Especiais e como parte de sussibre gestdo de RSS tratamento térmico
realizado pela Feam; o restante d&stas foram realizadas acompanhando a supervisora
desse projeto bem como outros servidores da Geréncia de Residuos Especiais no exercicio de
fiscalizacdo dos empreendimentos de destinacaB®S3fe. Foram realizadas visitastrés
unidades de destinacdo dssiduos (um aterro, uma autoclave e um incinerador) no ambito
dos cursos promovidos pela GESPE, além de viataslospital das Clinicasao Hospital

Militar, para conhecimento do gerenciamento intraestabelecimento em grandes unidades

geradoras;e a FUNED para conhecimentdo gerenciamento de RSS, bem con@

experiéncia contratamento de RSfor autoclavagerdentro da unidade geradora.

No que se referesaunidade de destinacdo de RSS, foram realizadas visitas técniéas em
unidades de incineracd, 3 unidades de autoclavageduas das quais também realizam
transferéncia de RS, 1 visitatécnicaem uma widade ddransfeéncia de RSSyisandoa
aplicacdo e adequacédo dos chhsts elaborados para melhor abordagamvisitas técnicas
posterioresbem como a observancia de aspectos que fornecessem subsidio a discussdo mais

aprofundada sobre a destinacdo de RSS nas diversas etapas deste projeto.

4.7 Notificacdo quanto a obrigataiedade de envio da Declaracada Gestdo de RSS dos
empreendimentos queealizam destinacéao final de RSS

A partir do levantamento dos empreendimentos/ados que realizavam atividades de
tratamento e destinacao final de R®Sque apresentam regularizagdo ambiental valida,
foram encaminhadeoficios notificando sobre a obrigatoriedade de envio da declaragao anual

da gesio de RSS e apresentando orientacdes sobre o adequado preenchimento do formulario.

Quanto aos empreendimentos publicos, a partir das respostas ao Oficidar
GESPE/FEAM/SISEMA % 002/2015%encaminhadas pelos municipios foi possrealizar a

bY

notificacdq tambémpor meiodo envio de oficiosguanto a obrigatoriedadee cenvio da
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Declaragdo daestdao de RSSde grande parte dos empreendimentos cuja atieicera a
destinacdo finale RSS.Ressaltese que os ofiols também foram encaminhadoguéles
municipios que ndo responderam ao oficio circular e que apresentavam regularizacao
ambiental validgpara as atividades de tratamento e/ou disposicdo de RSU oolR§E
apresentaram algwa pendénciaas respostague nado foi sanadaor meiodas solicitagbes

encaminhadas porreail.

4.8 Consolidacédo e analise dos dadatas Declaracdesla Gestaodosresiduos de servicos
de saude destinados as Unidades de Tratamento e Disposi¢cdo Finalnos base 2014 e
2015

Inicialmente foi realizadajunto a Geréncia de Residuos Especiaima analise das
Declaracfes da Gestao de Residuos de Servicos de Saliaes aestaGeréncia ddeam

por empreendimentos publicos e privados regularizados ambientalmente que exesciam n
ancs-base2014 e 2015atividades de tratamento e disposicdo final de RB8bjetivo da
analisefoi verificar a coeréncia dos dados informadoddentificar possiveis erros no
preenchimento dos formularigsermitindo que a Geréncia de Residuos Espesidisitasse
esclarecimentos e corre¢des das informacdes prestadas.

Em seguida, apos retorno das pendéncgisfamacdes mais relevantsam consolidadas

em um banco de dados, a fimdésidiar as analises qualitativas e quantitativas, bem como o
calculo de percentuais e demais fatores que retratassem a destinacdo dos RSS no estado. O
dados populacionais fam baseados na estimativa do Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (IBGE) para os municipios nos anos de 2014 e 2015.

Além dissg foram consultados documentos e dados técrdmoniveisno SIAM, a fim
confirma e complementaas informacdes rativas aos empreendimentos que enviaram as

referidas declaracdes &AM.

A partir das informacdes levantadas, foi realizada a classificagdo dos municipios com relacao
a forma de destinacdo dos RSS produzidos em seus respectivos territérios, bem como a

classificacdo dos empreendimentos de tratamenlisposicdo de residuos que recelRsg
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conforme o tipo delestinagéaealizadana unidade. Tais classificagbes foram representadas
por meiode mapas elaborados p&lacleo de Geoprocessamento da FEAM

4.9 Consolidacdo dos dados referentes aos controles/tratamentos realizados pelos
empreendimentos em relacdo aos efluentes e residuos gerados durante os processos de
tratamento dos RSS

As informacdes relativas ao controle/tratamento dado aos efluentes e residuos gerados durante
0s processos de tratamento dos RSS pelos empreendimentos, prestadas nas Declaragbes d
Gestdo de RSSpram consolidadas em um banco de dados, a fim de se avdl@y de

residuo ou efluente gerado erada processo de tratamento, bem como o quantitativo de
geracao, formas de acondicionamento, local de armazenamento e disposicao final, sendo que
para os efluentes ou lodo, foram avaliaithatusiveas formas de ttamento prévio dada aos

mesmos.

Além disso, as formas de acondicionamento, armazenamento e disposicdo final foram
analisadas frentés informacdes sobre a destinacdo adequbdaesiduos e efluentes
constantes na literatura, fan de se verificara adequagcdo da destinacdo final dada aos

residuos e efluentes gerados no processo de tais empreendimentos.

4.10 Verificagdo dos consércios intermunicipais para gerenciamento de RSS

A fim de se identificar os consorcios intermunicipais existentes atualmeste
gerenciamentale RSS, foram realizadas pesquisas sites das prefeiturasn® banco de
dadosdo Observatério dos Consorcios Publicos e do Federalismo (OCBRpbém foram
utilizados dados apresentados pelos municipios em resposta ao Oficio @Rr@0ar/2015,
referente a solicitacdo de informacdes sobre a destinacdo final de RSS, além de dados
disponiveis na Geréncia de Residuos Sélidos Urbanos da, fpemtipalmente aqueles

apresentados em complemento a Declaracdo da Gestédo dos RSS.
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4.11 Levantamento sobre a gestao de RSS junto as prefeituras

Com objetivo de se avaliar a situacdo atual da gestdo de RSS dos municipios dooEstado
formuléario sobre a gestdo munidigie RSS de que trata o item 4ANEXO B), foi adaptado

a plataforma doGoogle Forms visando o preenchimentonline pelos 853 municipios
mineiros. No questionario foramolicitadas: informacdes gerais de identificacdo tanto do
municipio quanto do responsavel pelo preenchimento; tipos e nimeros de estabelecimentos de
saude extentes no municipio; informacdes sobre elaboracdo e implantacdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servicos de Spaltes estabelecimentos de saude do
municipig participagdo do municipio em consoércios intermunicipais; informagdes
guantitativas deyeracao e coleta dos RSS e informacfes especificas sobre o gerenciamento
(englobando questBes sobre segregacado, coleta, transporte, tratamento e disposicéo final),
também foram abordadas questdes sobre consorciamento, terceirizagcdo e cobranca pelos

servi¢ca prestados pela prefeitura, caso aplicavel.

Apos elaborgdo do formularice devidasadequacgdes, todos os municipios do Esfadam
notificados por meio do f@io Circular GESPE.FEAM.SISEMA n° 0@17 (ANEXO C),
encaminhado pela Geréncia de Residuos Espeoiajsial apresentou todas as orientacdes

necessarias para o preenchimento, seguido do modelo do questionario.

Apés a entrega desse relatério, a Geréncia de Residuos Espestiaigledar continuidade
ao pojetocom um novo bolsista\s informagdes serdo tabuladas, consolidadas e analisadas a
fim de geraro diagnésticdiinal, apos solicitacdo de esclarecimentos necessarios as respostas

apresentadas pslRrefeituras e documentos adicionais

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Analise dos dadossecundarios qualiquantitativos referente aos residuos de servi¢os

de saude gerados em Minas Gerais

A partir de pesquisa realizada no SNISeérie Historica para o estado de Minas Gemnais

secao de agrupamento dinamico de indicadores e informagdeX14, foi possivel observar
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que 534 municipios informaram que possuem coleta diferenciada de RSS executada pela
prefeitura, pelo préprio gerador ou empresas terceirizadas, em um univé@® rdenicipios

do Estadayue prestaram informacdes

Destes 534 municipios que possuem coleta diferenciada de RSS, aperi@®,&88 dos
municipios declaranteapresentaram a quantidadeletada deRSS no ano de 2014ue
totalizou 22.277,3 toneladasAlém disso, também foi possivel observar que8&an@o dos
municipios que realizam a coleta diferencia#aRSS o servico é realizado por empresa
terceirizada. Outra informagdo importante € que 55% dos municipios declararam que
enviaam os RSS coletadgrra outros municipios, sendo estes dentro e fora do estado.

Ainda conforme levantamento especifico nos dados do SMiStelac® as unidades de
processamentdoi possivel verificar quéoram destinado25.912,8 toneladas d@SSno ano

de 2014para 26 unidadesde tratamento/disposicéo findEm relacdo ao recebimento de
residuos para processamento, 27 municipios do estado afirmaram receber residuos de outros
municipios para destinacao fin&ntretanto, taislades podem estar subestimadptendo em

vista que diversos municipiogio prestaram tais informacdesnuitos outros nacealizaram

o preenchimento do questionario do SNIS.

Em relacdo ao ano de 2015, 594 municipios realizaram a prestacdo de informacdes ao SNIS,
guantitativo este um pouco inferiomeelacdo ao ano de 201BDentre estes municipios que
prestaram informacdes, 89¢29 municipiosinformaram que possuem coleta diferenciada

de RSS, executada pela prefeitura ou por terceiros, sendo que 63% declararam que os RSS
gerados nos estabelecimentos publicos de saude do municipio ertadosoleor empresa

terceirizada.

Além disso, 57,76 dos municipios (594 municipios)declararam que enviarams RSS
coletados para outros municipies 2015 sendo estes dentro e fora do est@qmenas 387
municipios informaram o quantitativo de RSS coletado pelos agentes executores em 2015,
que foi de 14.587,bneladasEm relacaao recebimento de RSS, 118 municipios declararam
gue receberam um quantitativo de 24.450 toneladas no ano de&Oubidadepublicasde

tratamento ou disposi¢cédo final de residuosntudo nestas informacdes foi infeado o
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recebimato em unidadesdo adequadas para disposi¢do de residuos, como lixado e aterro
controlado.

Em relacdo ao CNES, a partir dansulta aos estabelecimentos de saude cadastrados no
sistemaaté o més de maio de 2016, foi possivel verificar que no Estado de Minas Gerais ha
37.335 estabelecimentos cadastrados, sendo 51,3% representado por consultérios; 13,4% por
clinicas e centros de especialidades; 12,7% por centros de salde e unidadeBtZ&igzor
unidades de apoio a diagnose e terapia isolados; 2,6% por postos de saude; 1,6% por
farmécias e menos de 1% por demais unidades que prestam servicos de saude (CNES, 2015).
Na Tabela6 é apresentdo o niumero de estabelecimentos de salde ttadas em Minas

Gerais pelo CNES até maio de 2016, conforme divisdo geografica das SUPRAMs (CNES,
2016).

Tabela6 - NUmero de estabelecimentos de salde cadastrados no Estado de Minas
Gerais,pelo CNES até maio de 2016, conforme SUPRAM.

SUPRAM | M 15 (hab) | estabelecmentos
Alto S&o Francisco 1.372.694 2.786
Central 6.237.289 10.103
Jequitinhonha 807.190 973
Leste 2.576.429 4.385
Noroeste 394.565 524
Norte 1.635.059 1.991
Sul 2.954.563 7.161
Triangulo 2.332.350 4.265
Zona da Mata 2.558.962 5.147
Total 20.869.101 37.335

Fonte:Elaboracao propria, a partir dos dadosOiNES Net, 206.

A partir da andlise dos dados € possivel obsewaro maior nimero de abelecimentos de
saude localizae nas regidesorrespondentes as SUPRAKIsntial e Sul, representando 27 e
19% respectivamente, conforn@afico 2, fato este diretamente relacionado ao contingente

populacional das regides.
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Gréfico2 - Percentual de distribuicdo dos estabelecimentos de satde por SUPRAM

Distribuigéo dos estabelecimentos de salde cadastrados no
CNES por SUPRAM
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Fonte:Elaboracao propria, a partir dos dados do CNES Net, 2016.

E importante ressaltar que o quantitativo dos estabelecimentos de salide apresentado pelo
CNES representa a situacdo dos estabelecimentos publicos, conveniados e privados. Contudo,
pode ndo retratar a situacdo de todos os demais servi¢os relacionados husadgda ou

animal especificados pela Resolucdo CONAMA n° 358/2005.

No més de abril de 2017 o numero de estabelecimentos de salde existentes no Estado
aumentou para 38.959, representando um crescimento de 1,04% em relagcdo ao més de maio
de 2016 CNES, 207).

Quanto aos dados d#esquisa realizada pela ABRELPE junto aos municipiferente a
coleta de residugp$oi destacado que nano de 2014oram coletados 41.019 toneladas de
RSS no ano de 2014 no Estado de Minas Gerais, representando um indic®/&le
kg/hab.ano (ABRELPE, 2@).

Enquanto que no ano de 2015 foram coletados 40.135 toneladas de RSS no Estado de Minas

Gerais, representando um indice de 1,923 kg/hab.ano-sHatma ligeira reducdo da massa

coletaper capitaem relagdo ao ano de 20(WBRELPE, 2016).
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Em relagdo &apacidade instalada das unidades de tratamento dendk88o de 2014a

regido sudeste apresentou uma capacidade instalada de 72.446 t/ano para tratamento de RS
por autoclavagem, 27.612 t/ano para incineracdo e 47.112 t/ano para microondas, sendo

acrescido a este 31.200 t/ano tratados por Desativacao Eletrotérmica (ETEJa&do ao

Estado de Minas Gerais, a capacidade instalada foi de 6.302 t/ano para tratamento de RSS por
autoclavagem e 8.112 t/ano para incineracdo (ABRELPE)201

Quanto a capacidade instaladao ano de 2015¢das unidades de tratamento de RSS
localizadas em Minas Gerais, obsers& uma elevacdo considegiem relacdo ao ano de
2014, sendo 11.972 ton/ano para autoclavagem e 18.250 ton/ano para incineracao
(ABRELPE, 208B). Tal aumento da capacidade tamlada pode estar relacionado a
implantacdo de novasidades destinadas ao tratamento de residuos no Eatadamento

da capacidade instalada de unidades ja existentesnda devido a um maior nimede
prestadores de servicqae respondera@o questioario aplicado pela ABRELPE.

5.2 Quantitativo dos empreendimentos prestadores de servicae destinacdo final de
RSS

A partir do levantamento dos empreendimentos existentes no SIAM foi possivel ideatificar
namero de empreendimentos regularizados para cada ativeladienada aestinacéo final

de RSSaté janeiro de 201®a Tabela7 sdo apresentados os empreendimentivadoscom

AAF vdlida ou Licenca de Operacao/Licenca de OperacaetB@Revalidacdo de licenca

de Operacawalida ou seja, ndo foram considerados no levantamento os empreendimentos
com licenciamentos nas fases prévia e de instalacdo, uma vez que estes, por ndo estarem en
operacdo, ainda ndo recebem RSS para destinfigdb Vale destacar que alguns
empreendimentogealizam mais de uma atividade apontada na Tabela 7, tendo sido

contabilizado em mais de um cddigo, de acordo com 0s servi¢os que realiza.
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Tabela7 - Numero de empreendimentos privados prestadores de sedécwansferénciaelou
destinacao final de RSS

NUmero de

Cadigo da atividade Descrigao empreendimentos

Tratamento e disposic¢éo final de residuos de servigt

E-03-08-5 saude (Grupo A infectantes ou bioldgicos), exce 10
incineracao

F-05-13-4 Incineracaale residuos 13

F-0511-8 Aterro para residuos perigosesclasse |, de origen 5
industrial

E-03.086 gg:jdda;dede Transferéncia de Residuos de Servico: 13

Fonte: Geréncia de Residuos EspediddESPE/FEAM 2016.

Em relacdo aosempreendimentos publicosforam levantados 289municipios com
regularizacdo ambiental (valida ou vencigaya asatividades ddi Tatamento e disposi¢ao

final de residuos de servicos de saude (Grupe ilfectantes ou biolégicos), exceto
incineracdo , e fatmmentd Mu disposcao final de residuos sdlidos urbam@psonforme
apresentado na Tabel E importante destacar que, assim como no quantitativo de
empreendimentos privados, ndo foram considerados empreendimentos municipais com
licenciamentos nas fases prévia e de ingB@latendo em vista que os mesnagsda nao
estavamem operacdoDestacase que alguns municipios realizam as duas atividades

apontadana Tabela 8, tendo sido contabilizado em ambos os cddigos.

Tabela8 - Numero de empreendimentos publicos prestadores de servigos relativos ao tratémoento
disposi¢cdale RSS ou residuos sélidos urbanos (RSU)

NUmero de

Cdbdigo da atividade Descrigcéo )
empreendimentos

Tratamento e disposicao final de residuos de sen
E-03-08-5 de saude (Grupo A infectantes ou biolGgicos 29
exceto incineracao
Tratamento e/ou disposicdo final de residuos sol
urbanos
Fonte: Geréncia de Residuos Espe¢id&ESPE/FEAM 2016.

E-03-07-7 260
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5.3 Analise das respostas ao Oficio Circular GESPE/FEAM/SISEMA n° 002/2015

A partir dos oficios encaminhada@®s 289municipiosindicados por meio do levantamento
no SIAM, solicitando informacdes gerais sobre a destinacdo final de fR&®n obtidas

respostasle 196municipios correspondendo&v,8% do totalde municipios pesquisados

Dentre os municipios que responderam ao ofiti® (60,76 do total) informaram que
encaminham algum grupo de RSS para a unidade de destinacéo de sgBido®snunicipal
conformemapaapresentado na Figugd. O Anexo D apresentaim mapacompleto com os

nomes de cada municipio que informou encaminhar RSS para a unidade municipal.
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Figura27 - Empreendimentos municipais para destinacdo de RSS em Minas Gerais
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Fonte:Ndcleo de Geoprocessamento e Geréncia de Residuos EspE&&aAM.
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A partir da analise do mapa (Figu2@) € possivel observar que, mesmo sendo proibido por
legislac6es, como na DN n°® 171/2011 e na propria Lei n® 12.305/20b@yrilcipios ainda
informaram que realizam a destinacao final de RSS do grupo D em locais inadequados ou
com a regularizacdo ambientancida, ou ainda em empreendimentos regularizados como
aterro sanitario ou UTC, mas que possuem operacdo como aterro contiatiadme pode
acarretar poluicdo do solo, bem como contaminagdaguasubterranes além de expor 0s

trabalhadores a riscos

Dentre este23 municipios 16 informaram encaminhar os RSS para aterro contrpksetalo

que em alguns casdasi informada a existéncia destrutura € aterro sanitario ou UT@o
municipiq mas que se encontravanmoperantes. Além dissol municipio informou
encaminhaos RSS do grupo Para lixaoe autros 6 municipios informaram que encaminham

0s RSS para as unidades de destinacdo de residuos (Aterro sanitario ou UTC) com

regularizacao vencida e sem informacdes de renovacao da refendalic

Em relacdo aos empreendimentos municipais com regularizacdo ambiental 96(ickrca
de 49% do totalde municipios que responderam ao ojididformaram que encaminham
algum grupo de RSS para a unidade de destinacdo de residuos solidos maejaipd&rro
sanitério, aterro sanitario conjugado com UdiCcélula de disposicdo especial. Contugi®
municipios 86,5% dos 96 municipiogjue apresentaram esta informgcéeclararam que
encaminham apenas &®SS do grupo D para a unidadenicipal Somentel3 municipios
(13,5%) informaramque destinammais de um grupo/eu subgrupo(Al, A2, A4, B néo

perigoso D e B para a unidade municipal

E importante ressaltar que grande parte dos municipios ndo apresentaram todas as
informacgdessolicitadas no oficio, mesmo sendo reiteradaolicitacdopor email. Além
disso,algunsdos 1% municipios querestaram informacdes sobre terceirizacdo da destinacao
final de RSSnéo especificarama destinacdo de todos os grupos de RSS, principalmente do
grupo D, que séo similares aesiduosiomiciliares Desta forma, o percentual ninicipios

que encaminhamRSS as unidades municipaigspecialmente Grupo Dpode estar

subestimado
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Em relacdo aterceirizacdoda destinacdo final dos RS9l municipios dos 196 que
apresentaram resposta ao ofi@6,4% do total) informaramque terceirizam os servigos de
destinacédo finade partedos RSS gerados no municipo53 municipios 7% do total)
informaram terceirizar a destinacao final da totalidade dos R&8&.destacar que nao foram
consideradas informacdes sobre terceirizacdo daqueles municipios que ndo encaminharam
cOpia do contrat@mu outro documento comprobatofiomado com aempresa prestadora de

servico, para fins de comprovacao da atividade

Somente 8municipios (4,08%) declararam encaminhar os RSS em sua totalidade para a
unidade municipal de destinagéo final de residuos solidos regularizada. Esses dados referentes
a terceirizacdodram representados no maggaesentadoa Figura 8. O Anexo E apreseta

0 mapa completo com a denominacdo de cada municipio e a relacdo dos grupos de RSS
daqueles municipios que terceirizam parte dos residuos classificados na legenda como outros

grupos de RSS.

Ainda em relacdo a terceirizacdo, 22,4% (44 municipios)totial de municipios que
responderam ao oficio ndo encaminharam cépia do contrato ou outro documento
comprobatério firmado entre 0 municipio e a empresa responsavel pela destinacéo final dos
RSS. Outro fato importante a ser destacado € que 93 municipiepmdentaram nenhuma
resposta ao oficio encaminhad®presentando 32,2% do universo total de municipios
notificados para prestacdo de informacBes por meio do Oficio Circular, conforme

representado no Gréfico 3.
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Figura28 - Terceirizacdo da destinacdo de RSS em Minas Gerais
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Gréfico3 - Informacgdes sobre terceirizacdo da destinagdo final de RSS
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Fonte: Geréncia de Residuos EspetiddEESPE/FEAM, 2016.

Quantoa origemdos RS$62 municipios 1,86 do totalde municipios queesponderam ao

oficio) informaram que a origem dos R$8letados e encaminhados a destinagdo #nal
publica e privada O Art. 3° da Resolugdo CONAMA n° 358/2005 determina
responsabilidade do gerador e do responsavel legal pelo gerenciamento dos RSS, desde a
geracdo até aisposicdo fingldesta forma, a coleta e destinacdo final de RSS proveniente de
estabelecimentos de sa(glévados pelas Prefeiturgem cobranca pelos servigos contrariam

o referido artigoalém de poder influenciar na negligéncia dos estabelecimeitasigs em

assumir sua responsabilidade nas etapas de gerenciamento, o que pode acarretar em aument
de gastos pela Prefeitu(8ILVA, 2013) Acreditase que este seja 0 caso da maioria desses

62 municipios, embora ndo tenha sido realizado questionamebte sobranca nesse
primeiro levantamentoQuestionamentos sobre essa cobranga, entretanto, foram inclusas no
guestionario sobre gestdo municipal de R&8$8as respostas trardo mais clareza sobre a

guestéo.
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A partir da analise das respostas dfwio tambémfoi possivel observar que tipo de
tratamentade RSSmais empregadfoi a incineracao, totalizandd2%, dentre os municipios
que declararane comprovaranterceirizara destinacdo de parte ou todo RSS cole{atd
municipios) Treze por centalos municipios encaminharam seus RSS para tratamento em
incineracédo autoclae, a depender do grupé terceirizaéo exclusivamente para empresa
de tratamento paautoclavagende RSSE realizadgpor ®6 dos municipios estudados. Cinco
por centodos municipios terceirizam a destinacdo dos RSSmpaiade uma&mpresacom o
encaminheentodos residuos para incineracaotalavagem seguida de aterramentdesra
Classe | dependedo do grupo de RSSAlguns municipios (%) ndo apresentaram
informagdes sobre o tipo de tratamento realizado pela empresa prestadora do rs@ovico,
constando a forma de destinacdo dos RSS no contrato de terceirizacdo firmado entre o
municipio e o empreendimento privado, principalmente daquelestadores de servicos

localizados fora do Estado de Minas Ge(&isafico 4).

Grafico4 - Tipos de tratamento de RSS empregados
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Fonte: Geréncia de Residuos Espetidd=ESPE/FEAM, 2016

A partir do levantamento dos dados do SNIS acerca das unidades de processamento que
declararam receber algum quantitativo de RSiSpossivel realizar um comparativo com 0s

dados obtidos pelas respostas ao Oficio Circular n°® 002/2015.
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Dentre os 14 municipios quedi@aram processar RSS em unidade operada pela prefeitura
ou superintendéncia de limpeza urbana no levantamento do SNIS 2014, somente 7 prestaram

as mesmas informacdes na resposta ao oficio encaminhado pela FEAM.

5.4 Check-lists para avaliacdo dasunidades de tratamento e transferéncia de RSS

No checklist para as unidades de incineracADEXO F), foram destacadas questdées como
percentual médio de RSS recebido na unidade; forma de alimentacédo do forno; condi¢cdes de
armazenamento dos residuos; ¢bes referentes a operacionalizacdo e manutencdo do
incinerador, além de questdes relativas ao controle de emissdes e destinagéo final de residuos
e efluentes gerados no processo, dentre oukggartir da aplicacdo do chedikt nas visitas

técnicas rei&adas, verificoese que 0 mesmo se mostrou extenso e com um nivel de
detalhamento que nem sempre € possivel verificar em vistoria, sendo necessario
encaminhamento de informacdes para andlise técnica fora do contexto da fiscalizacao.
Entretanto, mostraecomo importante ferramenta especialmente para utilizacdo por técnicos
gue ndo possuam conhecimentos aprofundados sobre esse tipo de tratamento, especialmente

em relacdo aos instrumentos normativos.

No checklist para as unidades de autoclavag&fNEXO G) foram consideradas, além de
qguestbes comuns abrangidas no cHmstkpara incineradores, questdes mais especificas do
processo, tais como: forma de geracdo do vapor de alimentacdo da autoclave; temperatura e
pressdo de operacdo; questdes relativas arag@ia dos residuos; duracdo do ciclo
operacional; métodos utilizados para validacédo da eficiéncia do tratamento, dentre outras.

Em relacédo as unidades de transferéncia de RSEXO H) foram abrangidas questdes mais
especificas sobre as condicbes de aemamnento dos residuos, principalmente quanto as
dimensbes da area; facilidade de acesso de operacédo; impermeabilizacdo do piso; garantia de

estanqueidade; identificacdo dos recipientes de armazenamento, entre outros.

Quanto aos cheelists para as unidades de autoclavagepa® asunidade de transferéncia
de RSSem ambos as informacfes solicitadas sdo possiveis de serem levantadas no momento

da visita técnicatendo em vista que as questdes abordadasindusto complexas
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5.5 Analise das Declaracdes da Gestdo de R&&no base 2014

Por meiodas declaracfes afase 2014 foram obtidos dados sobre a destinacéo final dos
restluos de servicos de saude de G#8Bicipios mineiros, representando(385 em relacéo

aos 853 municipios do Estado de Minas. Também foram obtidos dados de quinze municipios
localizados em outros estados e que encaminharam seus RSS ou parte deles para empresa
localizadas em Minas Gerais no ano de 2014, sendo eles: BarueriG&ira (SP);
Itaperuna (RJ); Jardindpolis (SP); Comendador Levy Gasparian (RJ); Maua (SP); Mogi
Mirim (SP); Petrépolis (RJ); Pinhais (PR); Piratininga (SP); Pontal (SP); Rio de Janeiro (RJ);
S&o José do Rio Preto (SP); Trajano de Morais (RJ); TrésRids (

Apesar do desconhecimento da destinacdo final dos RSS dos d@barsudicipios do

estado, que pode estar relacionado a destinacdo inadequada dos RSS em lixdes, aterros
controlados ou unidades sem regularizacdo ambiental, ou ainda devido ao maaaenvi
declaracaareferente acancbase 2014por parte @ algunsempreendimentos publicos ou
privados , a populacdo somada do8 BRinicipios declarados totaliza 18.643.788 habitantes,

equivalendo a 89,9% (IBGE, 2014), fato que demonstra a reprégdatidos dados.

Ressaltese que, devido a ndo prestacdo de informacdo a FEAM, o préprio 6rgdo possui
dificuldades para identificggor meio do SIAM,quais aterros sanitarios do estado realizam
disposicéo final de RSS dos grupos permitidos pela DN n° 171/2011 e demais instrumentos
normativos (Grupos A4, B sélido ndo perigoso, E ndo infectante; Grupo D; e, Grupos Al e
A2 submetidos a tratamento préviogspecialmente no caso dos empreendimentos
regularizados por meio de AAF. Eskauna,que também causa subestimativa dos dados
guantitativos havia sido pontuada no Panorama da Destinacdo dos RSBa&n@013) e
motivou o envio de oficios no ambito dese projeto,aos empreendimentos publicos

regularizados no final de 281conforme ja exposto

5.5.1 Quantidades destinadas e massa de RSS coletgua capita

Diante da possibilidade das quantidades declaradas de RSS nao representarem a real

quantidade de geracéo diaria dos estabelecimentos de saude, devido a probabilidade de falhas
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no cadastramento de alguns estabelecimentos no sistema de coleta ou aindaa devido

destinagéo inadequada dos RSS, og®por apresentar os dados quantitativos de geracédo em

Afmassa geor ed,aqti@poadn a quantificacdo em gerggéiocapita

Com base nas declaracdes, a TaBelpresenta as quantidades totais de RS&ginbados a

destinacdo final e a massa coletpeéa capitade RSS encaminhadas a destinacéo final no

Estado de Minas Gerais. Paraalculo dos valores per capitdnsiderotse apopulacadotal

dosmunicipios declaradaso ano de 2014onforme estimativa do IBGE.

Para o célculo da massa coletpda capitaforam consideradas as popula¢gdes dos municipios

sobre os quais foram informados os dados nas declaracfes. Além disso, foi incluida na tabela

a populacéo total do estado, a fimdmonstrar o percentual da populacdo dos municipios

declarados em relacdo ao total da populacdo do estado. Adicionalmente, diante da

representatividade da RMBtevido sua grande relevancia econémica e elevada concentracao

de servicos de saude, opteel portambém considerar a populacda RMBH de maneira

isolada, para fins de demonstracéo do percentual da populacédo dos muangjjmbados nas

declaracbes em relacdo a populacao total da regido metropolitana.

Tabela9 - Estimativasda quantidade de RSS encaminhado a destinacéo final e da massa de RSS
coletada per capita no Estado de Minas GeraitaeRegido Metropolitana de Belo
Horizonte (Ano base 2014)

Somatorio da
populacdo dos

Percentual da

Quantidade | municipios Populacao populagao Massa de RSS
. declarada em| coletadaper
Localizagéo de RSS gue constam total da relacio A capita
) (tonfano) nas regiao (hab.) §a0 : b
) declaracdes 4) populacéo (kg/hab.ano)
total (%) (6)
(hab.)
3) (5)
Minas Gerais 28.91755  18.643.788  20.734.097 89,9 1,55
(623 municipios) (853 municipios)
) ! (27 municipios) (34 municipios) ! !

Fonte: Geréncia de Residuos Especi@&SPE/FEAM, 2016.

Ao comparar as quantidades de RSS encaminhada a destinagéo final na RMBH e no estado de

Minas Gerais como um todop@&ssivel observague, apesar da populacdo d@sunicipios
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pertencentes a RMBH representar apenas 27,4% da populacdo total dos municipios
declarados no estadd2,9% do total dos RSSdeclaradossao coletados na regiédo
metropolitana. Este consideravel gartual de RSS coletados nha RMBH pode ser justificado
devido a elevada concentracdo de servicos de salude nesta cegiome destacado no
levantamento do CNES principalmente por prestacdo de servigcos especializados,
responsaveis por atender ndo soG@pa populacdo da RMBH, como também a populagéo de

municipios vizinhos e outros municipios desprovidos dos servicos.

Em relacdo a massa de RSS colefaetacapitanotase que o valor obtido com os dados das
declaracoes (85 kg/hab.anomostrouse bem iferior aos valores levantados pela ABRELPE
no panorama de 201de 2,149 kg/hab.ano para a Regido Sudeste como um todo e de 1,978

kg/hab.ano para o Estado de Minas.

E importante ressaltar que a metodologia de pesquisa realizada pela ABRELPE consiste
exclusivamente em pesquisas realizadas junto aos municipios por meio da aplicacdo de
guestionarios. Para a elaboracédo do panodan@BRELPEde 2014 foram englobados 133
municipios da regido Sudeste do Brasil, o qual contempla o Estado de Minas Gerdés, Rio
Janeiro, Sdo Paulo e Espirito Samesta formaos dados apresentadosreteridopanorama

da ABRELPE pode apresentar certa impreciséo, pois se restringem as informacdes prestadas
somente pelo poder publico municipal, deixando de abranger outraglaparde
estabelecimentos geradores. Outro fator que pode causar variagdo dos dados da pesquisa € qu
a metodologiautilizada envolve projecdes estatisticas, baseadas nos poucos municipios
pesquisados, para estimativa dos dados quantitativos para cada estad

Quanto aos guantitativos apresentados pelo $N88rie Historica, no ano de 2014 a massa

de RSS coletadper capitaem Minas Gerais foi de 1,7 kg/hab.ano, quantitativo este
aproximado do obtido por meio das declaracdes5(kg/hab.ano). Contudo, somente638
municipios do estado prestaram tais informacdes ao SNIS, fato que pode ter interferido

diretamente na precisao dos dados apresentados.

Outra questéo relevante é que ao analisar a massa de RSS qeteajaitapor municipio

verifica.se uma grande discrepancia em relagcdo a media encond&xQ 1). Tal fato

133



pode estar relacionado a falta de infraestrutura de alguns municipios na prestacdo de servi¢cos
de saude, fazendo com que a populacdo procure outros nmgjiciuando se torne
necessario o atendimento. Além disso, algumas formas de destinacdo de RSS podem nao ter
sido informadas a FEANMor meiodas Declaracdes, acarretando na variacdo da massa de RSS

per capita No Anexo J € apresentado o mapa com a deéitirnfagal dos RSS no ano de 2014.

5.5.2 Destinacao final dos residuos de servicos de salidéno base 2014

A partir das informacdes declaradas pelos empreendimentos que realizavam tratamento e/ou
disposicdo final de RSS no ano de 2014, foi posstl@tsificar os 62 municipios
contemplados nas declaracbes de acordo com a(s) forma(s) de destinacdo final dos RSS

gerados em seus estabelecimentos de saude.

As formas de destinacéo final dos RSS identificadas nas declara¢fes enviadas a Feam foram:
disposcdo final em aterro sanitario; disposicao final em célula de disposicdo especial para
RSS que atendeu nao atend@os requisitos da DN n° 171/2Qlautoclae; incineracap
disposicéo final em aterro Classeel decomposicdo termomagnétidgdém disso,106 dos

623 municipios declaradod %) encaminharam os RSS a mais de uma forma de destinagdo
final, conforme Bbela 10

TabelalO - Destina¢éo dos RSS gerados no3 Binicipios do estado de Minas Gereasitidosnas
declaragbes enviadas a Feam (ano base 2014), por nimero de municipios

Tipo de destinacao NUmero de municipios Pert'gi;tlégl riTnEgl!zi(iJaso ao
Aterro sanitario 1 0,16
Autoclave 73 1172
Aterro sanitarice Autoclave 2 0,32
Incinerg;doe Autoclave 87 13,96

Autoclave e UTC com célula de

disposicdo especial de RSS 1 0.16

Autoclave, Incinergdoe Aterrosanitario 3 0,48
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Autoclave, hcinergdq Decompositol

termomagnética@ Aterrosanitario 1 0,16
Incineragéo 443 71,11
Aterro de residuos perigosos (Classe 1 016
Incineracao ’
Incineracdo e Aterro sanitario 1 0,16
Incinerg&do e Autoclave seguida ¢

L 5 0,80
Aterro sanitario
Incinerg¢gdo e UTC com célula de 3 048
disposicao especial de RSS ’
UTC com célula de disposicaespecia 5 032
de RSS ’

Total 623 100,00

Fonte: Geréncia de Residuos Espedidd=ESPE/FEAM, 2016.

Ressaltsse que em dois municipios que encaminharam a Decladac&estaaos RSS foi
informado que os residuos sao previamente tratados em autoclaves para posterior disposicao
final em aterro sanitaricontudo, embora o equipamento de autoclavagem seja operado pelos
O0rgdos municipais, 0 mesmo nao esta inserido no empreendimento do aterro sdmitario,
forma que optouse por classificdos somente ndipologia deaterro sanitarioTambém é
importante desicar que alguns municipios declararam que a unidade de destinacéo final de
residuos solidos da prefeitura era constituida de Usina de Triagem e Compostagem cuja célula
ndo atendia aos requisitos estabelecidos na DN n°® 171f2@%lpara fins de classifi¢ao, a
tipologia AUTCO de modo geraffoi enquadradacomoAUTC com c¢c®l ul a de

especial o.
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Com base nas declaracdes € possivel observaflgf®o dos municipios destinam os RSS
gerados enseus estabelecimentde saude exclusivamente a incineragdo, enqued)aB
encaminham os RSS para incineracd@utoclave Ainda segundo as declaractess 7
municipios (1172%) destinam seus RSS a autoclavagem, de maneira exclusi&boe
encaminham parte dos RSS pamgineacdo e parte paraautoclavagem seguid da
disposicadalos RSS tratadasm aterro sanitario no préprio empreendimento.

Além disso, trés municipios (048%) encaminham parte dos RSS gerados s&us
estabelecimentos de salde a tratamentoaptoclasagem parte parancineracdo eainda

outraparte para aterro sanitario

Apenasdois municipios encaminham os RSS exclusivamente a WEhthora apesar de
infringir a deliberagcdo, undos municipics tenhadeclaado que a unidade ndo atende aos
requisitos estalbecidos pela DN n° 171/2011. Além disso, em somente um municipio 0s
residuos de servicos de saude sdo destiredibgsivamenta aterro sanitaricom base nas

declaracoes

Ainda conforme as declara¢cd@®smunicipios destinamparte doRSS a incineracadoautra
parte para UTOnasem dois municipiofoi declarado que a célutke disposicao especiabio
atence as condicdes exigidas pela DN 171/2011 Outro municipiodestinaparte deseus
residuos parautoclavagem @arte pardJTC, semo informadoque a célula de disposicéo
atende aos requisitos da DN 171/2011 Adicionalmente, outranunicipioencaminhgarte
dos RSS autoclave, incineragdo, aterro sanitario, aterro para residuos peegasds: outra

parcelgparadecomposicado termomagnética.

Em relacdo aos dados quantitativas, Tabelall é apresentda a relacdo das quantidades de

RSS encaminhadas a cada tipo de destinagao final identificada nas declaracbebas® ano
2014, sendo elasaterro sanitariojincineracdo; autoclavagem e/ou aterramento em outra
unidade; autoclavagem e/ou aterramento na prépria unidade da declarante aterro sanitério;
UTC com célula de disposicéo especial que atenda e que ndo atenda aos requisitos da DN n°
171/2011; Aterro para s&duos perigosdsclasse | e Decomposic&&rmomagnética
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Tabelall - Destinacdo dos RS€oletadosnos 63 municipice do estado de Minas Gerais com
dadoscontidos nas declaracfes enviadas a FEAM (ano base pofld)antidade

Quantidade total dos RSS

Tipo de destinacgéo final dos RSS Percentual (%)

(ton/ano)

Aterro sanitario 15.63656 54,01
UTC cuja célula de disposicdo espe:
atende aos requisitos da DN 171/2011 258 0,008
UTC cuja célula de disposic@&special na
atende aos requisitos da DN 171/2011 84,85 0.29
Aterro de Residuos Perigosodasse | 82,04 0,28
Au_toclavagem e aterramento em ot 7.685.90 26,55
unidade
Au_toclavagem e/ou aterramento n 93.76 0.32
unidade da declarante
Incineragéo 5.27519 18,22
Decomposicatermomagnética 91,15 0,31

Total 28.%2,03 100,00

Fonte: Geréncia de Residuos EspediddESPE/FEAM, 2016.

Apoés analise dos dados obsesesmqueapesar d&1,126 dos municipios encaminharem os
RSScoletadosm suas unidades dalgle exclusivamenteidcineracdpa massa de RSS, em
termos percentuais, encaminhada a este tipo de tratamento fb8,286. Quanto a
autoclavagem, 112% dos municipios encaminham os RSS coletados para este tipo de
tratamento, re@sentando 287% em termos de mass#otase que anaior parcela da massa

dos RSS foi encaminhagi@ra disposicao final emterro sanitario, representandg®@% da

massa totalos RSS encaminhados para tratamento e/ou disposigéo final eme2bbda

dois municipios que encaminharam a Declaracdo ndo apresentaram dados quantitativos dos

RSS gue séo destinados ao aterro sanitario municipal.

A partir dos dados dos empreendimergas realizam tratamento de RSS em Minas Gerais,
conforme levantamento no SIANYi possivel verificar que a capacidade instalaa&stado

para tratamentde residuogor incineracéo, é cerca de 68,2 toneladasedi&luospor dia
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Contudogrande parte dos empreendimerédEenciadgara tratar tanto residuos de servigos
de saude wpnto industriaisrepresentando aproximadamentea capacidade instalada para

tratamentalesses dois tipos de residaes 9.642 obneladas de residuos ora

Ao comparar tais dados com os dados apresentados pela ABRELPE, referente & capacidade
instalada de tratamento de RSS em Minas Gerais no ano de 2014, -Gbsewa a
capacidade licenciada para o tratamento por incineracdo no Estado € mais que o dobro do
gquantitativo apesentado no panorama da ABRELPEBdEL2 t/anade residuosieferente a

ano de 2014. Entretanto, como a ABRELPE menciona no Panorama que os dados sobre a
capacidade instalada para tratamento de RSS s&o informados pelo préprio setor, tal
discrepancia pode ser explicada pelo fato de que os empreendimentos podem ter informado a
pesquisa apenas dadefativos a capacidade instalada para tratamento de RSS e nédo de todos

os residuogue sdo submetidos ao processo de incineragéw osesiduosndustriais.

Quanb a capacidade instalada para a atividade de autoclavdgewerificado queha no
Estado uma capacidade de tratamento de 33,9 toneladas porregi@sentando
aproximadamente 9.763 ton/ando comparar esses dados com os dados apresentados no
Panorama da ABRELRHotase que acapacidade instalada apresentadgpanorama da
ABRELPE, de 6.302 t/anade residuosapresentaetambém bem menor (cerca de 35%) do

gue acapacidade para tratamemkor autoclavdicenciada no Estado

A fim de verificar algumas tendéncias dastinagao finatle RSSem Minas Geraisle acordo

com o porte dos municipios, foraconsideradodrés diferentes faixas populaciongiara
classificacdo dos municipios declarados nas Declaracdes de RSS, conforme apresentado na
Tabela 12 Notase que, mbora @ucos municipiosdo Estadopossuam udades de
incineracdg a principal forma de destig@o dos RSS de grande parte dos municipios com
populacéo inferior a 50 mil habitantes se da exclusivanpgteste tipo de tratamentdal

fato se da devido a contratos firmados entre prefeituras e emgrasadas que realizam
incineragdo de residuo®s dadostambémevidenciam ga na maioria dos municipios na

faixa entre50.000a 200.000habitantes os RS€&oletadossdo encaminhados a mais de um

tipo de destinacao fihgprincipalmente incinecdo eautoclavagem. Para os municipios com

mais de 200.000 habitanfesonforme as Declara¢cdes de R3$, municipios enquadrados
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nesta faixa populacional encaminharam os RSS para mais de um tipo de trattatcenqie,

pode demonstra uma maior atencdadada asegregacdo dos RSS na fonte geradora nas

cidades maiores, provavelmente devido as grandes quantidades geradas e elevados custos par

a destinacao finaRessaltasse que @ncaminhamento dos RSS para mais de uma tipologia de

destinacdo final € recomendavel donto de vista ambiental e financeiro, mas apenas €&

viabilizadopor meioda segregacéo

Tabelal2 - Namero de municipios que enviam RS&éda classe de destinacao final, por faixa

populacional

(Continua)

Tipo de tratamento dos RSS gerados d

Numero de Municipios

Recebimento

municipio Até 50 | 50 mil a | Acima de | (toneladas/ano)
mil 200 mil 200 mil

Ate_rro para residuos perigosodasse | e i 1 i 209,0410
Incineracéo
Aterro sanitario 1 - - 10,0000
Aterro sanitario e Autoclave 2 - - 104,3915
Autoclave 68 4 1 785,8140
Autoclave e UTC cuja célula de
disposicéo especial atende aos requisit: 1 - - 0,5920
da DN171/2011
Autoclave, Incineracdo e Aterro sanitari - 2 1 1216,2849
Autoclave, nglneragao, Deco.rr]p_osnor i i 1 18501,7125
termomagnético e Aterro sanitario
Incineragéo 422 20 1 2075,2439
Incineragéo e Autoclave 53 26 8 5779,9619
Incineragao e Aterros sanitario 1 - - 0,4445
Incm(-}-ra(;ao e Autoclave seguida de Ate 5 5 1 174.6078
sanitério
Incineracé@o e UTC cuja célula de
disposicdo especial atende aos requisit 1 - - 1,6113

da DN 171/2011
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Incineracdo e UTC cuja célula de
disposicdo especial ndo atende aos 2 - - 89,2989
requisitos da DN 171/2011

UTC cuja célula de disposicao especial

atende aos requisitos da DN 171/2011 1 i i 2,1300
UTC cuja célula de disposicao especial 1 i i 0.9000
nao atende aos requisitos da DN 171/2I ’

Total 555 54 13 28.952,0342

Fonte: Geréncia de Residuos Espedid3ESPE/FEAM, 2016.

Outra informacéo relevante refese a destinacdo dos RSS no territério do proprio municipio

ou fora desteApenas em33 (5,2%6) dos 623municipicc com dadosias declaracfesa
destinacdo dos RSS ¢€ realizada exclusivamente no proprio munidigpsodemais590
municipiosdeclaradosos RSScoletadossdo encaminhadasm parte ou sua totalidagera
unidades localizaddsra de seus limites, em outros municip@gdenciando o grandéuko

de destinacdo dos R®Ristente entre 0s municipios mineiros. Vale destacar que o transporte
de residuos perigosos de um municipio para outro, mas dentro do estado de Minas Gerais,
exige licega ambiental em ambito estaduah@caso do transpatdos residuos perigosos

entre estadogautorizacdo do IBAMAse torna necessaria

Os dados apresentados foram resultado das declaracBe®agpreendimentos privados e
14 empreendimentos publicos estes UltimosAterros Sanitarios ou Usinas de Triagem e

Compostagem com células de disposicao especial de RSS.

Os empreendimentos privados cujos dados foram enviados a Feam foram representados na
Figura29, mapa no qual é ilustrada a localizagédo de cada um deles. No mapa sao identificadas
ainda as capacidades instaladas dos empreendimentos, segundo os dados técnicos dos

processos de regularizagcdo ambiental desses empreendimentos constantes no SIAM.

Na Figura D sdo apresentados dados doempreendimentopublicos (aterros sanitarios e
UTCs) que encaminharam a Declaragdo Anual de RSS no ano de 2014. Resyadzarte
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dasprefeituras ndo enviam as declaragfes a Feam por negligéncia ou desconhe@ssanto d
obrigatoriedade ou, como mencionado anteriormente, possuem formas de disposi¢ao final
inadequadas instaladas nos municipios, tais como aterros controlados e lixdes, para as quais
parte dos RSS sdo encaminhaddgesar de poucos municipios encaminhaerfReam a
Declaracdo Anual, a quantidade, em massa, dedeStthados aterros sanitariagsbastante
significativa.

A andlise do mapa permite verificar o predominio de empreendimentos que realizam
incineracdo(13) em relacdo a autoclavagers).( Também épossivel verificar grande
concentracdo dos empreendimentos nas regides &emteono Triangulo Mineiro, enquanto

no Norte de Minas apenas um empreendimento privado foi identificado a partir das
declaracdevalidas enviadas a Feam em Z)10 distanciament das fontes geradoras em
relacdo a unidade de destinacdo acarreta transporte de RSS psrd@igncias dentro do
estado, como no caso do incinerador localizado no municipio de Montes Claros que recebe

RSS gerados emuitos municipioglo estado.
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Figura29 - Empreendimentos privados para destinacdo final de RSS e respectivas capacidades instaladas
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Figura30 - Empreendimentos publicos para disposicao final de RSS
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55.3 Analise dos dados referentes aos controles/tratamentos realizados pelos
empreendimentos em relacdo aos efluentes e residuos gerados durante 0os processos de

tratamento dos RSS

Conforme detalhado em cada um dos principais tipos de tratamento de RSS citados na revisao
bibliografica, a maioria dos processos de tratamento de residuos resulta na geracdo de
efluentes e/ou residuos, que também necessitam de uma destinacdo finalabmdrent

adequada.

Em relagdo aos dois processos de tratamento de RSS mais empregados em Minas Gerais

podemsedestacar os principais residuos e/ou efluentes gerados no processo:

- Incinerac@o: os principais residuos gerados no processo sd80 as cinzas resultantes da
oxidacdo dos residuos e o material particulado retidos nos equipamentos de controle de
poluicdo. Além disso, caso seja utilizado algum equipamento de controle de poluicdo a
umido, pincipalmente para lavagem dos gases, ocorrera a geracdo de efluente liquido, cujo

tratamento, dependendo tipo empregado, resulta em lodo;

- Autoclavagem além da geracdo do proprio RSS processado, com niveis de carga
microbiana reduzidos, que deve smrcaminhado posteriormente a disposicdo final. No
processo de autoclavagem também ha geracdo de efluente liquido, devido a utilizacdo de

vapor a elevadas temperatueados proprios liquidos drenados dos residuos

Como forma de identificacdo da destinaghmla a tais residuos e efluentes pela Feam, a
Declaracdo da Gestdo de RSS também traz uma secdo especifica para preenchimento dos
dados quantitativos e qualitativos relativos aos residuos e efluentes gerados no processo de
tratamento, além da especificagda forma de tratamento e/ou disposicao final dada a estes.
No Quadrol4 sdodemonstrads as principais informacdes prestadas na referida secdo das

Declara¢des encaminhadas a Feam nebaise 2014.
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Quadrol4 - Destinacao final dada aos residuos e efluentes gerados no processo de trataargatme Declaracdo de RSS ano base 2014 (Continua)

Grupos/subgr | Redduo ou Classe
Municipio upos de RSS efluente Quantidad . Local de armazenamento| Disposicao final do residuo
Tratamento . do Forma de acondicionamento L .
em que se recebidos no geradoem | e gerada (t . . temporério do residuo ou| ou tratamento doefluente
. empregado ; ~ 3 residuo do residuo/efluente
localiza empreendimen| decorréncia ou md) efluente gerado
gerado
to do tratamento
. - Nao h& armazenamen
Residuos acondicionados eN tempordrio  do  residu
AL A2, A4 |RSS 1,457136t| na | contéineresle PEHD e, l0go | o oq6 em decorréncia (/610 de  residuos  né
processado apos, dispostos em caminhd licad perigosos classe IIA
tipo compactador tratamento aplicado  ao
Betim Autoclave ' RSS no empreendimento
Efluente Nao O_e_fluentehqmdq sera | . , . Efluente liquido lancado el
- .| acondicionado em caixa de fib| Caixa de fibra dispostem i
E liquido da 4213 m3 |aplicave . rede publica coletora ¢
de uso exclusivo para esta | vala plana . .
autoclave I S esgoto, apods tratamento prév
finalidade
Local de alvenaria, cobert] . .
. L o I Residuo disposto em atet
Al, A2, A3, |Cinzas esdrias . com piso impermeabilizad . ,
o 18,79t Tambor metélico para residuos perigosos
A4, A5 do incinerador e fechamento lateral o
o classe | ( proprio).
abertura para ventilacao
Material
pa_rﬂculado € N&o Aplicavel - Destinadd Residuo disposto em atet
B1, B2, B3, B4/ fuligem . : . . .
2,616t Tambor metalico ao Aterro assim que retira¢ para residuos perigosos
Campo Incineragao B5, B6 captada na da chaminé classe | ( proprio)
Belo & chaminé do proprio).
incinerador
Efluente = .
liquido do Nao ha_ armazenamer o
sistema de N&o temporario do residy Efluente liquido lancado er
El, E2 lavagem de 1560m3 | aplicave) Tanques na ETE gerado em decorréncia (corpo d'agua superficial, ap
9 | tratamento aplicado aq tratamento prévio.
gases do .
S RSS neste empreendimen
incinerador

145



(Continuacao)

Lodo da
estacao de Ndo ha armazenamen
Campo tratamento do temporario do residy Residuo disposto em ater
Belo efluente liquidd 8,5t Caixa de passagem gerado em decorréncia (para residuos perigosos
do sistema de tratamento aplicado aq classe | ( préprio).
lavagem de RSS neste empreendimen
gases
Local de alvenaria, cobert] Residuos dispostos em ate
Al, A2, A3, |Cinzas escoria] - com piso impermeabilizad para residuos (classe II)
o 8,6t 1B Tambor metalico . .
A4, A5 do incinerador e fechamento lateral |terceiros, localizado em out
abertura para ventilagdo | municipio de Minas Gerais
Contagem| Incineracgéo Material
particulado e Local de alvenaria, cobert] Residuos dispostos em ate
B2, B4, E1 fuligem 1m3 B Tambor metalico com piso impermeabilizad para. reS|duos_ (classe 1)
captada na e fechamento Ilateral |terceiros, localizado emutro
chaminé do abertura para ventilagdo | municipio de Minas Gerais
incinerador
Local em alvenaria, cobert
Al, A2, A4 Cm_za; escona 111t A Cacamba coberta com piso impermeabilizad Aterro Industrial classe Il
do incinerador e fechamento lateral
aberturas para ventilacao
Material
pa_rtlculado € . . Residuo disposto em ater
fuligem Materialapropriado para o . X
4 mg/Nm3 - Chaminé para residuos perigosos (cla:
Contagem . ~ captada na acondicionamento do mesmd L
Incineragéao o [) préprio
chaminé do
incinerador
Efluente
liquido do Sistema .
sistema de fechado de Nag Reutilizado no sistema di
B2, B3, B6 ; ~ | aplicave ETE de concreto ETE e ~ ! .
lavagem de recirculacad | incineracdo e agua recircula.
gases do de agua
incinerador
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(Continuacéo)

Lodo da
estacéo de
tratamento do Nao Incineracdo em  nos{
Contagem El efluente liquidd 8t aplicave] Tambor metdlico unidadeg 1Incinerado
dosistema de |
lavagem de
gases
Local em alvenaria, cobert| Residuo disposto em ater
A (_s_em ) Cln_za:_t, escoria 16,25 B Tambor metalico com piso impermeabilizad para reS|duos_ perigosos (cla:
especificacéo)| do incinerador e fechamento lateral |I) de terceiros, em outr
aberturas para ventilacdo | municipio de Minas Gerais
Efluente
liquido do ~ . 4 Residuo disposto em ater
: N&o Baias de contencé . .
B (sem sistema de S : N . ; . %1 para residuos perigosos (cla:
o . 1,05t aplicavel Baias de contengdo e secagq revestidas, impermeaveis )
: especificacdo)| lavagem de ) de terceiros, em outr
Conselheirc : ~ I cobertas o . :
. Incineragéo gases do municipio deMinas Gerais
Lafaiete A
incinerador
Lodo da
estacao de . 4 Residuo disposto em ater
tratamento de Baias de contengé . ;
E (sem efluente liquidq 0,65t 1B Baias de contengdo e secagd revestidas, impermeaveis| P32 residuos perigosos (cla
especificacéo) : q ' & 9 » 1Mp ) de terceiros, em outr
do sistema de cobertas o : .
municipio de Minas Gerais
lavagem dos
gases
Local em alvenaria, cobert| Residuo disposto em ater
AL, A2, A3, Ad Cln_za_s escoria] 171 Tambor metalico com piso impermeabilizad para re5|duos_ perigosos (cla:
do incinerador e fechamento lateral |I) de terceiros, em outr
aberturas para ventilacdo | municipio de Minas Gerais
Iguatama | Incineragéo ' . . .
g ¢ Matgnal Local em alvenaria, cobert] Residuo disposto em atet
particulado e S I . :
B2, B3,B4,B4) ;. - com piso impermeabilizad para residuos perigosos (cla:
fuligem 0,25t Tambor metélico .
B6 e fechamento lateral |I) de terceiros, em outr
captada na S o : )
chaming aberturas para ventilacdo | municipio de Minas Gerais
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(Continuacéo)

Efluente
liquido do Galpdo em  alvenari{ Residuo disposto em ater
sistema de 3 - coberto, com pis{ para residuos perigosos (cla:
lavagem de 576 m Tanque Metalico impermeabilizado ) de terceiros, em outr
gases do fechamento lateral municipio de Minas Gerais
incinerador
Iguatama El Lodo da
estagao de Galpdo em  alvenarig Residuo disposto em ater
tratamento do coberto com is{ para residuos perigosos (cla:
efluenteliquido| 20,988t Bombona plastica . Lo PIS{P > Perg ‘
. impermeabilizado ) de terceiros, em outr
do sistema de . . .
fechamento lateral municipio de Minas Gerais
lavagem de
gases
. Baia com  ventilagdd Residuo disposto em ater
Lagoa Decomposng . - canaleta de contencd para residuos perigosos (cla:
termomagnét Al,B,E Cinzas 91,15t 1B Tambor metalico . : )
Santa o cobertura e pis{Il) de terceiros, em outr
impermeavel municipio de Minas Gerais
Nao h& armazenamen
. : temporario do residy Residuo disposto em ater
A (sem Cinzas escoria - L , X
N o 0,134t Tambor metélico gerado em decorréncia ( para residuos perigosos (cla:
especificacdo)| do incinerador ) L
tratamento aplicado aql) préprio
RSS neste empreendimen
Lavras Incineragéo Efluente - ]
P Ndo h& armazenamer
liquido do N&o temporario do residu
B (sem sistema de 4530 m® | aplicavel Fluxo direto, sem era?do em decorréncia Efluente tratado internamen
especificagdo)| lavagem de P acondicionamento temporari g ; e reutilizado em 100%
| tratamento aplicado a
gases do .
A RSS neste empreendimen
incinerador
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(Continuacéo)

Lododa
estacao de Nao ha armazenamen
tratamento do temporario do residy Residuo disposto em ater
D e E(sem o - N . :
Lavras || efluente liquidd 0,212t Tambor metdlico gerado em decorréncia {para residuos perigosos (cla:
especificacao) : . .
do sistema de tratamento aplicado aq ) préprio
lavagem de RSS neste empreendimen
gases
Local em alvenaria, cobert
com piso impermeabilizad Residuo disposto em ater
AL A2, Ad Cm_za; escoria] 33.9t A Tambor metalico e fechamento Iatfaral~ para reS|duos_ perigosos (cla:
do incinerador aberturas para ventilagdo|l) de terceiros, em outr
vedacdo com telas (municipio de Minas Gerais
Montes Incineracio protecéo
Claros & Material Local em alvenaria, cobert
particulado e com piso impermeabilizad Residuo disposto em atet
B1 B2, E1 fuligem 59t A Tambor metalico e fechamento Iat'eral~ para reS|du0§ perigosos (cla:
captada na aberturas para ventilacdo|l) de terceiros, em outr
chaminé do vedacdo com telas (¢ municipio de Minas Gerais
incinerador protecéo
Local em alvenaria, cobert| Aterro para residuos perigos
AL A2, Ad RSS 118242,681 1B Cacamba coberta com piso impermeabilizaq - classe | _dg .tercelros, e
processado e fechamento lateral [outro municipio fora dc
aberturas para ventilacdo | Estado de Minas Gerais
Patos de
: Autoclave . ~ . ;
Minas O efluente gerado na unidadg Ndo h& armazenamern O efluente gerado na unida
Efluente Néao tratado em ciclo fechado |temporario do residué tratado em ciclo fechac
B liquido da 299 m3 |aplicave| aplicando agente floculador|gerado em decorréncia {aplicando agente floculad:
autoclave | sulfato de aluminio e relso df tratamento  aplicado aq sulfato de aluminio e redso |

agua tratada

RSS neste empreendimen

agua tratada
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(Continuacao)

Local em alvenaria, cobert

Lodo da o . . .
= com piso impermeabilizad Residuo disposto em ater
estacdo de . ;
Patos de . e fechamento lateral |para residuos perigosos (cla:
. El tratamento de 0,04 m3 A Bombona plastica o '
Minas o aberturas para ventilacdo|l) de terceiros, em outr
efluente liquidd ~ o : .
vedacdo com telas ¢ municipio de Mims Gerais
da autoclave ~
protecao
Classe
A - Local em alvenaria, cobert .
. . ~ S I Aterro Classe Il, de Terceiro
Cinzas escoria N&o com piso impermeabilizad s ;
Al S 186,4 t ; Cacgamba coberta fora do municipio da unidac
do incinerador perigos e fechamento lateral de Tratamento
0S e nad aberturas para ventilacao
inertes
Material
particulado e Local em alvenaria, cobert :
X S o Aterro Classe Il, de Terceiro
Prudente dg . . fuligem com piso impermeabilizad s :
. Incineragéo 46,6 t 0 Cacamba coberta fora do municipio da unidac
Morais captada na e fechamento lateral
o . .~ |de Tratamento
chaminé do aberturas para ventilacao
incinerador
Efluente
liquido do Né&o Tanque de 3 md pal.. .
sistema de S ~ - ; ~ Circuito Fechado d
B2 0 aplicave) N&o aplicavel Recirculacdo do efluente 1 ; ~
lavagem de C < Recirculagdo
| Circuito Fechado de Agua
gases do
incinerador
Local em alvenaria, cobert
RSS gomfe%lﬁgrggﬁg rmtla;tgrlgzlad Residuo disposto em ater
Santa Luzig Autoclave Al, A2, A4 3311,04t 1B Cacgamba coberta o~ | sanitario de outro municipi
processado aberturas para ventilacao, . .
~ de Minas Gerais
vedacdo com telas (
protecéo
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(Continuacao)

Nao ha armazenamen
Efluente Nao temporario do  residy
liquido da 0,15 m® |aplicave Tratado na ETE gerado em decorréncia -
autoclave I tratamento aplicado a
. RSS neste empreendimen
Santa Luzia El — -
Lodo da Nao h& armazenamen
estacdo de temporario do residy O Lodo é hidrojateado e
tratamento de 8,5t Caminh&oranque gerado em decorréncia {mistura é enviada para est
efluente liquidd tratamento aplicado aqde tratamento de efluentes
da autoclave RSS neste empreendimen
Nao h& armazenamen
temporario do residu . .
Al, A4 RSS 110,64 t Cacamba coberta gerado em decorréncia Res_@u_o d[sppsto em ater
processado . sanitario proprio
tratamento aplicado a
Santana dg SAéJtO%ZVge RSS neste empreendimen
. ui
Paraiso gterro Caixa coletord Efluente liquido encaminhac
Efluente Nao impermeabilizada coll para tratamento prévio e
E liquido da 70 m3 aplicave] Caixa Coletora Polietileno de Altd ETE, com posterio
autoclave | Densidade, capacidade |lancamento em curso de ac
mil litros outorgado.
Local em alvenaria, cobert| Residuo disposto em ater
A4 A5 Cln_za_s escoria] 5127t Tambor de 200 L com piso impermeabilizad para re5|duos_ perigosos (cla:
do incinerador e fechamento lateral |I) de terceiros, em outr
aberturas para ventilacao | municipio de Minas Gerais
S|ma}o Incineragao Lodo fja
Pereira estacdo de . . .
Local em alvenaria, cobert] Residuo disposto em atet
B1, B2, B5, B6 tratament,o dp com piso impermeabilizagd para residuos perigosos (cla:
T efluente liquidq 5,11t Tambor de 200 L )
El . e fechamento lateral |I) de terceiros, em outr
do sistema de S S : .
aberturas para ventilacdo | municipio de Minas Gerais
lavagem de
gases
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(Continuacéo)

Local em alvenaria, cobert
com piso impermeabilizad

Residuo disposto em ater
para residuos perigosos (cla:

Al, A2, A3, |Cinzas escorial ., HA Tambor metélico e fechamento lateral |[I) de terceiros, em outr
A4, AS do incinerador aberturas para ventilagdo | municipio de Minas Gerais
Timéteo | Incineragdo | B, B2, B3, B4{Lodo da
B5, B6 EL, B2 ﬁ;ﬁiﬁg:ﬂg do Local em alvenaria, cobert| Residuo disposto em aterro
efluente liquidc 15t A Tambor metalico cc;m E|so |mpe|rmeat|)|llzad paorla re3|dyos perigosos (clas
do sistema de e fechamento lateral e )] e terceiros, em outro
aberturas para ventilacdo | municipio de Minas Gerais
lavagem de
gases
Local em alvenaria, cobert
com piso impermeabilizad Residuo disposto em ater
Cinzasescorias - e fechamento lateral |para residuos perigosos (cla:
AL A2, A4 do incinerador 189711 A Tambor metalico aberturas para ventilagdo|l) de trceiros, em outr
vedacdo com telas {municipio de Minas Gerais
. . N protecéo
Uba Incineragao Material Local em alvenaria, cobert
particulado e com piso impermeabilizad Residuo disposto em atet
B1, B2, E1 fuligem 561 Material é incinerado e fechamento Iateral~ para reS|duos_ perigosos (cla:
captada na aberturas para ventilacdo|l) de terceiros, em outr
chaminé do vedacdo com telas (¢ municipio de Minas Gerais
incinerador protecéo
Ndo h& armazenamer
RSS temporario do residy Residuo disposto em ater
Al, A4 rocessado 555,38 t A Cacamba coberta gerado em decorréncia (sanitario do municipio sede i
P tratamento aplicado aqUTDF
Uberaba | Autoclave RSS neste empreendimen
Eflu_ente Nag o Caixa impermeabilizada ¢ Efluente IlqwdoA lancado el
E liquido da 156 m® | aplicave Bombona pléastica ; corpo dodé8gua
alvenaria o
autoclave | tratamento prévio
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(Corclusag

Nao ha armazenamen
RSS temporario do residy Residuo disposto em ater
Al, A4 1304,79 t A Cacamba coberta gerado em decorréncia {sanitario do municipio sede i
processado .
tratamento aplicado aqUTDF
Uberlandia| Autoclave RSS neste empreendimen
Efluente N&o L . Lo
E liquido da 539,38 m? | aplicave Bombona pléstica Caixa |mpermeablllzada d Efluente ’Ilqwdo lancado el
alvenaria rede publica coletora ¢
autoclave I .
esgoto, sem tratamento previ
Local em alvenaria, cobert] Residuo disposto em atet
Cm_zas escoria 48,6 t A Bombona pléstica com piso impermeabilizad para reS|du_os perigosos (c!a.j
do incinerador e fechamento lateral |I1), de terceiros, em municipi
aberturas para ventilacio | fora de Minas Gerais
A2, A3 Material
particulado e
fuligem 0,151t Camara d~e pesomb’ustao € | Lavador de Gases N&o declarado
captada na retencéo de particulas
chaminé do
incinerador
o . . Efluente
Uberlandia| Incineracao liquido do . .
) Nao O empreendimento apresel
sistema de S . . . .
39 m3 aplicave) - Recirculacdo dosfluentes |sistema de reaproveitamer
lavagem de . Lot
| de &gua em circuito fechado
gases do
B1, B2, B3, B4 incinerador
B5 Lodo Eia
estacdo de Residuo disposto em ater
tratamento do ara residuos perigosos (cla:
efluente liquidq 30,24 t Bombona plastica Bombona plastica b berg '

do sistema de
lavagem de

gases

1), de terceiros, em municipi
fora de Minas Gerais
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A partir da andlise do Quadrd & possivel observar a predominancia da destinacédo final das
cinzas e escorias do processo de incineracdo em aterro para residuos pierafgssss |,
apesar deaalguns empreendedores declamargque seus residuos sejam classificados como

residuos naperigosog classe I} de acordo com a classificacdo da NBR 10.004/2004.

Conforme ressaltado anteriormente, a Resolucdo CONAMA162@®2 estabelece, no
par8§grafo 1U do Art. 4 3, gue fAas <cinzas e
térmico, devem ser consideradas, para fins de disposicdo final, como residuos Classe |
Per i gAoefarida Resolucasalientaaindaque, caso o @do ambiental autorize, as cinzas

e escorias podem ser dispostas como residuos classe IIA ou classe 1IB, se comprovada a

inertizacdo pelo operador.

Entretanto,em trésdos treze incineradores foi declarado @seinzas geradas no processo
foram destinads para aterro de residuos classe Il no ano de 2@Mudocomo estdo sendo
realizadas vistorias nos empreendimentos, tais questdes estdo sendo verificadas,
principalmente em relac&anuéncia do 6rgdo ambiental permitindo tal dagfio. Em dois

dos trés empreendimentos foi realizado vistoria no més de novembro de 20616m,deles,
conforme informado pelos responsaveis pelo acompanhamento da vistoria, as cinzas oriundas
do processo de incineracdo estdo sendo encaminhadas para aterro de pesigosos

classe |I. Desta forma, acred#a que pode ter ocorrido algum erro no momento do
preenchimertt da declaracdo por parte deste empreendinmantp destinacao das cinzas foi

alterado em relacdo ao ano em analise (2014)

Em relacdo aos efluesteliquidos oriundos dos equipamentos de controle de emissdes
atmosféricas a umido existentes em algumas unidades de incineshe@&ojase que na

maioria dos empreendimentos os efluentes sdo recirculados para o processo, sendo contidos,
em alguns casosnmetanques de armazenamento, para correcao deSgHente em um
empreendimento foi declarado que, apds ceetiel ser tratado na unidadenesmo € lancado

em cor po doé §Quardo as lodo,equahdo geradd, foi declarado pela maioria dos
empreendirantos, que os mesmos sao encaminhados para aterro ¢lapés secagem no

leito.
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Quanto aos RSS processados nas autoclabservase que a maioria € destinada para
aterros sanitarios do préprio municipio, com ressalva de alguns empreendimentos que
destinam os residuos para disposicdo em aterro para residuos nao perigosos (classe 1) e

mesmo para aterros de residuos periggdasse ).

Em relacdo aos efluentes da autoclave, -setajue alguns empreendimentos realizam
tratamento dos efluentes na prépria unidade e realizam a recirculacdo dos mesmos para o
proe s s 0 ou oS encami nham paQ@uaos enwpregimentatd 8§ g u
encaminham os efluentes da autoclave diretamente para a propria rede coletora de esgoto da
concessionaria local. Em apenas um empreendimento o efluente éaedi@atado por
empresa terceirizada e, posteriormente, lancado na rede publicaacdeeEsgotoRessalta

se gue tais questdes relatdadestinacao final doresiduos e efluentes oriundos do processo
estdo sendo verificados durante a vistoria nos emgireentos. Aém disso, como
continuidade do projeto em questao, pretesgl@valiaros registros de monitoramento dos
efluentes que normalmente sdo encaminhados para o 6rgdo ambientatuogurionento de

condicionatesdo licenciamento ambiental.

5.6 Destinacgéo final dos residuos de servi¢os de satidano-base 2015

Por meio dagleclaracdes anbase 2015oram obtidos dados sobre a destinacdo final dos
restluos de servicos de saude de Gtfhicipios mineiros, representand®9%b6 em relacéo

aos 853 municipios do Estado de Minas. Também foram obtidos dadesndenicipios
localizadbs em outros estados e que encaminharam seus RSS ou parte deles para empresas
localizada em Minas Gerais no ano de 20%8ndo elesAngra dos Reis (RJ); Araruama

(RJ); Areal (RJ); Barbosa (SP); Barra do Pirai (RJ); Barra Mansa (RJ); Barueri (SP); Belford
Roxo (RJ); Bonito (RJ); Brasilia (DF); Cacu (GO); Campo dos Goytacases (RJ); Conceicdo
do Macabu (RJ); Cuiabad (MT); Duque de Caxias (RJ); Goiania (GO); Guapimirim (RJ);
Hortolandia (SP); Itaborai (RJ); ltaguai (RJ); Itaperuna (RJ); Levy Gasparian (ReBé Ma
(RJ); Majé (RJ); Marica (RJ); Maua (SP); Miguel Couto (RJ); Mogi Mirim (SP); Nilépolis
(RJ); Niter6i (RJ); Nova Brasilia (SC); Nova Floresta (PB); Nova Iguagu (RJ); Paraiba do Sul
(RJ); Petrépolis (RJ); Piracambi (RJ); Pirai (RJ); Piratininga (SP}aR&®P ); Resende (RJ);

Rio das Ostras (RJ); Rio de Janeiro (RJ); Sdo Gongalo (RJ); Sdo Jodo do Meriti (RJ); Sao
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José do Rio Preto (SP); Sao Pedro da Aldeia (RJ); Seropédica (RJ); Teresépolis (RJ); Trés
Rios (RJ); Valenca (RJ); Vassouras (RJ); Vilar deed (RJ); Vilhena (RO); Volta Redonda
(RJ)

Apesar do desconhecimento da destinacao final dosde$81dal97 municipios do estio,

gue pode estar relacionado aos fatores apresentados anteriodustit@a¢ao inadequada dos
RSS em lixdes, aterramntiolados ou unidades sem regularizacdo ambiental, ou ainda devido
ao nao envio da declaracédativa acanc-base 20% por partede empreendimentos publicos

ou privadoseem 2016a populacdo somada d6S6 municipios declarados totaliz8.071.341
habitantes, equivalendo%,38% (IBGE, 2015 demonstranda representatividadeada vez

maior dos dadoapresentados.

5.6.1 Quantidades destinadas e massa de RSS coletpéa capita

Com base nas declaracpescaminhadas a Feam &% empreendimentosprivados e 59
empreendimentos publicos a Tabela 13 apresenta as quantidades totais de RSS
encaminhados a destinacdo final e a massa colgedaapitade RSS encaminhadas a
destinacéao final no Estado de Minas Gerais. Para tanto, consgieapopulacé total dos
municipios declaradas ano de 2015onforme estimativa do IBGE.

Assim como na analise dos dados da DeclardadBestaale RSS andase 2014, nos dados
apresentados na TabeleB também fdo demonstrado o percentual da populacdo dos
municipios da RMBH, a fim de evidenciar sua representatividade, para-bas@oem

guestéo.
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Tabelal3- Estimativas da quantidade de RSS encaminhado a destinacao final e daenSSa d
coletada per capita no Estado de Minas GerassRegido Metropolitana de Belo
Horizonte (Ano base 2015)

Somatério da
populacéo dos
Quantidade | municipios Populacéo
Localizacéo de RSS gue constam total da

Percentual da
populacao Massa deRSS
declarada em| coletadaper

n relacdo a capita
1 ton/ano nas regiao (hab. ~
1) ( @) ) declaracdes 9 ( 4)( ) populacao (kg/hab.ano)
total (%) (6)
(hab.)
3) ()
; : 19.071.341  20.734.097
Minas Gerais 26.8)4,60 (656 municipios) (853 municipios) 91,38 151
RMBH 13.141,08 2170919 5198678 99,46 2,59

(29 municipios) (34 municipios)

Fonte: Geréncia de Residuos Especi@&SPE/FEAM, 201

Ao comparar as quantidades de RSS encamislaadastinacdo final na RMBH e no estado
de Minas Gerajobservase que48,96% do total dos RS8eclaradoséocoletadosa regiao
metropolitana apesar da populacdo dos 2Rinicipios pertencerdea RMBH representar
apenas 27% da populagéo total dasunicipios declarados no estado, fato que continua
demonstrando @oncentrago da prestacdo de servicos de salude e da gedacéegido

metropolitana.

E importante destacar a reducdo de 2.110,95 toneladas de RSSosoletadebasede 2015
em relacdo ao admasede 2014, fato que pode estar relacionado a uma melhoria na
segregado dos residuos, mas também pode estar relacionado a omissdo de dados declarados

para a Feam.

Paralelamente também houve uma reducdo consideravel na quantidade de RSS coletada na
RMBH em 2015, se comparado com o dr@se 2014 (21.115,64 toneladdsibor tenha
praticamente cessado a disposicao de RSS na célula de disposicdo especial do aterro da 040
de Belo Horizonte, cuja necessidadeeteerramentdoi divulgada pela Prefeitura de Belo
Horizonte no final de 2014eria esperado que os quantitativos fitssem alterados, ja que

esses residuos seriam destinados a outras unidades regularizadas que encaminham declaraca

da gestdo de RSS a Feam. Dessa forma, acssdit@e possa ter ocorrido diminuicdo da
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geracdo em funcdo da crise e ainda passater melhorado a segregagcdo dos RSS em
unidades de saude que encaminhavam seus residuos, inclusive grupo D, para a referida célula
de disposicdo especial da SLU/PBHeste modp parte do grupo D que antes era
encaminhado a célula pode estar sendo encadanba aterro sanitario como residuo
domiciliar, ndo estando constando em nenhuma declaracdo encaminhada a Geréncia de

Residuos Especiais.

Quantoa massa de RSS coletader capitanotase que o valor obtido com os dados das
declaracdes (%1 kg/hab.anoxontinua apresentando uma variagao relevante, assim como no
anobase 2014se comparado aos valores levantados pela ABRELPE no panoramasde 201
gue apresentou um quantitativo de geracad, ti@dkg/hab.ano para Regido Sudeste como

um todo €1,923 kg/hab.ano para o Estado de Minas.

No Anexo K é apresentada a massa de RSS adgiar capitade todos os municipios
declarados no anipase 2015, ressattdo-se que os valores continuarariando bastantem
relacdo a média, assim como foi relatado na andtisedados da declaracdo ano base 2014
como esperado em um estado com tantas diferemgasde ha grande concentracdo dos

servicosna RMBH

5.6.2 Destinacao final dos residuos de servicos de salidéno-base 2015

Os 656 municipios declarados no ano base 2015 foram classificados conforme a(s) forma(s)
de destinacao final dos RSS geradgsformas de destinagéo final dos RSS identificadas nas
declaracdes enviadas a Feam referido andoram: disposi¢cdo final em ate sanitério;
disposicéo final em célula de disposicdo especial para RSS que atemd® atend@os
requisitos da DN n° 171/201autoclae; incineracaogisposicao final em aterro Classe |; e
decomposicdo termomagnéticalém disso,181 dos &6 municigos declarados?2(,8%)

encaminharam os RSS a mais de uma forma de destinacéo final, conformelZabela
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Tabelal4 - Destinacdo dos RSS gerados nos 656 municipios do estado de Minas Gerais contidos

nasdeclaracdes enviadas a Feam (drase 2015),

por nimero de municipios

Tibo de destinacio Numero de Percentual em relagéo ao
P & municipios total de municipios
Aterro sanitario 4 0,61
Autoclave 61 9,30
Aterro sanitario e autoclave 5 0,76
Autoclave e UTC com célula de 4 061
disposicdo especial de RSS '
Autoclave, Incineracdo e Aterro
. , 1 0,15
residuos perigosos (classe I)
Autoclave, Incineracéo e Aterro sanitél 6 0,91
Autoclave, Incineragdo e UTC co 2 030
célula de disposicéo especial de RSS '
Autoclave, Incineragdo, Aterro sanita
. : 1 0,15
e Aterro de residuos perigoso (classe |
Aterro de residuos perigosos (classe 3 046
Incineracao ’
Autoclave, Incineragdo, Decomposi
termomagnético, Aterro sanitario 1 0,15
Aterro de residuos perigososdsse |)
Incineragéo 425 64,79
Incineragéo e autoclave 105 16,01
Incineracéo e Aterro sanitario 15 2,29
Incineracdo e UTC com célula
disposicéo especial de RSS 20 3,05
UTC com célula de disposicdo espe!
de RSS 3 0.46
Total 656 100,00

Fonte: Geréncia de Residuos EspediddESPE/FEAM, 201
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Ressaltese quealgumas prefeituras declararam que os RSS sao previamente tratados em
autoclaves anteriormente a disposicdo final na unidade municipal (aterro sanitario ou UTC
com célula de dispasio especial) Contudg o0 equipamentondo esta inserido no
empreendimento do aterro sanitan@s sim na unidade de saude geraddeaformaque
optouse por classificdos somente na tipologia de aterro sanitégsim como na andlise dos
dados da Declagéao ano base 2014

A classifica-«o0o AUTC com c®lula de disposi
aquelas prefeituras que declararam que a unidade de destinagéo final de residuos sélidos era
constituida de Usina de Triagem e Compostagem ciljdacatendia ou ndo atendia aos
requisitos estabelecidos na DN n° 171/2011.

Com basena analise dos dados das declarac6epdssivel observar que incineragéo foi
novamente a forma de destinagcdo mais empregada para os RSS gerados em 64,79% dos
municipios, enquanto 16,01% dos municipios destinam parte dos RSS gerados em seus

estabelecimentos de saude para incineracdo e parte para autoclave.

Ressagks e que a classifica-«o0 fAlncinera-«o e A
que realizam a atividade de autoclavagem e possui aterro proprio para disposicdo dos RSS
tratados, quanto agueles que encaminham osaR®Slavadopara outros empreendéntos

para disposicao final.

Ainda segundo as declaractes, 9,3% dos municg@ssnam seus RSS a autoclavagem, de
maneira exclusiva, 20 municipios (3,05%) encaminham parte dos RSS para incineracao e

parteparaUTC com célula de disposicao especiaRE&S.

Além disso, quinze municipios (2,29%) encaminham parte dos RSS gerados em seus
estabelecimentos de salude para incineracdo e outra parte para aterro sanitario; 0,91% dos
municipios encaminham parte dos RSS para autoclavagem, parte para incineaagio e

outra parte para aterro sanitario.
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Apenastrésmunicipios encaminham os RSS exclusivamente a €bi€ célula de disposicéo
especial de R§Sontudo,dois destes municipios declarargue a unidade ndo atende aos
requisitos estabelecidos pela DN n° 171/2011. Além digsatro municipiogdestinam os

RSS para aterro sanitario, de maneira exclusiva, e cinco municipios encaminham parte dos

RSS para aterro sanitario e parte para autookemag

Adicionalmente, enguatromunicipios(0,61%)a destinacdo dos RSS se da em parte para
autoclavagem e parte para UTC com célula de disposicdo especial. Em trés municipios os
RSS sdo encaminhadamm parte para aterro de residuos perigosogne parte par

incineracao.

Em apenas dois municipios (0,30%) os RSS gerados sdo encaminhados em parte para
incineracdo, outra parte para autoclavagem e ainda outra parcela para UTC com célula de
disposicdo especialla Prefeitura Em um municipio os RSS sdo encamdds para
autoclave,incineracéo etarro de residuos perigosos (classe &m outro municipio os RSS
possuem formas de destinacdo ainda mais diferenciadas, setwitawee, incineracéo,
decompositor termomagnético, aterro sanitérioter@a de residuoperigosos (classe .l)
Destacase que para 0s municipios maiores, quando ha segregacdo, € esperado e

recomendavel que as destinacdes sejam variadas, de acordo com o tipo de risco do residuo.

Em relacdo aos dados quantitativas Tabelal5 é apresentda a relacdo das quantidades de
RSS encaminhadas a cada tipo de destinacao final identifieaddeclaracées no abase
2015.

Tabela 15 - Destinacdo dos RSS coletados n&®6 énhunicipios do estado de Minas Gerais com
dados contidos nas declarag@viadas a FEAM (ano base 2))Xor quantidade.

Quantidade total dos RSS

Tipo de destinagao final dos RSS Percentual (%)

(ton/ano)
Aterro sanitario 10.460,70 3903
UTC cuja célula de disposicdo espe:
atende aos requisitos da DN 171/2011 2589 0,10
UTC cuja célula de disposicdo especial 319,21 1,19

atende aos requisitos da DN 171/2011
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Aterro de Residuos Perigosodasse | 298,56 1,11

Autoclavagem eaterramento em outl

unidade 7.697,69 28,72
e o ST 0 aug
Incineracao 7.37883 2753
Incineragéo e autoclavagem 293,39 1,09
Decomposi¢catermomagnética 238,49 0,89
Total 26.841,08 100,00

Fonte:Geréncia de Residuos EspeciaGESPE/FEAM, 2016.

Apoés analise dos dados obsesesmqueapesar dé4,7%6 dos municipios encaminharem os
RSScoletadoem suas unidades dalgle exclusivamente a incineragdanassa de RSS, em
termos percentuais, encamanta a este tipo de tratamenfoi de 27,4%. E importante
ressaltar que anaior parcela da massa dos RSS foi encaminpada disposi¢éo final em
aterro sanitario, representang®,126 da massa totalos RSS encaminhados para tratamento
e/ou disposicao final em 201®mbora dezPrefeituras municipaigiue encaminharam a
Declaracdmaotenhamapresentdo dados quantitativos dos RSS que sdo destinados ao aterro

sanitario municipal.

Também nao foram apsentados dados quantitativos dos RSS encaminhados para UTC com
célula de disposicdo especial por 13 empreendimentos publicos que encaminharam a
Declaragdo a Feam.

Na Tabeldl6 sdo apresentadas as classificacdes dos tipos de tratamentos empregados aos RSS

pelos municipios do Estado em trés faixas populacionais. Assim como na analise dos dados

da Declaragdo Anual ano base 2014, em grande parte dos municipios com populagéo inferior

a 50 mil habitantes a incineragao foi a principal forma de tratamento em@régaanto a

faixa populacional entre 50.000 a 200.000 habitantes obsergae os RSS coletados sé&o

encaminhados para mais de um tipo de tratamento, destesmaducineracdo e autoclave.

Em relagdo aos municipieem mais de 200.000 habitant&8 murncipios enquadrados nesta

faixa populacional encaminharam os RSS para mais de um tipo de tratamento, evidenciando
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mais uma vez a maior atencdo para a questao da segregacédo dos RSS no momento de geraca

pelas grandes cidades.

Tabelal6 - Namero de municipios que enviam RSS a cada classe de destinacéo final, por faixa

populacional

(Continua)

Tipo de tratamento dos RSS gerados d

NuUmero de Municipios

Recebimento

municipio Até 50 | 50 mila | Acima de | (toneladas/ano)
mil 200 mil 200 mil
Aterro sanitério 4 - - 765,58
Autoclave 58 3 - 259,36
Aterro sanitério e autoclave 5 - - 118,57
Autoclave e UTC com célula de
disposicéo especial de RSS 4 i i 12,17
Autpclave, In_cmera(;ao e Aterro de i i 1 672,91
residuos perigosos (classe I)
Autoclave, Incineracdo e Aterro sanitari 3 2 1 1306,08
Autoclave, Incineracdo e UTC comcel. ) ) 6.21
de disposicao especial de RSS ’
Autoclave, Incineracaditerro sanitario e
Aterro de residuos perigoso (classe I) 1 1030,71
Ate_rro de~re5|duos perigosos (classe 1) > 1 ) 415,79
Incineracéo
Autoclave, Incinera¢éo, Decompositor
termomagnético, Aterro sanitario e Ater - - 1 10605,45
de residuos perigosos (classe |)
Incineragéo 409 14 2 3295,87
Incineragéo e autoclave 66 33 6 4346,91
Incineracéo e Aterro sanitario 12 2 1 3628,85
Incinerac@o e UTC com célula de
disposicéo especial de RSS 20 i i 216,63
UTC com célula de disposicéo especia 5 i i i
de RSS
Total 588 55 13 26.841,08

Fonte: Geréncia de Residuos EspediddESPE/FEAM, 2016.
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Em relacdo a destinagéo final dos RSS no territorio do proprio municipio ou envio para outra
area geografica, no ano base 2015, somente em cinco municipéstireacdo dos RSS foi
realizadaexclusivamenteno préprio territério. Nos demais 651 municipidsclarados os
RSScoletadosédo encaminhadasn parte ou sua totalidagara unidades localizadfma de

seus limites, em outros municipios, evidenciandgrande fuxo de destinagdo dos RSS
existente entre os municipios mineirdspartir destas observagfes € importante ressaltar
importancia da forma adequada de acondicionamento dos residuos, além de condi¢des
apropriadas para o transporte e transferédomRSS para que estes cheguem de forma

segura a(s) unidade(s) de destinacéao final.

Os empreendimentos privados cujos dados foram enviados a Feam foram representados na
Figura31l, mapa no qual é ilustrada a localizacdo de cada um deles. No mapa shceidasit
também as capacidades instaladas dos empreendimentos, segundo os dados técnicos

constantes no SIAM.
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Figura31- Empreendimentos privados para destinagdo final de RSS e respectivas capacidades instaladas
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5 Tipo de Destinag&o Final dos RSS : S
S ——— 17,7 Ydia - ARP: 0,67 n*ms
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A Incinerador e Aterro para residuos perigosos - Classe |
% Incinerador e Autoclave &
X -'5,9 ha // ARNP: 4500/d
® Aterro para residuos perigosos - Classe |
A Aterro sanitario Fonte dos dados: GESPE/FEAM (Declaragdes anuais enviadas a
E g FEAM referentes ao ano de 2015 e SIAM)
>* Ale(ro para residuos perigosos - Classe | e Aterro para residuos ndo Base Digital: Malha municipal IGTEC, 2015
perigosos - Classe Il 1:5.000.000 Sistema de Coord/Datum: C 2000
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Fonte: Nucleo de Geoprocessamento da Feam e Geréncia de Residuos Especiais.
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5.63 Analise dos dados referentes aos controles/tratamentos realizados pelos
empreendimentos em relacdo aos efluentes e residuos gerados durante 0os processos de

tratamento dos RSS

No Quadrol5 séo apresentados os dados declarados pelos empreendimentos em relacéo aos

residuos e efluentes gerados decorrentes do gmdegratamento empregado &SS.
A partir da analise do Quadrd5 observase que as informacOes prestadas pelos

empreendimentosobre a disposi¢cdo dos residuos e efluentes oriundos dos processos de

tratamento manteve a mesma tendéncia relatada na decldoagésbase 2014.
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Quadrol5- Destinacao final dada aos residuos e efluentes gerados no processo de trataomdaotme Declaracdo de RSS ano base 2015

Grupos/subgrupos Residuo ou Quantidade | Classe do Forma de Local de Disposicao final
Municipio em que| Tratamento | de RSS recebidos| efluente gerado en| P iy armazenamento | do residuo ou
. 2 gerada (tou | residuo | acondicionamento do -
se localiza empregado no decorréncia do . . temporario do tratamento do
. m3) gerado residuo/efluente -
empreendimento tratamento residuo ouefluente| efluente gerado
Residuos
acondicionados el N&do hd
Classe I contalnefs d'e PEHD armazepgmento RSS disposto er
~_ |logo apés dispostos € temporéario ddg L
A-N30 |- minhdo tip residuo gerado ef A0 Sanitario
Al, A2, A4 RSS processado 1965,53t | perigosos b 0 9 ndo perigoso -
~ compactador. O Efluen] decorréncia d
endao |, . . T . Classe Il, de
inertes liqguido é acondicionad| tratamento aplicad terceiro:
em caixa de fibora de ujaos RSS nesi '
exclusivo para es{empreendimento
Betim Autoclavagem fmalldade.
Residuos
acondicionados el Efluente liquida
containers de PEHD - encaminhado
o O Hluente liquido ¢
logo apdés dispostos € armazenado of P2 empres
Efluente liquido dd 3 caminhao tipd . .~ | devidamente
E 2647 m - caixa de fibrd : .
autoclave compactador. O Efluen{ 7. licenciada, pari
P . o disposto em val s
liqguido é acondicionad lana tratamento prévic
em caixa de fibra de ug P ' antes do descar
exclusivo para estd em rede coletora
finalidade.
Aterro para
. residuos ~ -
Betim perigosos N&o aplicavel - - - - -
classe |
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Local em alvenarig
coberto, com pis
impermeabilizado

Residuo dispost
em aterro pare

Al, A2, A3, A4, A5 C'niznac?neeigzgﬁs e 16,79t Cé?fiigs Tambor metalico | fechamento lateral | residuos
Peng aberturas par| perigosos- classe
ventilacédo (par{ 1 (proprio)
cinzas e escaorias)
Material Residuo disposto
particulado e Destinado ao aterffem aterro pari
B1,B2, gg B4, BS fuligem captada nd 2,37x10* C(Iaarlisf)es;s Tambor metdlico |assim que retirad| residuos
chaminé do Peng da chaminé perigosos classe
incinerador I
Nao hd
Campo Belo| Incineragéo . armazenamento iqui
P ¢ Efluente liquido dg temporario dd E‘frl]uzgf né'qclggo'
sistema de lavagel| Nao residuo gerado e .,g P
1560 m3 o, Tanques na ETE A5 d'agua
de gases do aplicavel decorréncia d - .
S . superficial, apo:
incinerador tratamento aplicad L
tratamento previc
ao RSS nestt
E1 E2 empreendimento
’ Nao ha
Lodo da estagéo d ?errr:]waétra;r?omento dd Residuo dispost
tratamento do Classe resiguo erado el €M aterro pari
efluente liquido do| 85t eria0S0S Caixa de passagem decorréngia d residuos
sistema de lavagel| Perng . perigosos classe
de gases tratamento aplicad | (proprio)
ao RSS nest
empreendimento
Local em alvenarig
Classe I coberto, com pis{Residuo dispost
A1, A2, A3, A4, | Cinzas esatas do B - N0 impermeabilizado } em aterro
Contagem Incineragéo AE; BZ’ BA: El, incinerador 4,8t eri00S0S Tambor metalico | fechamento lateral | sanitario de outrc
Te F:aingertes aberturas par| municipio de
ventilacéo (par{ Minas Gerais

cinzas e escorias)
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Contagem

Incineragéo

Local em alvenarig

Residuo dispost
em aterro par:

Classe Il coberto, com pis .
= ) o residuos
. . A - Nao impermeabilizado .
Cinzas escorias d( : perigosos (class
o 55t perigosos Cacamba coberta |fechamento lateral .
incinerador ~ ) de terceiros
e ndo aberturas pan
inertes ventilagédo (par em outro
cinzas e escaorias) Municipio de
Al, A2, A4 Minas Gerais
Local em alvenarig Residuo dispost
Material coberto, com piso|em aterro par:
particulado e impermeabilizado ({residuos
. Classe .
fuligem captada né 5t ; Cacamba coberta |fechamento lateral | perigosos de
s perigosos )
chaminé do aberturas par| terceiros, en
incinerador ventilagéo (par{outro municipio
cinzas e escoérias) | de Minas Gerais
A lama produzide
retorna para (
Efluente liquido dg Sistema forno para se
B2, B3, B6 sistema de lavage| fgchadoNde i ETE de concreto ETE incinerada,  att
degases do recirculagéo dd que se torne
incinerador agua cinza,e a cinza
enviada pari
aterroclasse |l
Lodo da estagdo d
tratamento do Incinerado ne
El efluenteliquido do 25t - Tambor metélico unidade qincinerado

sistema de lavagel|
de gases
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Local em alvenarig

aterro Industria

Classe Il .
= coberto, com pis{classe Il
. . A - Nao . o
Cinzas escorias d( . impermeabilizado
o 245t perigoso Cagamba coberta
incinerador ~ fechamento lateral
s e ndo
inertes aberturas par
Al, A2, A4 ventilagdo
Material Residuo dispost
: Classe | . : ‘
particulado e i materialpropriado para em aterro pari
fuligem captada ne 5 mg/Nm3 eriqoso acondicionamento do| Chaminé residuos
chaminé do P 3 mesmo perigosos (class
Contagem Incinerac&o incinerador 1)
:2?;;?;??;32 deol Sistema fechad(
B2, B3, B6 9l ge recirculagéo ETE de concreto - -
de gases do de 4
S e dgua
incinerador
Lodo da estacéo d
tratamento do Incinerado ne
El efluente liquido do 6,5t - Tambor metalico : 1 -
. unidade
sistema de lavagel
de gases
. | Residuo dispost
Local em alvenarisg )
. ]em aterro pari
Classe coberto, com pis .
~ ) o residuos
. . . B - Néo impermeabilizado .
Conselheiro . . A (sem Cinzas escorias d( . - perigosos (class
. Incineragéo e o 3,88t perigoso Tambor metélico | fechamento lateral .
Lafaiete especificacéo) incinerador I) de terceiros
se aberturas par
. S em outro
inertes ventilagao (par o
municipio de

cinzas e escaorias)

Minas Gerais
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Efluente liquido do

Baias de contencs

: : ~ em alvenarid Ap6s  secagen
B (sem sistema de lavagel Baias de contengéo e . .
N 0,89t - revestidas, enviado com a
especificacéo) de gases do secagem . P :
S impermeaveis cinzas
incinerador
cobertas
Residuo dispost
Lodo da estacéo d Classe Il Baias de conteng3 em aterro - par
~ -1 residuos
tratamento do B - Nao . ~ em alvenarig .
E (sem f liquido d . Baias de contengéo e id perigosos (class
especificacéo) efluente liquido do 035t Pergoso secagem revesti as, I) de terceiros
sistema de lavagel se impermeaveis
. em outro
de gases inertes cobertas o
municipio de
Minas Gerais
Residuo dispost
Local em alvenarigem aterro pari
Classe | coberto, com pis{residuos
RSS processado 107,0308 t N Cacamba coberta impermeabilizado { perigosos (cllass
perigoso fechamento lateral|l) de terceiros
s aberturas parlem outo
ventilagéo municipio de
Minas Gerais
Nao h3
armazenamento
Autoclavagem Nao | N&o é acondicionado. ( temporario dq Efluente  liquido
Iguatama e Incineracio Al, A2, A3, Ad Efluente liquido da 0.73 m? aplicave| efluente & direcionado resudug g_erado e mﬂ!trado no solo
autoclave ~ decorréncia d{apds tratament
I Estacdo de tratamentd : L
tratamento aplicad| prévio
ao RSS nest
empreendimento
. | Residuo dispost
Local em alvenarig em  aterro  par:
Lodo da estacdo d Classe | coberto, com pis . pari
. o residuos
tratamento de - impermeabilizado :
P 36,62t . Cacamba coberta perigosos (class
efluente liquido da perigoso fechamento lateral .
I) de terceiros
autoclave s aberturas par
S em outro
ventilacéo .
municipio
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Local em alvenarig
coberto, com pis
impermeabilizado

Residuo dispost
em aterro par
residuos

Cm;as escoriado 28,975t Clagse I' Tambor metalico fechamento lateral | P€M9950S (cllass
incinerador perigosos I) de terceiros,
aberturas par
S e em outro
ventilagéo (par I
. L municipio de
cinzas e escorias) Minas Gerais
B2, B3, B4, B4, B6 = >
B3, B4, B4, B6 N&o h§ - .
. Ndo é acondicionad{ armazenamento Ob:?ervagao. !
Material ; : L residuo fica
. O material particulad|{ temporario dq .
particulado e . ~ . incorporado  ac
A ) Classe} |e fuligem sdqresiduo gerado e )
fuligem captada na 0,25t ; L . S 2 lodo gerado ni
o perigosos| direcionados junto corf decorréncia d ~
chaminé do A . Estacdo de
o o efluente liquido {tratamento aplicad
incinerador N tratamento de
Estacdo dératamento | ao RSS nest
; efluentes
empreendimento
Iguatama N&o ha
armazenamento
Efluente liquido do N&o é acondicionad{temporario dd Efluente liquido
sistema ddavagem 500 m?3 Nao |O efluente d residuo gerado efinfiltrado no solo
de gases do aplicavel | direcionado a Estacd decorréncia d{ apés tratament
incinerador de tratamento tratamento aplicad| prévio
ao RSS nest
E1 empreendimento
Residuo dispost
Lodo da estacio d Local em alvenarig em aterro pari
tratamentogdo coberto, com pis{residuos
efluente liquido do 36,62t Cla_sse I- Cacamba coberta impermeabilizado | perigosos (cl_ass
sistema de lavagel perigosos fechamento lateral|l) de terceiros
de gases aberturas parl em outro
9 ventilagdo municipio de
Minas Gerais
Juiz de Ford Ate,r 1o parg Nao aplicavel - - - - -
residuos
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perigosos -

classe |
Juiz de Ford Aterfq - Nao aplicavel - - - - -
sanitario
Lagoa Decompos[gac - N&o aplicavel - - - - -
Santa eletrotérmica
N&o h§
armazepgmento Residuo dispost
temporario ddg ,
Cinzas escorias d Classe - residuo gerado e em aterro - par
o 148,555t ; Tambor metélico P residuos
incinerador perigosos decorréncia d .
. perigosos (class
tratamento aplicad 1) préprio
aos RSS nes prop
empreendimento
Nao hé
armazenamento
Efluente liquidodo . temporério dq Efluente tratadc
. Fluxo direto, sem . .
: ~ A, B, D, E (sem | sistema de lavagel 3 . residuo gerado efinternamente ¢
Lavras | Incineracéo oV 0,201 m - acondiconamento ~ 2 -
especificagéo) de gases do temDOrario decorréncia d{ reutilizando ermr
incinerador P tratamento aplicad| 100%
aos RSS nes
empreendimento
N&o h§
Lodo da estagéo d armazepamento Residuo dispost
temporario ddg ‘
tratamento do Classe residuo gerado el €M aterro pari
efluente liquido do 0,237t ; Tambor metalico 0 9 residuos
perigosos decorréncia d

sistema de lavagel
de gases

tratamento aplicad
aos RSS nes
empreendimento

perigosos (class
1) préprio
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Local em alvenarig
coberto, com pis
impermeabilizado

Residuo dispost
em aterro par

ila_‘sl\?gou fechamento lateral | residuos
Al, A2, Ad Cm_za; escorias d 33,9t perigosos| Tambor metalico aber.turaNS parl pergosos (cl_ass
incinerador e ndo ventilacéo q1l) de terceiros
inertes vedacdo com teldem outro
de protecdo (paf] municipio de
RSS do grupo A {Minas Gerais
E)
Montes Incineraco Residuo dispost
Claros & Material em aterro par
particulado e A limpeza é feitg residuos
B1, B2 fuligem captada na 6t Cla§ se Tambor metélico trlmestralmentg PErigosos (c!ass
chaminé do perigosos 'tod.o 0 material ¢1l) de terceiros
incinerador incinerado. em outro
municigo de
Minas Gerais
Efluente liquido do
sistema de lavagel
El - - - - -
de gases do
incinerador
. | Residuo dispost
Local em alvenarig ‘
. ]em aterro pari
coberto, com pis .
Classe Il ) o residuos
Patos ol B - Nao impermeabilizado perigosos (class
; Autoclavagem Al, A2, A4 RSS processado 183t . Cacamba coberta |fechamento lateral .
Minas perigosos I) de terceiros
. aberturas par
e inertes S em outro
ventilagéo (par .
municipio de

cinzas e escoérias)

Minas Gerais
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Patos de Minas

O efluente gerado ng

Nao ha

unidade é tratado en ?er?acz):a;r??ento dd
Efluente liquido da N&o ciclo fechado resiguo erado e
B q 299 m3 o aplicando agente 0 9 -
autoclave aplicavel decorréncia d
floculador sulfato de .
aluminio e retiso da tratamento_aplicad
agua tratada aos RS.S nes
empreendimento
Local em alvenarig
coberto, com pis{ Residuo dispost
impermeabilizado {em aterro pari
= Classe Il .
Lodo da estacdo d A - N3o fechamento lateral | residuos
El tratame:nt(_) de 0,04 ms perigosos| Bombona plastica aber_tura~s par} pergosos (cl_ass
efluente liquido da e n3o ventilagéo dl) de terceiros
autoclave inertes vedacdo com telgem outro

de protecdo (paf
RSS do grupo A

E)

municipio de
Minas Gerais
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Santa Luzia

Al, A2, Ad

RSS processado

3300,493 t

Classe Il
B - Nao
perigosos,
e inertes

Cacamba coberta

Local em alvenarig
coberto, com pis
impermeabilizado

fechamento lateral
aberturas par
ventilagdo §
vedacdo com tel
de protecdo (paf
RSS do grupo A

E)

Residuo dispost
em aterra
sanitario deoutro
municipio de
Minas Gerais

Autoclavagem

El

Efluente liquido d:
autoclave

0,155 m3

E tratado na ETE

Nao hd
armazenamento

temporario dd
residuo gerado e
decorréncia d
tratamento aplicad
aos RSS nest
empreendimento

Lodo da estagéo
tratamento di
efluente liquido dji
autoclave

8,12 t

Classe }
perigosos

Caminh&o tanque

Nao h3
armazenamento

temporario ddg
residuo gerado e
decorréncia d
tratamento aplicad
aos RSS nest
empreendimento

(@] lodo é
hidrojateado e
mistura enviad:
para uma ETE

Santanalo Paraisd

Autoclavagem
seguido de
aterro sanitarid

Al, A4

RSS processado

90,82t

Classe |l

A - Nao

perigosos|
e nao
inertes

Cacamba coberta

Nao h3
armazenamento
temporario dd
residuo gerado e
decorréncia d
tratamento aplicad
aos RSS nest

empreendimento

Residuo dispost
em aterrg
sanitario proprio
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Efluentes
encaminhados
Caixa coletord P&'& tratament
. ) prévio em
impermeablizada ~
o Estacéo de
o com Polietileno d¢
Santana do Efluente liquido da 3 : : Tratamento  de
P E 70 m - Caixa coletora Alta Densidadd ~
Paraiso autoclave Esgoto de
(PEAD), com
. COPASA, com
capacidade de 1.0( ;
litros posterior
lancamento en
curso daguz
outorgad
Residuo dispost
Local em alvenarigem aterro pari
coberto, com pis{residuos
Classe Il : o .
Cinzas escorias dd B - N&o impermeabilizado { perigosos (cl_ass
A4, A5 o 180t . Cacamba coberta |fechamento lateral|l) de terceiros
incinerador perigosos|
. aberturas parlem aitro
e Inertes S L
ventilagéo (par{ municipio de
cinzas e escorias) | Minas Gerais
coluna)
. | Residuo dispost
Local em alvenarig
._|em aterro pari
f liqui coberto, com pis .
Siméo Pereirg Incineracéo E uente liquido do x impermeabilizado reSI_duos
B1, B2, B5, B6 sistema de lavaget 160 m3 Naf) Bombonas plasticas| fechamento lateral PENgosos (cl_ass
de gases do aplicavel I) de terceiros
S aberturas pari
incinerador S A em outro
ventilagédo (par o
cinzas e escoriys MUnICIpIo de
Minas Gerais
Local em alvenarid Residuo dispost
Lodo da estacdo d coberto, com pis{em aterro pari
Classe Il . o .
tratamento do B - N3o impermeabilizado {residuos
El efluente liquido doj 14t eri40S0S Cacambaoberta |fechamento lateral | perigosos (class
sistema de lavagel] peng aberturas parll) de terceiros
e inertes o
de gases ventilacéo (par{em outro
cinzas e escorias) | municipio deMG
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Al, A2, A3, A4, A5

Local em alvenarig

Classe Il coberto, com pis{ Residuo dispost
Cinzas e escéorias A - Néo impermeabilizado {em aterra
e 26,35282 t perigosos| Tambor metdlico [fechamento lateral | sanitario de outr
B1l. B2. B3. B4. B5| do incinerador ~ o
1 By Do, B, e nao aberturas par| municipio de
B6 inertes ventilacédo (par{ Minas Gerais
o . ~ cinzas eescorias)
Timoteo Incineragao -
Local em alvenarig
Lodo da estacdo d Classe Il coberto, com pis{Residuo dispost
tratamento do A - Nao impermeabilizado {em aterrg
El, E2 efluente liquido do| 2,02714 t perigosos| Tambor metalico |fechamento lateral | sanitario de outre
sistema de lavagel e nao aberturas par| municipio de
de gases inertes ventilagéo (par{ Minas Gerais
cinzas e escaorias)
Local em alvenarid Residuo dispost
coberto, com pis{em aterro pari
Classe Il . o .
. . A - N30 impermeabilizado res!duos
AL A2, Ad Cm;ag escorias d( 170,022 t perigosos|  Tambor metalico fechamento lateral | perigosos (cllass
incinerador e nio aberturas par|l) de terceiros
. ventilagéo dem outro
inertes - .
vedacdo com telg municipio de
de protecéo Minas Gerais
Residuo dispost
. ) . . em aterro pari
Uba Incineragdo Material residuos
particulado e Classe } 0] Material € perigosos (class
B1, B2 fuligem captada neé 59t ; Tambor metalico |._ . perg .
s perigosos incinerado I) de terceiros
chaminé do
C em outro
incinerador o
municipio de
Minas Gerais
Efluente liquido do
E1 sistema de lavagel] N&o aplicavel i i i i
de gases do
incinerador
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Aterro Classe Il

Classe Il A Local em alvenaria, cobert .
~ S . de Terceiros
. . - N&o com piso impermeabilizado
Cinzas escorig : fora do
o 65,55 | perigosos | Cagamba coberta fechamento lateral e abertu .
do incinerador N o X munidpio  da
e nao para ventilagdo (para cinzag, .
) . unidade de
inertes escérias)
Tratamento
Al At Cl Il
Material Classe Il A Local em alvenaria, cobertd erro ~lasse
; x articulado e - Nao com piso impermeabilizado e  Terceiros
Uberaba Incineragéo P: . fora do
fuligem captadd 16,39 t| perigosos Cacamba coberta fechamento lateral e abertu municipio  da
na chaminé do e nao para ventilacdo (para cinzay . P
o . o unidade de
incinerador inertes escorias)
Tratamento
Efluente liquido
i 3
do sistema de Circuito Eechado de Tanque 9e 3 m parg
B2 lavagem de - - Recirculacio Recirculagdo do efluente 1 -
gases do & Circuito Fechado de Agua
incinerador
Uberaba [ Aterro sanitarig D N&o aplicavel - - - - -
Classe Il A N&o h& armazenamer] Residuo
275 78 - Nao temporério do residuo gera| disposto en
Al, A4 RSS processad t' perigosos Cacamba coberta em decorréncia do tratamer| aterro sanitaric
e nao aplicado aos RSS neddo municipio
inertes empreendimento sede da UTDF
Uberaba | Autoclavagem
Efluente liquido
lancado en
E Efluente liquido] 144 N&o Bombona plastica Caixa impermeabilizada dejc or p o )
da autoclave m3 aplicavel alvenaria superficial, apo:
tratamento
prévio
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Classe Il A Nao ha armazenamer| Residuo
606.01 - Néo temporario do residuo gera| disposto en
Al, A4 RSS processad t’ perigosos Cacamba coberta em decorréncia do tratamen| aterro sanitaric
e nao aplicado aos RSS neddo  municipio
inertes empreendimento sede da UTDF
Uberlandia| Autoclavagem Efluente liquido
lancado en
Efluente liquido| 300 N&o . Caixa impermeabilizada dqc or p o
E o Bombona plastica . e .
da autoclave | m? aplicavel alvenaria superficial, apo:
tratamento
prévio
Residuo
disposto emn
Local em alvenaria, cobert aterro pare
. . com piso impermeabilizado | residuos
Cinzas escoria Classe + . .
o 15,27 t ; Bombona pléastica fechamentolateral e aberturg perigosos
do incinerador perigosos I ;
para ventilacdo (para cinzaq (classe 1), de
escérias) terceiros, en
A2, A3 municipio fora
de Minas Gerais
Material
particulado e i A . .
fuligem captadg 0,34 t Cla_s sd Cémara de pesomb_ustao €| Lavador de Gases Nao aplicavel
A . ~ o perigosos retencao de particulas
Uberlandia| Incineracéo na chaminé do
incinerador
ETE - Estacdo de tratamen prp Estacéo de tratamento
de efluentes. q .
. efluentes. O empredimento
empreendimento apreser .
Lo ) : apresenta sistema
Efluente liquido sistema de reaproveitamento ; .
. > e reaproveitamento de &gua ¢
do sistema de agua em circuito fechado | ™. .
B1, B2, B3, 3 . . circuito fechado (a agua q
lavagem de | 29 m - agua que circula pelo proceqd . ! -
B4, B5 ; . circula pelo processo produti
gases do produtivo para resfriamen X
L7 . .. | para resfriamento passa por
incinerador passa por um sistema de filty

e corregéo
posteriormente

de ph
retorna ¢

processo).

sistema de filtros e correcdo
ph e posteriormente retorna

processo).
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Lodo da
estacdo de
tratamento do

Residuo dispost
em aterro par

Uberlandia efluente liquidd 11,9t Cla§se I- Bombona plastica Bombona plastica res!duos
: perigosos perigosos en
do sistema de SO
municipio fora de
lavagem de . .
Minas Gerais
gases
Residuo dispost
Local em alvenaria, cobert em aterro - par
S i, residuos
Cinzasescoriag Classe , com piso impermeabilizado perigosos (class
o 0,024 t ; Tambor metalico fechamento lateral e abertul )
do incinerador, perigosos o~ X ), de terceiros
para ventilagdo (para cinzas L
escorias) em municipio
fora de Minas
Gerais.
Efluente Efluente liquido
Vieiras | Incineragao liquido do tratado €
& sistema de N&o . ) . . reutilizado na
20 m3 .y Caixas de fibra Caixa de fibra com tampa ;
lavagem de aplicavel unidade de
gases do tratamento de
incinerador RSS
Lodo da
estacdo de Classe Il B Local em alvenaria, cobert Restluo dispostc
tratamento do 0.089 t - Néo Caixa de concreto para |com piso impermeabilizado [em aterrg
efluente liquidq ™ perigosos € secagem fechamento lateral e abertul sanitario dc
- lavagem de inertes para ventilacdo municipio
gases
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5.7 Consorcios existentes paragptdode RSS em Minas Gerais

Conforme banco de dados disponibilizgoklo Observatorio dos Consorcios Publicos e do
Federalismo (OCPF), atualmente ha 67 consoércios em todo o Estado de Minas Gerais,
relativos a &rea de atuacgéo de saude. Contudo, de acordo com a Secretaria de Estado de Saud
de Minas Gerais (SES), em todoEstado ha 77 consorcios intermunicipais de saude,
incluindo tanto os consércios denominados generalistas quanto os tematicos, 0s quais
possuem abrangéncia macrorregional, tendo como objetivo o gerenciamento do Servi¢co de
Atendimento Movel de Urgéncia nasgides. Ainda de acordo com a SES, séo cerca de 800
municipios consorciados, o qual abrange uma populacdo aproximada de 17 milhdes de
habitantes (SES, 2016; OCPF, 2016).

Na Tabelal7 sdo apresentados osnsoércios existentes no Estado que possuem cootiato

0S municipios consorciados parestiode RSSNo total sdo 129 municipios que possuem
gestdo de RSS no ambito dos consodrcios levantados. Dsstaceforam identificadosem

grande parte dos casos, quando a destinacdo de RSS dos municipios é realizada por meio de
consoércio, o consorcio é de saude (ou seja, foi criado visando a solucdo consorciada para a
prestacdo de servicos de saude e ndo destinacdo de residuos) e nfstparde residuos
solidos, como se poderia esperatr.

Tabelal7 - Consorcios intermunicipais que gerenciam RSS

o
Consorcio Sigla Municipios consorciados N cfle;
municipios
Andrelandia, Aracitaba, Arantina, Belmi
Braga, Bias Fortes, Bom Jardim de Min
A Chacara, Comendador Levy Gasparian (
égggg';g;o Coronel Pacheco, Ewbank da Cam:i
Intermunicipa ACISPES Gl‘?'a’?a’ Lima Duarte, Matias Barbo:  ,,

| em Satide P Oliveira _Fortes, Pedro Telxelra, Piau, F
da Serra Novo, Rio Preto, Santa Barbara do Mot

Verde, Santana do Deserto, Santa Rita
Jacutinga, Santos Dumont, Sapucaia (
Simao Pereira
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Consorcio
Intermunicipa

| de Saude d¢ CISAMAPI/CIMVALP

Abre Campo, Acaiaca, Alvindpolis, Ampa
da Serra, Araponga, Barra Longa, Caj
Canad, Caputira, Diogo de Vasconce
Dom Silvério, Guaraciaba, Jequeri, Maria
Oratorios, Ouro Preto, Paula Candido, Pe

Microrregido I do Anta, Piedade dg Ponte N0\_/a, Pc 32
do Vale do Nova, Rali Soares, Rio Casca, Rio AD(_)(
Piranga Santa Crug do Escalvado, Santo Ant(_)nlo
Grama, Sao Pedro dos Ferros, Smaixe,
Sericita, Teixeiras, Urucéania, Vermel
Novo, Visconde do Rio Branco
Consorcio Brasilia de Minas, Campo Azul, Chape
Intermunicipa Galcha, Ibiracatu, Icarai de Minas, Japon
| de Saude dc CIS NORTE Lontra, Luislandia, Mirabela, Patis, Pedras 15
Norte de Maria da Cruz, Pint6polis, S&o Joao da Pc
Minas Sao Romao, Ubai
Barroso, Conceicdo da Barra de Min
Consorcio Coronel Xavier Chaves, Dores de Camg
Intermunicipa CISVER Ibituruna, ltutinga, Lagoa Dourada, Madre 16
| de Salde da Deus de Minas, Nazareno, Piedade do
Vertentes Grande, Prados, Resende Costa, Ritag
Santa Cruz de Minas, Sao Tiago, Tiradent
Consorcio
IlnéermuplupeE Botumirim, Capitdo Enéas, Cristél
e Salde d¢ ~ . , ~ 3
. i CIS Grdo Mogol  Francisco Sa, Grao Mogol, Josenopc 7
Micro-regiao
2 Padre Carvalho
de Grao
Mogol
Alvorada de Minas, Aricanduva, Capelinl
Carbonita, Chapada do Norte, Couto
Consorcio Magalhdes de Minas, Datas, Diamanti
Intermunicipa Felicio dos Santos, Gouveia, Itamarand
| de Saude d¢  CISAJE/AMAJE  José Goncgalves de Minas, Leme do Pri 21
Alto Minas Novas, Presidente Kubistchek, Se
Jequitinhonhe Antbnio do també, Sdo Goncalo do F
Preto, Senador Modestino Gongalves, Se¢
Turmalina, Veredinha
Conséreio Car_mésia,_ Concgigéo do Mato_ Dent
. Divinolandia de Minas, Dom Joaquim, Dol
Intermunicipa de  Guanhéaes Gonzaga Guanh
| de Saude dc CISCEN o~ - . 14
Centro Matgrlgnd!a, Paulistas, Rio Vermelt
Nordeste Sabinopolis, Senhora do Porto, Serra Azu

Minas, Virgindpolis

Fonte: OCPF (2016); Geréncia Residuos Especiais e Geréncia de Residuos Sélidos UibRaa#sM, 2017.

Frisase que, como 0 questionario possui questdes relacioaguasicipacdo em consorcios

para a gestdo dos RSS, espgrabter com as respostas um panorama mais completo sobre os
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consorcios nos quais 0s municipios estdo inseridos, bem como sobre o interesse das
Prefeituras na formacdo devos consorcios visandmlagbesadequadas para a coleta,

transporte e destinacdo dos RSS.

5.8 Analise e consolidacdo das informacdes prestadas pelos municipios por meio dos
questiondrios sobre gestdo municipal de RSS

O questionario sobre gestdo municipal de RSS ainda estéidispbpara preenchimento,
sendo o prazo final para envio, dia 30 de juntnajue torna inviavel a consolidacdo das
informacBes Até a data de finalizacdo deste relatori®0 municipios (10% dos 853
municipios)haviam realizado o preenchimento do question&@tandeparte dosnunicipios

ainda ndo preencheuquestionario

Dentre estes 90 municipios que preencheram o questionario, somente 25 encanpafiaram

ou todos oslocumentogcontratos com empresas privadas e licencas ambiestdisjados

no questionario para serem encamirdsaghara o <@nail institucional. Dentre estes 25
municipios, 14 encaminharam cépia da licenca ambiental da empresa responsavel pela coleta
e transportelos RSS; 18 municipios encaminharam cépia do contrato firmado com a empresa
responsavel pela coleta e transporte dos residuos; 15 encaminharam cépia da licenca
ambiental da empresa responsavel pelo tratamento dos RSS e 19 municipios encaminharam

copia docontrato com a empresa responsavel pelo tratamento.

6 CONCLUSAO

Os diagnodsticos abordados no projeto em quesédimitiram a identificacdo de diversos
empreendimentos publicos municipais que realizam a destinacdo de RSS e que nao
apresentavam informacgfes a Feanidencandoa necessidade de uma abordagem cada vez
mais ampla junto aos municipios. A partir dos reslds obtidos no primeiro levantamento
sobre informagfes gerais da destinacdo dos RSS nos 289 municipios que possuiam
regularizacdo ambiental para destinagdo final de residuos em unidade municipal, foi possivel
notar que grande parcela dos municipios mbseiterceirizam o0s servicos de coleta e

destinacéo final de parte ou da totalidade dos residuos de servicos de saude. Outra questao
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que merece destaque foi a forma de tratamelatda aos RSSpelos municipios que
responderam ao oficiEmbora seja consideradima forma de tratamento casagundo esse
levantamentaa incineracadoi a principal forma de tratamento dada a estes resiénos
termos de nimero de municipi@ssim como verificado nos dados obtidos nas Declaracdes
do ancbase 2014 e 201Hem comao panorama ddestinacdo dos residuos de servicos de
saudereferente ao anbase 2013 publicado pela Feam em 20L&mbém foi possivel
verificar que a maioriados municipios (196) informou destinar algum grupo de RSS,
principalmenteo grupo D, para a urdédie municipal de déeacao final de residgsolidcs,
enquanto encaminhautra parcela que necessita de tratamerdadequadopara empresas
especializadas, fato que pode indicar uma bustaevitar gastos desnecessarios com
tratamentode residuospelos muicipios Também foi possivel constatar qaégumas
Prefeituras ainda encaminham os RSS para formas de destinacdo inadeqi@adase
evidenciaa fragilidade da gestdo de residdi@nte asexigéncias dos instrumentos legais e
normativos demonstrando aecessidade de orientagédo e fiscalizagéo cada vez maior por parte
dos 6rgdos ambientaisA auséncia de respostas de diversos municipios bem como a
dificuldade de outras prefeituras em prestar informacdes completas, mesmo com a orientacao
dada por meio doftzio, emails e telefone, evidencia o despreparo de muitas administraces
em realizar a adequada gestdo dos RSS, mostrando a necessidade de maior orientacao a esst
municipios, bem como a necessidade das Prefeituras buscarem profissionais qualifieados par

a gestdo ambiental em seus territorios e solucdes para a destinacdo adequada dos residuos.

Os dados obtidos também permitiramma maior notificacdo das Prefeituras que recebem
RSS em suas unidades municipais de destinacao, resultando em uma ampliagéerd de
municipios que passaram a encaminhar a Declaracdo da Gestdo dos RSS a Feam. Os dado:
permitiram aindao cruzamento de informacdes, viabilizando a identificacdo de municipios
omitidos nas Declaracdes de Gestdo de RSS encaminhadas a Feam pedesdimentos
privadose a correcdo dos dados, com a obtencdo de dadogygaatitativos mais precisos

guanto a destinacdo dos R¥Pesar dosesultadogerem sidos satisfatorios, principalmente

em relacdaa ampliacdo do universo de empreendimentosrgakzam destinacdo de RSS,
informacgdes de diversos municipios do Estado ainda sdo desconhgcideipalmente
naqueles que ndo possuem unidades municipais de destinacéo de residuos regularizadas e qu:

também n&o sdo declarados pelos empreendimentoadgsivhas declaragbes anuais
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Entretanto, a partir da consolidacdas respostado questionério sobre gestdo municipal
esperase que essa lacuna seja preenchida e se possa ter um conhecimento mais amplo sobre ¢

real situacdo da gestdo dos RSSmasicipios mineiros.

A Declaracdo da Gestdo dos RSS mestraima ferramenta de gestdo de grande relevancia,
por permitir a obtencéo de informacdes sobre o gerenciamento e o fluxo dos RSS no estado de
Minas Gerais.A0 comparar os dados quantitativobtidos na analise das declaracdes
referentes ao ano base 2014 ammuantitativos obtidos na andlise daslaracdes ano base

2013 observese umaumento de 4% anumero de municipiosbrangidos nas Declaragdes;

no ano base de 2015 neta um aumento ainda mano nimero de municipios declarados.
Também nesses trés anos de analise, verifeoum aumento progressida populacadotal

dos municipios abrangidos nas DeclaracGesetagdo a populacéo total do Estadeegando

em 2015 a representar mais de 9¥populacdo mineira

Além disso, a quantidade de RSS declarada no ano base 2013 foi bem mai® que o
guantitative declarade no ano base 2014 2015 o que demonstra um ponto positivo, caso

os geradores estejam realizando a segrega¢éetaceencaminhandpara tratamentapenas

0s RSS que necessitam de tratamehato.relacdo & RMBH tambése verificaestatendéncia

de diminuicdodos quantitativos de RSS encaminhados para tratamento, fato que pode estar
relacionado ao fim da vida atil da célutke disposicdo de RSS do aterro sanitario da
Superintendéncia de Limpeza Urbana de Belo Horizonte, fazendo com que os geradores
procurem realizar uma segregacao mais adeqiaaoutro lado, ocorreu um aumento dos
empreendimentogue declaram o recebimentie RSS do Grupo D, o que poderia implicar

em um aumento dos quantitativos totais, ou pelo menos em valores similares ao obtido em
2013. Dessa forma, conclsé que h& outros fatores influenciando na diminuicdo dos
quantitativos de RSS coletados e destsado estadoOutro ponto relevante refese ao

grande numero de empreendimentos publicos que encaminharam a Feam a Declaracédo da

Gestdo de RSS em 2016, demonstrando um resultado positivo dos diagndsticos realizados.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

No que se refere as declaracfes da gestdo de RSS referentedhasea?@l6, foi realizada a
conferéncia inicial dos formulariosnviados pelas empresas e municipios a Geréncia de
Residuos Especiagisa qual dara continuidade a realizagdo das notificacées
empreendedores para correcdes e esclarecimentos, analise das declaracdes, consolidacdo
elaboracdo do panorama da destinacdo de RSS doaaad2016A Geréncia de Residuos
Especiais dard continuidadenda as atividades previstas no cronograma que fagiam
finalizadas até o presente momermioma selecao de novo bolsista para dar prosseguimento a
andlise e consolidacdo das respostas ao questionario sobre a gestdo municipal dos RSS,
complementando o diagnostico da gestao e destinacéo final do®sedédservicos de saude

no estado de Minas Gerais.
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Governo do Estado de Minas Gerais

Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Fundacgao Estadual do Meio Ambiente

Geréncia de Residuos Especiais

OFICIO CIRCULAR GESPE/FEAM/SISEBOR/RO15

Belo Horizonte, 28 de dezembro de 2015.

Ref.: Solicitacdo de informacfes sobre a destinacdo final de residuos de servigcos de
saude em empreendimento municipal de destinacao de residuos solidos

Prezado(s) Senhor(es):

A Geréncia de ResiduBspeciais da Fundacao Estadual do Meio AmbieRtam verificou
em consulta ao Sistema Integrado de Informacdo Ambiental (SIAM) a existéncia de
empreendimento desta Prefeitura com regularizacdo ambiental para destinacédo final

(Tratamento e/ou disposicaanal) de residuos solidos.

Dessa forma, tendo em vista a necessidade de conhecer o panorama de destinacao final de
residuos de servicos de saude (RSS) nos municipios mineiros, solicitamos encaminhamento a

Feam até o dia 29 de janeiro de 20]1@asseguintes informacdes:

- Confirmacédo sobre a ocorréncia ou ndo da destinacao final de residuos de servicos de
saude em unidade municipal. Em caso afirmativo, informar qual(is) a(s) forma(s) de

destinacéo final que ocorre(m) na(s) unidade(s) da Prefeitura.

- Especificacdo de quais grupos de RSS sdo encaminhados para o(s) empreendimento(s) da
Prefeitura, conforme classificacdo da Resolugdo CONAMA n° 358, de 2005, e da Deliberagéao
Normativa Copam n° 171 de 22 de dezembro de 2011 (grupos Al, A2, A3, AACAB, 8E

). Informacé&o sobre a origem dos RSS, se apenas publicos ou também privados.

- Declaracdo sobre a existéncia de terceirizacdo da destinacdo final de parte ou totalidade

dos RSS gerados no Municipio. Ocorrendo a terceirizacao;geeitddormar a(sgmpresa(s)

Lsb

Cidade Administrativa Tancredo Neves - Rodovia Prefeito Américo Gianetti, s/n°® - Edificio Minas 1° Andar, Bairro Serra
Verde - Belo Horizonte/MG - CEP 30.630-900 Fone: (31)3915-1145 - Home page : www.feam.br


http://www.feam.br/

Governo do Estado de Minas Gerais

Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Fundacgao Estadual do Meio Ambiente

Geréncia de Residuos Especiais

prestadora(s) do servico e quais grupos de RSS sdo encaminhados a(s) mesma(s) e

encaminhar contrato ou outro documento comprobatoério da prestacao do servico.

Vale frisar que o Decreto n° 44.844, de 25 de junho de 2008, estabelederegtar
informacgéo falsa ou adulterar dado técnico solicitado pelo COPAM ou SEMAD e suas
entidades vinculadas, independentemente de dotmstitui infragio GRAVISSIMA sob pena
de Multa.

E importante destacar ainda que as unidades de tratamento e de disposicéddina
RSS devem enviar anualmente a FearDexlaracdo Anual da Gestdo dos Residuos de
Servicos de Saudeferente ao ano anterior de operacdo, em atendimento ao art. 16 da
Deliberacdo Normativa Copam n° 171, de 2011. A Declaracdo Anual esta disponitel no si
da Feamyww.feam.b)) em formato .xIsx (Microsoft Excel), no topiResiduos de Servicos
de Saudedevendo ser preenchida e enviada até 31 de marco de 2016 em formato digital
para o email feam.gesperss@meioambiente.mg.gov.lRessaltamos que n&do enviar a
Declaracdo Anual da Gestao dos Residuos de Servicos desGjaiided o empreendimento
de tratamento e de disposicdo final de RSS a aplicacdo das penaligexléstas na

legislacdo ambiental vigente.

A Geréncia de Residuos Especiais cedeca disposicao para esclarecimentos através
do email feam.gesperss@meioambiente.mg.gov.er dos telefones(31)39151130 ou

(31)39151439.

Atenciosamente,

Alice Libania Santana Dias

Geréncia de Residuos Especiais

Lsb
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ANEXO B
Questionario para levantamento de informacdes sobre a gestdo municipal
de RSS
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Guestionario: informagbes sobre a gestio municipal dos RSS

Segiod
Identificasae do municiplo
MRICIpi:

Enderego compicto o3 Prefeturs:
CER

Tektone (Inserr DOD):
E-mall para contata:

Sega0 3

Idenitifcase do reaponsavel pelo preanchiments do formukina
Mome do IREDONESVEl peio presnchimento:

Carga Orgao ou secretaria:

Teletone (Inserr DOD):

E-mait

Segho d
Informegdes dos astabslecimentos e salde axistentes no municiple - ictagem bacsada na definkglo de sctabsisoimento de ca0de da CONABA 3ER/2006; ADC 304:3004; CHEE # artigos oom fomudlanios apleason
cobre o tema)

Tipos & numes o2 estabalecimeantos de salos (pplogs  pivagos) exstentes no municipio

ATENGAD: mssinaiar o rdmern de estsheiecimenios de salde sstants no municipio

Tipas de estEnaecments a1 ]z)3]a M | M

£n
n
=
=]
i
=
[=]

Unidades basicas de saloe

Hosptal geral

Posios g2 salde

HoEota espasalzads

Proftn SOCoimD

Programa de salde da famila

Consuhonos odonfoidgicos

Clinicas médicas

Dwndgarias & Fammacias, Inciushve as de manipulagio

Senvicos de asskiénsia domicliar & de abalhos de campo

Laboratinos analficos de produlos pars saids

Necrobérios

Funeranas e sanigos que reallzem avidades de embalsamenin

Servicos o2 medking legal

Eslabsledmentos de ensing e pesquisa ra area de salde

Cianirng e cormimie de ZDondses

Distribuidores de produlcs famaciudeos

Imiporadores, disTibuldores e produiores de materls e contmies para diagndstica In vim

Unidades mdvels de atandlmento 3 saide

Servigoe oe acupuniua

Servicos e Ehiagem

Cuiros tipo de eslabalecimento de salme nao Rstado Cosenagies:

ATEMGAD, Cirsis P o o] phes g ciies B de tebam sl de S fi ok oo f bligein, e mpecion

Sbsatcc 5 ISl & vl S e i 5 ok e ciiags Pt sl Carpo deabivde @ chbevaiem sl of B & fmacs de salabebed e da baide arielirdes ie e o
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S8GA0 5
Informesgdes sobre o Plane de Gersnclamento de Reslduos de Serdgos de Salds

05 esEbaledmentos de salde pUbicte do municioio possuem Plans de Gemnciamemn de Residuos de
Servicos de Salde (PERES)T

[ ) Sim, o5 planos estio em fase de Implemenagdo

[ ) Sim, os planos |a est3o Implementados

[ Parie |3 possul plans Impemeantado & am parte ndo possul 0 plano

[} M3, mas os plancs =60 em fase de eiabormgdo

[} MNio possuem planos

Outro:

0 PGRSS & submetkdo 3 apmvagio pela Vighincla Sanitara municipal, juntaments com o Projeto Baskco oe
Arquitstura, quando da solictacio do avar 5aniannT Coseme cplun IV da RDC ARMSA n* 300004

S} Mlof )

0 PGRSS & submetido 3 aprovacio no ambho do leanciamenio amsental munidpal ?
Smi ) Maof )

O PGRSS & submetido 3 andlise 20U aprovagao &m SiguUm oulro Gngao munidpal?
Smi ) Maof )

Em c3s0 afmativa, qual is) Ggaos)?

Seglo s
Informegies quantitativas de geragdo & colsta dos RES

Qua estimativa de geracio de RSS nos estabelecimenios DUDBCCE do municipio (Hmes)7 Alengio pam a
unigade de medda solickada

Cual estimativa de RES colefada por gnupo nos estabeiecimenios plbileos (mes )7 Favor especticar os
guantfativos por grupos de ASS (A, B, D, E). Alenco para a unkiate de meckla sollitada.

Gpo A

Grpo B

Gnpo C

Grupo O

Gpo E

Saglio T

Geranciamenio dos residuos de sendcos o salds

05 RES 540 5eQregados no momento da geragio nos estabaiecimenios de sa0de piblcos?
Simi | W30 | Segregagdoparcal| |
Em cas0 positvio ou segregagio panial, descrever foma de segregacio:

H3 grupos oe RSS submetdos 3 aigUM tpo de Fatamenio dentm dos estEneledmantos de salie pUDlcos?
Sm( ) Mof )

Em 350 positivn, Infomar quals Qrupos oe FES s4 submetidos ao FatEmento prévio denti dos
estabalecimantos de sande:

Em cas0 poeltivo, Infomar ofs) nomeis) tojs) estabelecimentofs) que realzsm o Etamento previo:

Em 250 positivn, Infomar qusiis) ipods) de tratamentogs) préviofs) 308 quals 0s RSS 550 submetidos:

Os estabelecimentos de salde pifvados do municiplo possuem Pano de Garenciamento de
Resioucs de Sanipos e Sade (PERSS)?

| 15m, ps planos estio em fase de mpementagio

{15, o5 planos |3 estio mpiemeniatos

| jPanz 4 possul plano Implementado 2 em parte o possul o pEng

| ) Md0, mas o5 planos estio em fase de slaboragdo

| | N30 possuem planos

o

Avigianeis saniana munkipal r2alza acompanhamento dos PGRSST
@mi) Mo}
mmmmnmammnmmeam:

Cua estimaiva de geragho de RSS nos estabaiecimentos pivades oo Municiplo (Umes)?
Atenpdo para 3 unidade de medida solctada

Cual estimaiiva de RSS coitada por grupe nos estabekdmenios privados [tmes]? Favor
espechicar 05 QUAaNEIEVDS POr grUDas e RSS (A, B, D, E) Atengdo para a unidade da
medids solitada

GRupo A

Grupo B

Ghupo ©

Grupo D

Grupo £

© munkcipl paricipa e conserio pablico INtenmunk:pal visanao 3 destinaga de RSST
Simi ) Mo )

S Sim, IMfomar o NoMeEigia do CONEonia

Cas0 0 municiplo participe de consona, qual é o tipo?

{ ) Consdro Memuricial de salde
{ ) Corsdrcio para destragio de residuns s0I00S
{ ) Constrci mutinaittino

Ca60 0 coNsOn0 s2ja mulfnaltano, informar 3 area de auagao:

Exisinoo a pessibiidade de fomagio de consdrcio Inbemunicipal para gesto @
dos RS3, esta Prefisiua & tavoravel?

Simi ) NS ) M30sabeiomar| |
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56530 8
Garenciamento dos reskiuos o8 serdgos os salos

Qe 550 05 FESPONSAVEIS Dl Coita & Tanspons 005 RSS geracis Nos estabelesmentas pubikos de
salide o municipo?

[ | PrefeiuR

[ ) Emprasaje) terenzadais)

[ }Parte dos RSS 580 coletanos pela prefeliura & parta por emgnesa tensinzad

C3s0 a prefeitura 52{a responsavel pela colets & destinagdo Snal dos RES orundes dos estabelecmentos de
‘£3U0S PRVAN0s, N UM Sitama de cobranga’

smi} Ndo| )

Em caso positive, especiique 2 foma de cobranga paio senvigo prestado pela prefeliur:

S8ga0 3
Informagies sobre a coleta dos RS S reallzada pela prefeltura
Dusals grupos de F55 550 coletados pela prefaiura?

) Subgrupo A1

} Subgrup A2
} Subgrupe A3

| Sungrupo A=

| SuDgrups AS

} Grupo B - com caraciensticas de panculsidade
} Grupo B - 52m caraci=nsticas de panculosidade
| ErpoD

) Grupo E

Distaihar em casos de varagdo rna fequénda de coleta por tpo de estabelecimento de salde ou outro fator

o

Ol 3 destnagdo dada a0s RSS coletados pala prefetura’t

[ }Os R5S sdo encaminhados para empresa emeltzada par Fatamentio

[ ) Parte dos RSS 530 encaminhados para empresa tercelizada e pans 30 dsposios na unidade de
destinagho de residuos municipal

[ )08 RSS sSo dsposhos em sua Dislidade no atemo sanitano

[ }i2% RSS =80 dsposhos em sua fotalidade em célula de disposicdo espedia
[ }0s RSS5 530 dsposios em sua oiEldade em aem contmiado ou Bado

Segdo 10
Informagfes aobrs @ destina;o final dos ASS coletados pala prafsitura

Quem s50 05 IESpONSaVEs Paia coiets & ransports dos RSS garados nos SEabacimentos
peivagos de salde do municipla?

[ ) Prefium

{ ) Empresais) privadas)

{ ) Partedos RSS 54 coletados pela prefaiurg £ pana por empresa privada

Ul fip de colsts & empregada para o6 RSST
{ ) Colets espectal (05 velculos colstores S0 apropdatos & excusivos pars coleta de RSS)

{ ) Coleta reguiar (o5 velcuos colstones 30 05 mesmos WElEsdos na coleta convencional de
residus)

i ) Ouroe

Qual 3 fequenda de coleta oos RSE:

[ )Diana

[ )Semanal

[ ) Cuirzenal

[ )Cngmes

Ha coleta dferenciada para os RSS do gnupo D {simiar a0s domeésticos |

{ )5m, o5 RSS do grupo D 650 coletatos separadamente, em valouk exsusive para ssse
g

[ )5m, mas os RSS do grupo D 530 coietados |unto aos demals grupcs de RES

i ) M30, 05 RSS do gupo O 550 coletatos UMD a0 residucs domestices

Ol 3 consThug o da unidade de tetamento efou dsposk:30 inal de resiiucs soitos (urbancs &'ou RSS5) do Municipio, se houver

} AbeTD BaNEAne
} Ateso sankano conjugado com UTGC
) UTC ndo conjugada com atemo sanfans sem célua de dsposigio especial de RSS

| Abeo confroiado ou B
} Ouirac

—

0Obs: 56¢30 continua na proxima pagina

} UTC ndo con|ugada com atemo sankano, com calul de disposkcao espedal que ndo alende a0s requishos &a DM m* 1712011
} UG ndo conjugada com atemo sanfano, com célula de disposkao espedal que atende 308 requisios da DN m 1712011



Especificar quais grupos de RSS s3o dispostos na unidade municipal de residuos sdlidos, e para qual destinagio na unidade (se tiagem efou compostagem na UTC, se disposigdo final em aterro

sanitario, c2lula de disposigio especial, atermo controlade ou likdo, ou outra destinagdc a ser especificada):

ATEMQAD: Ressaltamos que caso o municipio encaminhe aigum grupe de RSS para empresa lerceinzada, favor
assinalar a opgdo "Nao se aplica - ferceinzagso”

A1 - Especificar destinagdo na unidade, se aplicavel

A2 - Especificar destinagdo na unidade, se aplicavel

A3 - Especificar destinagio na unidade, se aplicavel

A4 - Especificar destinagdo na unidade, se aplicavel

A5 - Especificar destinagdo na unidade, se aplicavel

B - com caracteristicas de periculosidade - Especificar destinagdo na unidade, se aplicavel
B - sem caracteristicas de periculosidade - Especificar destinagio na unidade, se aplicavel
D' - Especificar destinagio na unidade, se aplicavel

E - Especificar destinag3o na unidade, se aplicavel

Atwrro Calula da Abarro sontrolado ou Odra H¥cce aplios -
Zanitario dicpacigdo ko cectinagdo | terosirizagic

Observagdes (Campo destinado para especificacio da forma de destinagdo dada aos RS3 dispostos na unidade municipal de residuos solidos, caso necessario)

Informar as coordenadas geograficas da unidade de destinagio final de residucs do municipio:

Latitude ou X (B digitos):
Longitude ou ¥ {7 digitos):

Fuso: { 22 (323 ( }24 ( )MNio se aplica

Diatum jespecticar se WiGE B4, ZIRGAS 2000, SAD 63, Camego Alegre, o)

A unidade municipal de destinagdo final de residuos & compartihada com outros municipics, recebendo RSS
destes?

Sim( ) Mic( )

Em caso positive, informar se os residuos s3o encaminhados via confrato ou via consdrcio & quais
municipios realizam a destinagdo de RSS para esta unidade:

Als) unidade(s) na qual os RSS sdo dispostos [Aterro sanitario ou Célula de disposigio
especial) possuifem) regularizacio ambiental?

Simi{ )} M3o( )

Em caso afimativo, informar o{s) nimero(s) do(s) processo(s) de regularizagio ambiental &
modalidade da regularizagdo ambiental (AAF, LO, LOC, REVLO) :

ATENGAC: favar encaminhar copla da Licenga Ambients! ou o3 AwtorizagSo Amblental de Funclonaments pars o
e-malk: feam. gesperss@meloamiients. Mg.gov.or, INSenndo o camps "ASSURD™ 0 nome oo MuRkcipl e
descrevendo no e-mall os documentss que estas sends encaminhadss.
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Segoes 11a 18
Informagdes sobre coleta, transporte e destinagio final dos RSS realizada por empresa terceirizada

Mome da empresa prestadora do servigo de coleta e ransporte de R3S dos estabelecimentos plblicos: __
CHPJ:

Enderego:

A empresa possui licenciamentio ambiental?

Sim{ ) Mic( )

Se sim, informar crg3o ambiental responsavel pelo licenciamento:

Em caso afimativo. informar ofs) nimero(s) do(s) processo(s) de regularizagio ambiental e modalidade da
regularizagdo ambiental (LO, LOC, REVLO):

ATEH(}-‘.‘G.‘ favar encaminhar copis ga Licenga Amblental ou 03 Awforzacas Amblentsl de Funclonaments pars o e-mail:
feam.gesperssiBmeioambiente mg.gov.by, INSerndo no CaMPo "ASSLALS" 0 NOME do MUNICIRG & descrevendo no e-mal as
JOCLMENIoS que e5tac Sando encaminhadcs.

Existe mais de uma empresa prestadora do senvigo de coleta e transporie de R33 dos estabelecimentos
plblicos?
Mome da 22 empresa prestadora do servigo de coleta e fransporte de RES dos estabelecimentios pablicos:

CHPJ:

Enderego:

A empresa possui licenciamentio ambiental?
Simi ) Maoc( }

Se sim, informar érgdo ambiental responsavel pelo licenciamento:

Em caso afimativo, informar ofs) ndmero(s) do(s) processol(s) de regularzagio ambiental e modalidade da
regularizagdo ambiental (LO, LOC, REVLO):

ATENCAC: favor encaminhar cipls da Licenga Amblental ou o3 Auforizs; S0 Amblentsl de Funclonaments pars o e-mall
feam.gesperssiBmeioambiente mg.gov.by, INSerndo no caMPo "ASSLALG™ 0 NoME do MUNiCIne & descrevendo no e-mal as
JOCLMENtnS que estdo sando encaminhados.

Existe uma 3? empresa prestadora do sernvigo de coleta e transporte de RS5 dos
estabelecimentos publicos?

Nome da 3* empresa prestadora do servigo de coleta e transporte de R3S dos
estabelecimentos publicos:

CHPJ:
Enderego:
A empresa possui licenciamentio ambiental?
Sim({ )} Miol( )
Se sim, informar drgdo ambiental responsavel pelo licenciamento:
Em caso afimativo, informar o(s) nimero(s) dofs) processo(s) de regularizagdo ambiental e
modalidade da regularizagdo ambiental (LD, LOC, REVLO):
ATENGCAC: fawvor encaminhar copia da Licencs Amblental parm o e-mal: f2am. gesperss{@melosmblerite. mg. gov. br,

nserinds No Campo "ASSUNIo” 0 NoMme do MUNIC/pio @ Jescrevenda no e-mall o5 JoCUMENins Jue esido sendo
encaminiados.
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Segoes 192 27
Informagdes sobre coleta, transporte e destinagio final dos RS5 realizada por empresa terceirizada

Foi firmado contrato entre o municipio & a(s) empresal(s) prestadora(s) do semviga?
Sim( ) MNae( )

ATENGAGT em cas pOsive, encaminhar copia 4o contrato pars o e-mall: feam. gesperss@meloamiients mg.govbr. Gentieza
encaminhar o decumenio em POF, nomeade da seguinie farma: Mome do municiple_Conirafo_MNome da empresa ferceiizada.
Favar inser’r no campo "Assunic”™ o nome do municiplo e descrever no e-mall os documentas gue esi3o sendo encaminfiados.

Grupos de RSS coletados pelals) empresa(s) prestadora(s) do servigo:

Selecionar QUANIDS Jrupos fVem NECessanos

} Subgrupo A1

} Subgrupo A2

} Subgrupo A3

} Subgrupo A4

} Subgrupo AL

} Grupa B - com caracteristicas de periculosidade

} Grupo B - sem caracteristicas de periculosidade

} Grupo D

[ ) Grupe E

ATEMQA'O: Em caso de realizagso de colefs e transporte por mais de uma empresa, informar no campo abaio os
grupos de RES colefados por cads empresa condratada:

(
{
(
{
(
(
(
(

(s RSS sio fratados pelals) mesma(s) empresals) responsavel(is) pela coleta e transporte?
Sim{ ) N3s( )} Apenasumaparcela{ )

Mome da empresa responsavel pele tratamento dos RS5:

CHNPJ:

Enderago:

A empresa possui licenciamento ambiental para tratamento dos RS5?

Simi ) Nie( )

Se sim, para qual(is) atvidade(s)?

Qual a disposigio dada acs RSS, pela empresa terceirizada, pos tratamento?
) Atermo sanitaric

) Célula de disposizio espesial

) Atermo para residuos perigosos - classe |

) Atermo para residucs nio perigosos - classe |

) M3o aplicivel (em caso de incineragio. por exemplo)

Qual a disposicio das cinzas geradas no processo de incineragdo, se aplicivel?

{ ) Atermo para residucs pengosos - classe |

() Atermo para residucs nio perigosos - classe ||

Em case afimativo, infermar o(s) nimearo(s) dois) processo(s) de regularizagio ambiental & modalidade da
regularizagdo ambizntal (AAF, LO, LOC, REVLO):

ATENGAC: favar encaminhar cdpis da Licenga Amblantal ou 03 Awionzacas Amblental de Funclonamento para o e-mail:
feam.gesperss@meicambients mg.gov_tv, INSErndo No CEMP0 "ASSLINS™ 0 NOME d0 MURKCIpHo & OSSCTeVEndo no e-mal os
documentos que 25130 Sendo encaminhados.

Ha uma 2? empresa responsavel pelo ratamento dos RSS7

Sim{ )} MNae( )

Nome da 22 empresa responsavel pelo tratamento dos RSS:
CNPJ:

Enderago:

A empresa possui icenciamento ambiental para ratamento dos RE37?

Simi{ ) MNao( )

Se sim, para qual(is) atividade(s)?

Qual a disposicio dada acs RSS, pela empresa terceirizada, pos tratamento?
) Atermo sanitaro

) Célula de disposigio especial

) Aterro para residucs perigoses - classe |

) Aterro para residucs nio perigosos - dasse ||

) M&o aplicavel (em caso de incineragio, por exempio)

CQual a disposigio das cinzas geradas no processo de incineragdo, se aplicavel?
{ ) Atermo para residucs perigoses - classe |

() Aterro para residucs nio perigosos - classe ||
Em caso afimative, informar o(s) nimera(s) da(z) processa(s) de regularizagda ambiental 2
modalidade da regul.arizat;.in ambiental (AAF, LO, LOC, REVLO) :

ATENQ@D.‘ favor encaminnar copla da Licenta Ambiental ou o3 Awfon'zacas Amblentsl de Funclonsments pars o
e-mal feam.gesperss@meloambients.mg.gov.br, inserinde no campo "Assunic” o neme do municiplo e
JESCEVENED A0 E-Mall 65 JOCUMENtos QUE BSTE0 SEN0D ENcaminhacos.

Obs: Secdo continua na proxima pagina
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Ha mais de uma empresa responsavel pelo tratamento dos RSS7T

Mome da 32 empresa responsavel pelo fratamentc dos RSS:

CHNPJ:

Enderego:

A empresa possui licenciamento ambiental para tratamento dos RS57?

Sim{ ) Maci }

Se sim, para qual(is) atividade(s)?

Qual a dispesigio dada acs RSS, pela empresa terceirizada, pos tratamento?
| Atermo sanitarie

) Célula de disposicio especial

) Atermo para residucs perigesos - classe |

) Atermo para residucs ndo perigosos - classe |1

) M3o aplicivel (em casao de incineragds, par exemplo)

Qual a diqusis;ﬁo das cinzas geradas no processo de incineragﬁcl, se aplicavel?
() Atermo para residucs perigosos - classe |
() Atermo para residucs ndo perigosos - classe |1

Em caso afimative. informar o(s) nimera(s) do(s) pracessals) de regularizagio ambiental @ madalidade da
regularizagio ambiental (AAF, LO, LOC. REVLO) -
ATEN;L‘AG.‘ favor encaminiar copiE da Licenga Ambientsl ou 08 AWTDRZSCS0 Amblental de Funclonaments pars o e-mai:

feam. gesperssi@maioamaiente. mg.gov_bv, MSEMNd0 NG CaMPO "ASSLAID™ 0 NOME J0 MUNICING & JESCTEVENRTD N0 &-Mal as
JOCUMENIDS que 2530 Sendn Encamnnados.

Observagdes:

Segio 28
Informagdes sobre coleta, transperte e destinagao final dos RSS realizada por empresa terceirizada

Foi firmada contrato entre o municipio 2 a(s) emprasa(s) prestadora(s) do serviga?

Sim () MN3o( )

ATENGAD: em cas0 Dosithvd, ENcaminiar 3{s) copiafs) dofs) Contratofs) pars 0 e-mail feam. gespers i@ meloamalente. mg.gov_or.
GENtNEza eNcamiNnar o JocUments em POF, NOMEe3co 42 seguinte fMma; Neme do municipio_Conrato_Name da empresa
terceirizada. Faver insenr no campo “Assunte” o nome do municiplo e descrever ne e-mall quals documenios esdo sendo
ENCAMNAIT0E.

Informar o periodo de vigéncia do confrato:

ATENCAD: Em caso de realizagso de fratemento por mals de Uma empress, informar o penodo de vigéncla do confrato pars cads
empresa conrataga:

Informar o periodo de vigéncia do contrato:

ATEMQAO: Em caso de realizagdo de colsts e fransporfs por mais de ums empresa, informar no
campo abaixo pericdo de vigéncia do confrato para cads empresa confralada:

CQual a frequéncia de coleta dos RSS:
{ ) Diaria

[ ) Semanal

() Quinzenal

{ ) Outros

ATENGAC: Em caso de realizagio de colets e fransporfe por mais de uma empresa, informar
frequéncia de colefa para cada empresa contrafada:

Grupos de R3S tratados pela(s) empresals) prestadera(s) do servigo:

() Subgrupa Al
() Subgrupo AZ

() Subgrupo A3
[ )} Subgrupo A4
() Subgrupo AS
() Grupo B - com caracteristicas de periculosidade

() Grnupo B - sem caracteristicas de periculosidade

[ )Grupo D

[ )GupoE

ATEI'JQ}’-O: Em cazo de realizagdo de trafamento por maiz de uma empresa, informar as
grupoz de R55 frafados por cada empresa confratada:
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Segdo 29
Dutras questies sobre a gestio dos RSS

O municipio possui procedimento de licenciamento/autorizagio por parte de drgdo de limpeza urkana da
prefeitura para prestador de servigo (plblico ou privado) que realize coleta e transparte de RSS dos
estabelecimentos plblicos de servigos de salde?

Sim{ ) MNio( )

O municipic possui Plano Municipal de Gestio de Residuos Solides?
Sim{ ) MNio( )

Segio 30

Observagdes
Case haja alguma questio que necessite de maior detalhamento, favor utilizar os campos abaixo:

Quais normas e procedimentos esses prestadores de servigo devem seguir para realizagio
da colets & transporie?
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ANEXO C
Modelo do Oficio Circular GESPE.FEAM.SISEMA n° 002/2017i Gestao
municipal de RSS
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Fundacédo Estadual do Meio Ambientd~EAM

Geréncia de Residuos Especiais

OHCIO CIRCULAR GESPAM.SISEMA 62/17

Belo Horizonte, 24 de abril de 2017

Referente:Questionario sobre gestdo municipal de residuos de servicos de saude.

Prezado(a) senhor(a),

A Geréncia de Residuos Especiais da Fundacdo Estadual do Meio Abieate vem por
meio deste solicitama prestacdo de informacBes sobre a gestdo e gerenciamento dos residuos de
servicos de saude (RSS) neste municipio. Atualmente, a Geréncia de Residuos Especiais da Feam tem
elaborado panoramas com base nas Declaracbes da Gestdo de Residuos de Senagme,de S
anualmente apresentadas a Feam pelas unidades de tratamento e de disposi¢do final de RSS, em
atendimento ao art. 16 da Deliberacdo Normativa Copam n° 171, de 22 de dezembro de 2011.
Entretanto, como a referida declaracdo tem como enfoque especifintene destinagao final dos
RSS pelas empresas privadas e Prefeituras, versEaunecessidade de obter novos dados, a fim de
subsidiar a elaboracdo de um panorama mais completo sobre a gestdo municipal de RSS no Estado
de Minas Gerais, abordando inforgiges sobre a geracéo, coleta, transporte e destinacdo de RSS no
municipio, bem como sobre a terceirizagdo do tratamento desses residuos e outros aspectos da
gestdo dos RSS por parte da Prefeitura.

Para tanto, todos os municipios do Estado de Minas &émiem preencher Questionario
sobre a Gestdo Municipale Residuos de Servigos de Saude.

O Questionario esta disponivel como formulésiting a ser acessado e preenchido no link
http://bit.ly/gestaorss. O acesso ao link deve ser realizado peleegador Google Chrom&® prazo
limite para preenchimento 80 de junho de 2017

Para facilitar o preenchimento do formulario, subsidiando a verificagdo e organizacdo das
informacdes antes do acesso ao link, @minhamos em anexo as informacgdes a serem respondidas
no Questionario. Na plataform@oogle Formsnao é possivel salvar uma parte do formulario, sair do
link e retomar o preenchimento posteriormente;formulario deve ser totalmente preenchido em
um Unico acess@ motivo pelo qual é importante ter todas as informag¢des necesséarias quando do
preenchimento. Cabe salientar, que ndo é possivel o envio do formuldrio caso os campos
obrigatérios ndo tenham sido completados. Ressaltamos que o Questionario dever@esechido
exclusivamente pelo linkacima descrito, que também estara disponivel na pagina da Feam em
http://feam.br, ndo sendo necessario envio de informacdes em meio fisiesta Geréncia.

Dentre as informagfes a serem prestadas pelas PrefeituraQuestionario, incluense:
identificacdo do Municipio e responséveis pelo preenchimento do formulario; tipos e nimeros de
estabelecimentos de servicos de salde existentes no municipio; informagfes sobre os Planos de

Csm/Lsb/Asd
Cidade Administrativa Presidente Tancredo Neves
Rodovia Papa Jodo Paulo Il, 4t4irro Serra VerdeCEP: 3163900¢ Belo Horizonte / MG
Fone: (31)3918153¢ Home pagewww.feam.br


http://bit.ly/gestaorss

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Fundacédo Estadual do Meio Ambientd~EAM

Geréncia de Residuos Especiais

Gerenciamento de RSS desses estabeledimseimformagdes quantitativas sobre geragéo e coleta

dos RSS e informacbes especificas sobre o gerenciamento (englobando questdes sobre coleta,
transporte, tratamento e disposicdo final) e gestdo dos RSS, com questbes sobre cobranca,
consorciamento, terdeizacdo, entre outros aspectos. E importante chamar atencéo para o fato de
que a Prefeitura pode elaborar, a partir de informacdes solicitadas nesse questionario, bancos de
dados préprios, a serem atualizados periodicamente, facilitando a prépria gestd®S$H e
organizacdo de informacbes a serem prestadas aos 6rgaos publicos e ao Sistema Nacional de
InformacBes sobre Saneamert@NIS.

+fS RS&GFOFN)I |jdz§8 2 5SONBG2 yc nnodpPmsaE RS
informacédo falsa ou adulterar dadtécnico solicitado pelo COPAM ou SEMAD e suas entidades
@Ay Odzf | R a3 Ay RS Lioysitd yifia&iy GRAUISSIMA passivel ide2ndulia.

A Geréncia de Residuos Especiais cedeca disposicao para esclarecimentos através-do e
mail feam.gesperss@meioambiente.mg.goveldos telefones (31)3915130 / 39151439.

Anexo unico: informagdes a serem prestadas no momento do preenchimeruestionariosobre
agestdo municipal de residuade servigos de saude.

Atenciosamente,

fente - Geréncia de Residuos Especiais
Fundacdo Estadual de Meio Ambiente - FEAM

A

Prefeitura Municipal de XXXXXXX
Endereco

CEP xxx000¢x

Municipio¢ MG

Csm/Lsb/Asd
Cidade Administrativa Presidente Tancredo Neves
Rodovia Papa Jodo Paulo Il, 4t4irro Serra VerdeCEP: 3163900¢ Belo Horizonte / MG
Fone: (31)3918153¢ Home pagewww.feam.br


mailto:feam.gesperss@meioambiente.mg.gov.br

ANEXO D
Mapa i Empreendimentos municipais para destinacao de residuos que
recebem residuos de servicos de saude
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ANEXO E
Mapa - Terceiriza¢ao da destinacdo de residuos de servicos de saude
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ANEXO F
Checklist de Incineracao
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Check List Empreendimentos que realizam incineragio de residuos- Anexo ao Auto de Fiscalizagdo | ) Relatdrio de Vistoria | ) FEAM N2 2016 de ! I
Empreendimento:
0Obs.
Questies Respostas
I _ atividade:
Regulariz biental
FEMArzaga0 ambrenta Processo administrati validade:

Dados gerais

Harario & dias de funcionamento do empreendimenta

Capacidade instalada

Tipos de residuos que a unidade esta apta a receber

Mome dos colaboradores/responsaveis que acompanharam a vistoria

Mome do responsavel técnico pela supervisio do empreendimente

0 responsavel técnico estava presente na unidade do momento da vistoria? sim | Nio[ )
Qual a formagdo do responsivel técnico?
0 responsavel técnico possui registro no Grgdo competents [CREA; CRQO, tc)? sim{ ) mdo| ) N°doregistro:
Qual € o numers de funcionarios?
Quais ooupagdes® existem no entorno do empreendimenta? N3o aplicavel |
*residéncias, escolas, hospitais, ect... |
0 empreendimento asta instalado em complexos o a
R - Sim [ ] Nao|
hospitalares? !
Ha nivel de ruido que cause incdmodo na area externa do empreendimento? sim | ) Nao |
Ha mau cheiro consideravel na unidade? sim | ) Nao|
Existem procedimentos que atenuem ou eliminem a emissio de substancias odoriferas? sim | ) MN3o|
Ha rede de odores no entorno da unidade? Sim | N3o| |} N3oseaplica| |
Ha presenca de vetores & outros animais no empraendimento? Sim [ ) MNEo| )
Todas as areas industriais do empreendimento sdo impermeabilizadas? sim { ) N3o( ) Parcial| )
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(Coma € a recepcdoe dos residuos no empreendimento?  |balanga, inspagdo,
precedimentos, verificacdo de CTR, dewolugdo, etc)

Ha documentacio comprovando gue as empresas que realizam o transporte dos residuos
até o incinerador possuem regularizacdo ambiental ?

sim [ )

Mao | |

Quais 05 percentuais médios de residuos de servigos de saldde [RSS) e residuos industriais
lem ralacio ao total recebido na unidade?

RSS

Residuos industrais

__ %

Ha rotas definidas de transporte intermno de residugs? 5im | ) Nao|
Ha area de armazenamento de residucs? sim | ) Nao|
& area de armazenamento de residuos & identificada, coberta, impermeabilizada & sim | ) Mo
|
ventilada? '
4 area de armazenamento de residuos perigosos possul dimensbes compativeis com sim | ) N3o |
s i
capacidade diaria de tratamento?

& area de armazenamento de residuos possui drenagem e bacia de contengdo? sim | ) M3o| ) Parcial| )
& area de armazenamento de residuos € separada da area de armazenamento de sim () N3o{ )
. - |
produtos perigosos/ insumos? ! '

Ha garantia de estangueidade dos residuos armazenados? [fissuras no piso, sacolas e sim { ) N3of
= ) . im | 30
recipientes rompidos ou deterioradas) '
Ha procedimento que garanta o armazenamento dos residuos conforme compatibilidade? sim | ) Wao[ )
Ha algum tips de inspecio ou dispesitivo de verificagio que permita identificar residuos sim ( ) N3o{ )
im | Fo( |

inadequados 2o sistema de tratamento (radioativos, pegas metalicas, etc)?

Ouais 530 os procedimentos de higienizagdo/lavagem das dreas do empreendimento ?

Ha retomo das bombonas? Se sim, como as bombonas s3o higienizadas?

sim [ ] méo[ )
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Ha refrigeragae dos residuos da servigos de saude?

Nao| | sim | ) Qual atemperatura da camara fria?

Cual o prazo maximo para incineragao dos RSS (biologicos) apds a recepgo na unidade?

O empreendimento possui laboratdrio praprio?

sim | ) NaEo|

Quais anilises s30 realizadas no laboratorio?

& area de armazenamento de combustivel esta adequada? (distancia de residuos
perigosos, bacia de contencio, etc)

sim | ) Ndo

| NiEoszaplical )

Qual(is) combustivel{is) utilizade(s) na operacio do incinerador (na partida e operacio)?

Ha algum sistema/metodologia de rastreabilidade dos residuas?

sim | ) NS0

como é realizado o controle de origem dos residuos?

Ha registro do processo produtivo do gerador dos residuos industrais? s5im | ) Niof |}
Ha registros das datas de recebimento dos residuos? sim | ) Nio| |}
Ha registros da quantidade de residuos recebidos na unidade? sim | ) Nde| )
Ha registros da tipologia/caracterizagdo dos residuos? sim{ ) Nio| )

Em caso afirmativo, a tipologia/caracterizagdo dos residuos € informada de qual forma?

Residuos Industriais |

Residuos classe 1 | |
classalla [ )

]
Residuos
Residuos classe 118

Residuos de Servicos de Saude | )
Listagem com a descrig3o dos tipes de
residuas | | classificagdo
dos R5S5 conforme Resolugdo COMAMA n2
I5E2005 [ )

Ha quantificacio dos pardmetros relativos ac poder calorfice & cinzas?

sim{ ) Niof ) Parcial| |}
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Ha guantificagdo (quando couber) dos parametros em relagio 3 matais, halogénios ou

sim | N3o| | Parcial| }
compostos halogenados? Ll L) !
530 realizadas analises da composigdo quimica e caracteristicas fisico-quimicas do residuo, sim [ ) m3o[ )
L 5
comprovando sua compatibilidade com o processo
E realizado controle de compatibilidade dos residuos tanto para fins de armazenamento Sim [ ] NEof )
guanto para alimentac3o do equipamento? -
No caso de misturas, ha discriminagdo de porcentagem, em peso, de cada residuo na Sim [ ] nEol )
) 5
mistura?
No caso de misturas, ha descrigdo dos métodos utilizados na preparagdo da mistura Sim () No( )
[blend)? ”
Ha registros dos métodos de amostragem e analise utilizados para cada parametro, com sim () wio )
. - - im a0
seus respectivos limites de deteccao? -
Foram implantados o Plano de Contingéncia & Emergénda no empreendimento? sim | ) mEo( )
s planos contemplam quais individuos s3o qualificados para atuarem comeo
coordenadores em caso de emergéncia, além da listagem dos equipamentos de . e o
Sim | ) Mao| ) Parcial| )

emergéncia, sualocalizagio e descrigio fisica; bem como procedimentos a serem
seguidos em caso de incéndio, explos3o, vazamentos, entre outros?

Ha treinamento especifico & conhecimento dos funcionarios e operadores acerca dos
Flanos de Contingéncia/Emergencia, bem como capacitagbes dos operadores nos temas
relacionados @ operagdo, cuidados ambientais & acidentes de trabalho?

sim | ) Nao[ )

Ha alarme & comunicacdo interna?

sim | ) wndol( )

Ha processos de comunicagio externa?

sim | ) N3o[ )

Ha registro de acidentes de trabalho e agbes para evitar que acontegam cu se repitam?

sim | | Mdo| )

Ha equipamentos para controle de incéndio nos diversos ambientes do empreendimento?

sim | ) Nio| )
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Informacdes
operacionais

O empreendimento possui Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros (AVCB) e todas as
medidas de seguranca solictadas pelo Corpe de Bombeiros implantadas?

sim | ) Nio|

As anormalidades envolvendo derramamento ou vazamento de residuos s3o registradas
pelo responsdvel técnico, a fim de avaliar os eventusis danos ocorridos 20 meio
ambientz?

sim | ) Nio| )

Ha Plano de Inspagio e Manutengio do Sistema, com registros completos das
intervengbes de inspecdo, manutencdo e calibragio dos equipamentos de medigio?

sim | ) Nio| |

Ha Registro do{s) Taste(s) de Queima?

sim | ) Nio| )

A taxa de eficiéncia de destruicio e remoc3o (EDR) foi superior ou igual a 99,99% para o
principal composto organico perigoso - PCOP definido no Teste de Queima?

sim [ ) mMdo( ) Qual?

A primeira verificag3o do cumprimento aos Limites Maximos de Emissdo foi realizada em
plena capacidade de operagio?

sim | ] Ndo| )

& data de realizacio do teste de queima refere-se a obtencdo ou renovacdo de licenga @
contempla as modificacio das condigbes operacionais atuais?

Sim [ } Nio| |

& unidade possui Plano de Gerenciamento de Residuos solidos implantado?

sim [ } Nao| )

Ha paralisagbes periddicas para manutengdo do(s) equipamento(s) de tratamenta
teérmica?

5m | )} MNio| )
Em caso afirmativo, com que frequéncia?

Quais sistemas de intertravamento ha no empreendimento?

baixa temperatura de combustio [ )

falta de indicagSo de chama | | falta
de energia elétrica ou queda brusca de tensio | | queda do teor
de oxigénio, quer na camara de combustio ou na chaming | | axcesso de

maonaxido de carbono na chaming em relacdo ao limite de emissado estabelecido |
mau funcionamento dos monitares e registradores de oxigénio ou de moncxido de
cariono [ ]
interrupgio do funcionamento dos equipamentos de controle de poluigdo | )
queda de suprimento do ar de instrumentagio | |

A alimentagdo de residuos no forno & manual ou mecanizada?

{ JManual | ) Mecanizada

antes de adicionar os residuos perigosos ao incinerador, o operador leva-o as condigdes
normais de operacio (incluindo temperatura e fluxe de ar) 7

sim | ) Nio| )
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Ha alimentacio diferenciadas por estado fisico?

Sim | ) N3o| )

Os funcienarios que manuseiam os residuos estavam dotados de EPIs adequados?

sim [ )

Mao | )

O equipamento de incineracdo possui no minima 2 cdmaras de combustdo?

sim | ) NEo[ )

Quais a5 vazbes de ar primario e secundario (nominais)?

Primaria:

Secundaria:

Qual a vazdo de ar na saida da chaming?

Existe registro da temperatura nas etapas de incineragio
|queima de solidos/liquidos & queima de gases)?

sim | ) Mo )

Tedo material ndo completamente processado € considerado residuc e € submetido a
tratamento térmico?

s5im | ) MNao| )

45 amostras representativas dos residuos incinerados sio preservadas pelo periode de
zeis meses?

Sim | ) N3o| )

Ha registro de todos os residuos preduzidos na unidade, com respectiva destinacio final
ambientalmants adequada?

s5im | ) MNao| )

O sistema de controle de das emissbes de gases e particulas esta em boas condigbes, com
todas as etapas em funcionamento?

sim | ) M3 )

E visualizada "fumaca” saindo da chaming da unidade?

sim |

Nio| )

oual € a configuragdo do sistema de controle de emissdes atmosféricas?

oual a eficiéncia do sistema de controle de emissdes atmosféricas?
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Os equipamentos de controle apresentados coincidem com os declarados no processo de
regularizacio ambiental?

sim | ) Nao|

Ha disponibilidade de acesso ao ponto de descarga, que permita a

. T sim [ ) Ndo[ )
verificacao perigdica dos limites de emissoes? ) '
Ha sistema de manitoramento continuo com registro para teores de
oxigénio (0,) e de mondxido de carbona (CO), temperatura e press3e no sistema, taxa de sim | ) N3o |
: = . - I _ im | EL:]
alimentacao dos residuos e parametros operacionais dos equipamentos de controle de '
poluigio?
Quais os demais pardmetros monitorados continuamanta na unidade?
Qual a configurag 30 do sistema de monitoramento continuo? [Tipos
de equipamentos, se permitem inclusio de monitoramento de outros parametros, se
permitem caloulos/comregdo automaticamente)
0 referido sistema de monitoramento estava funcionando adequadaments no momenta Sim | ) N3o| |
|
da vistoria? ! :
& calibragdo dos analisadores de monitoraments continuo é realizada pelos proprios sim | ) N3o[ )
ro. - I-
funcionarios da empresa? '
Em caso afirmativo, como & realizada?
Quem realiza 'ueriﬁcac_iu_l" manutengic- dos analisadores do sistema de monitoramento
continuo?
Ha na empresa cilindros de gases certificados para fins de calibragio? Sim | ) W3o[ |
im | EL:]

validade)

Hd sistema de Automonitoramento para efluentes atmosféricos? [ )automdtico | ) Laboratdrio prépric | | Laboratdrio externo
Ha banco de dados dos resultados do automonitoramento dos parametros de analise dos [ )sim L
efluentes atmaosféricos? Qual o periodo? Periodo:

E realizada analise bianual das emissdes dos poluentes organicos
persistentas?

sim | ) Nao|

E realizada analise bianual de funcionamento dos sistemas de intertravamento?

sim [ ) Nio|
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Existem registros periodicos de validagdo, calibragio e certificacdo dos
equipameantos de incineragao, de medigdes e tratamentos de efluentes
atmosféricos?

s5im | ] MNie| )

Qual(is) laboratdrios|s) realiza|m) as analises dos parametros estabelecidos na Resolugdo
COMAMA 316/20027

Ha registro de homologagdo ou acreditagdo do(s) laboratorios(s)?

s5im | | MNao| )

Como as Cinzas e escorias geradas na unidade sio armazenadas?

oual a destinagdo final dada as cinzas e escorias geradas na unidada?

Possui procedimentos e registros de tratamento/destinacdo final apropriada de cinzas

. s5im | ] MNie| )
[volantes e de fundao) e escorias? L .
Mo caso das cinzas (volantes & de fundo) serem destinadas a aterro Classe |1, ha anuéncia sim () Niof )
. ) [
do argao ambiental para tal? ' ’
O tratamento de efluentes liquidos do processo produzidos na unidade esta sendo sim | ] mie )
. - - I|
realizado no proprio empreendimento? !
O tratamento de efluentes sanitarios produzides na unidade esta sendo realizado no sim | ] Mo )
. - - - I|
propric empreendimento? '
O sisterna de tratamento de efluentes liquidos estd em boas condighes (sem vazamentos, sim () Mol |
. . - |
odor excessivo ou outros singis de falta de manutencao e ma operacao)? ’
Ha monitoramento dos parametros para efluentes liguidos? Sim [ | MEe| )
O empreendimento possui sistema de drenagem para as aguas pluviais? sim [ )} Niof ) Parcial| )
Ha pogos de monitoramento de aguas subterraneas? sim([ )} MNaof )
Ha manutengo dos pogos que permitam monitoramento adequado? sim | )} mEo| )
5e sim, ha outorga do pogo?
Ha utilizacdo de dgua de pocos ou nascentas no abastacimento de agua da unidade? sim([ )} Mo )
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ANEXO G
Check-list de Autoclavagem
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Check List - Empreendimentos que realizam autoclavagem - Anexo ao Aunto de Fiscalizacio ( ) Relatorio de Vistoria ( ) FEAM N° 2016 de f
Empreendimento:
Obs.
Questies Respostas
Asividade DProcesso
Regularizagio ambiental administrative:
[WValidade:
Horario e dias de funcionamento do empreandimento
W® de funciondries
MNome dos colaboradores Tesponsaveis que
acompanharam a3 vistoria
Grupes e subgrupos de RSS passiveis de tratamento na
nnidade
Capacidade instalada
Tipo de equipamento
Capacidade nominal do equipamento
Regime de operzgio do equipamento Comtinne | ) Batelada { )

Home do responsavel ecnico do empreendimento

Cmal a formagio do responsivel téenico?

0 responsavel técnico possul Tegistro no orgio
competente (CREA; CROQ). etc)?

Sm{ ) Néo({ ) N-doregismo:

O responsavel técnico estava presente na mnidade do
momento da vistoria?

Sim{ )  Nie( )

Quais ocupagbes* existem no entorne do
empresndimento?

Nio aplicivel { )

Hi presenga da vetoTes & outros animais no
empreendimento?

Sim { ) MNéo( )

Todas as areas industrizis do empreendimento sio
mpermesbilizadas?

P

Sim { ) Wao{ ) Pamial{ }

Como & a racepcio dos residuos no empreendimento?
(balanga, inspegdo, procedimentos, verificagdo de CTE,
devolugio, etc)

Ha documentagio comprovando que as empresas que
realizam o fransports dos residuos possusm
regularizacio ambiental?

Sim { )} Nio( )

A empre:s possui:

Area de recepgio de residuns?
Sim () WEe[ )

Arsz de armazenzments de residnos?
Sim { ) Wao( )
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Condigies
operacionais e
técmicas

A dres de armazensmento de residues & identificada com
simbolo de substincias infactantes, coberta & ventilada?

Sim { ) Mio( ) Parcial( )

A area de armazenamento possui drenagem e bacia de
contengio?

Sim ( ) Nao{ ) Parcial{ )

A area de armazenamento de residuos & separada da drea
de armazenamento de produtos perizosos/ insumos?

Sim ( ) Nie( )

Ma area de armazenamento de residuos recebidos existem
procedimentos que atenuem ou eliminem a emissdo de
substincias odoriferas?

Sim

f

Nao( )

A area de armazenamento possid dimensdes compativels
com o velume de BSS a serem armazenades?

Sim

(o

Nio ( )

A ares de armazensmente pessul disposicio interns de
forma que ditecione os B55 ao ratamento pela suz
ordem de recebimento?

Sim

f

Nao( )

Ha algum tipo de inspe¢io ou dispositive de verificagio
que permita identificar residuos inadequados ao sistema
de tratamento (radicativos, pegas matilicas, outros
subemupes de B55, enc)?

Sim { ) Nao( )

L

Os fanciondrios que manuseiam os residuos estavam
dotados de EPIs adequadosT

Sim () Mo )

Ha mau cheiro consideravel na nnidads?

Sim ( ) Nio{ )

As substancias odoriferss sdo controladas?

Sim { ) Nao( )

Se sim, especificar a forma de conmale:

Ha refrigeragio dos RS5?

Som () Nae( )
Qmal temperatura da camara fria?

Hi garantiz de estanqueidade dos residuos armazenados
(fissuras no piso, sacolas e recipientes rompidos ou
deteniorados)?

Sim ( ) Wio( )

Qual forma de sbastecimento de agua na unidade?

Concessionaria local { )
Pogonascente ) - Outorga

Os residnos séo acondicionados em embalagens
especificas para awtoclave, capazes de facilitar a
penetragio de vapor?

Sim ( ) Wao( )
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s "carrinhos" da awtoclave sdo cobertos com algum
material antes da disposicio dos residuos?

Sim { ) Nie( )

Especificar o material:

Cmal o material e formato dos "carmnhos" da autoclave?

Cral a forma de alimentagio dos residuos no
aquipamenta?

Mammal { )
Macinica [ )

(mal a forma de geracdo do vapor?

Caldeiraagas { )
Caldeira eletmica{ }

Os RS5 sdo mitrados?

Nio( )

Anterior 4 autoclavagem |

Sim( ) Posterior a antoclavagem |

)
)

Qual a temperatura de operagio?

Qual a pressio de operagio?

Qual a duragio do ciclo operacional?

Ha instramentos indicadores e ragistradores de
femperatura, pressio e aingimente de vacuo 2o longo do
ciclo eperacional?

Sim [ ) Mo [ )

Hi mecanismos de interravamento do equipamenta?

Se sim, especificar quais mecanismos:

O miturador possw sistema de fechamento para evitar
emissio de spray Do momento da Titragio?

Sim { ) Mio( ) Parcial{ )

(ruais sdo os procedimentos de limpezalavagam das
areas do empreendimento?

Peripdicidade de limpeza:

Qual frequéncia de troca do filoro por onde o vapor de
desprassurizacio passa? Qual 2 destinacio dsda sos
mesmas?

Ha area especifica para higienizagio dos recipientes de
acondicionsmento dos BSS em condigbes adequadas
(cobermra, luminagio, piso impermesvel e sistema da
drenagem)?

Sim { ) Nie( )
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Hi resomo das bombonas? Se sim, como as bombonas
sdo0 higienizadas?

Sim ( ) WHo( )

Ha registro de acideates de trabalbo e ages para evitar
gue aconfegam on se repitam?

Sim { )

530 utilizados indicaderes biclogicos no testa de

Bacillus arophaeus )

eficiéncia’
S5m ) Geobacillus stearothermophiius { )
Ctras { )
Se sim, especificar guais dpos de indicadores:
Fita zebrada { ) - indicador de processo
. o . Teste Bowie & Dick { )
540 ntilizados indic sco_res.qm.n*_lcas no teste de Sim{ ) o ( ) Indicador de parimeme ()
eficiancia’ ) Indicadores multi-parametros [ )
IEE‘E‘ de Indicadores integrados { )
eficiencia Simuladores { )
Qual forma de distribuigio dos indicadorss na carga de
residnos?
Acadacarga [ )
Diaria [
Periodicidade de realizacio do teste de eficiéncia: Mensal ()
Trmestral )
Semestral [
A eficiéncia do tratamento atende a redugio minima do o .
. . . ) Smi ) Nao( )
orvel I de inativagdo microbizna?
O recipiente de armazenamento dos residuos pos-
Sim ( ) Nio( )

Condigdes pos
tratamento

tratamento é rigido e aprasenta identificacio e dimensdes
equivalentes 3 quantidade de B.55 processado?

Qual a disposicio final dos BSS processados?

Aterro sanitario [ )

Célula de disposigio especial { )
classall )

Atarro

Qual a forma de destinagdio dos efluentes liquidos
oriundes de processa?

Tratados na propriz unidade [ )

Especificar o tipo de matamento:

Lancados ns rede coletora de esgoto ()

Especificar os parametros exigidos pela concessionaria:

Langados em corpos dagua | )

E realizada desinfecgio prévia?
Sim( ) Nio( )
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530 realizadas amostragens para verificagio da presenga
de microorganismoes indicadores de patogenicidade nos
eflusntes liquidos?

Sim({ )  Nao( )

Se zim especificar quais tipoes de microorganismes amostrados:

( )Bacteriofazos F - especificos;
( ) Salmenella 5P

{ ) Smphylococcus aureus

( ) Preuddmonas aeruginosa

( ) Coliformes termotolerantes

{ ) Closiridium perfringans

{ ) Ouiros

Qual a forma de destinacio dos efluentes sanitarios?

Fossa( )
Langado na rede coletora de esgoto | )
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ANEXO H
Check-list de Unidades de Transferéncia de Residuos de ServicosSiide
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Check List - Unidade de Transferéncia de Residuos de Servigos de Saude - Anexo a0 Auto de Fiscalizaggo | ) Relatorio de Vistoria | ) FEAM N2 J2016 de ! !

Empreendimento:
Ouesties Respostas
Nome do responsavel tecnico pela supervisio do empreendimento
Regularizagio smbienta Processo administrativo Validade:
Horario e dias de fundonamento do empreendimento
Dndos gersis
Grupos & subgrupes de RSS recebidos na unidade
Capacicade instalzda
o el taomi taw: sante na unidate do b0 O .
--cq?u:\s el DECMIOD Bstava presente na unidsde do momento c Simi ] NEol |
vistoria
Nia[ |
IdentFficagio do estabelecimento perador Sm{ ]
Meof )
lgentificac 3o do transportador Sim| )
h&o[ )
ldentificacio dos grupos & subgrupos recebidos Sim| )
Ko )
. i Ha rezistro de armazenamento dos residucs no empreendimento? Quanticade diara recebida & m““"'r;ﬂ: Para tratamerto Sim{ )
Docurmentscio, registros & Smi ] 2o )
controle dos dados da : Identifictio do local de amazenamenta Sim| )
unidade de tratamento Meal |
IdentFicagio do desting da carga Sm| |
o[ |}

A documentscio & arguivats dursnte um periedo de 5 anos, conforme exigido na DN

7170112

Sim |

] Mol )

Ha plano de ag3o de emergéncia na unidade? Sm[ ] Mo )
Dempresndiments localiza-se 2 uma distinds consideravel de nicheos . o
A Sim | ) Nao{ ]
populzcionais
A Zrea de armazenamento possui dimenstes compativeis com o Sim [ ] N3ol ]
wolume de RSS 3 serem armazensdos? im el
& Zres do empreendimento permite faclidade de scesso e opersgio de Sim { ) N3o[ ]
carga & descanga? v '
A& 3rez posoui sistema de cobertura, fechamento latersl & sisterna de Sim { ) Mo |
coleta e escoamento de aguas ploviais? v '
& Zrea poszui piso impermeavel & vavel com sisbema de coleta de
efluentes, para recolhimento de sventuaiz liguidos provenientes do Sim | ) Nao{ ]

srmazenamento dos residucs & higienizagio da area?
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Condigies operacionais &
tecnicas

Ha gerentia de estangueidade dos residuos srmezenades (fissuras no

Sim [} N3

piso, sarolas & redpientes rompidos ou deteriorados | im [} Nae )
103 r=cipiemntes s30 identFficados de acordo com seu conteldo? Sim | ) Naof ]
Os recipientes s3o dispostos na area de forma que possam ser Sim | } No{ ]

inspecionadas visualmente?

Grupc A Grupo B
Grupo E
Oyl periodo maximo de ammazenamento e transferenda dos RSS para
a5 unidades de tratamento e disposicao final?®
Periodo de armazenamento quando submetido 3 refrigeracio: Grupa &
ff GrupeE
O ampreandimento possul cimara fria, para ammazenameants Sim | } N3o[ |
temporario de residucs biclogicos? s
O empreendimernto recebe um plano de amostragem dos RS5 do grupo)
B, para fins de avaliacio das caracteristicas de reatividade, Sim | ) M3o| |
corrusividade, inflamabilidade & incompatibilidade dos residuos?
0= residuos incompativeis passuem armazenamento espedfion? Sim | } Mao| )
A drea de armazenamento possui disposicao interna de forma
que direcione os R35 a0 desting final pela sua ordem de Sim | ) Niof ]

recebimento?

O empreendimento possul sistema de tratamento de efluentes?

Sim tipo de tratamento empregada:

efluente Engato em corpo receptor apos retEmento:

efiente Engado na rede publica de colets de esgota: [ ]

0 empreendimento possui equipamentos de controle de
emissdes atmasfeéricas?

Sim { ) Mo |
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ANEXO |
Massade RSS coletadger capitapor municipios, conforme Declaracdo
Anual de RSSi ano base 2014
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s DestnaghodosRss | Quaniadetoal | Empreendimento m PSE;’L?%%}&)’ZTTE“SE“ Lot
Abadia dos Dourados Incineracéo e Autoclave 1,2232 Sim 6.992 0,175
Abaeté Incineracéo e Autoclave 8,4100 Sim 23.494 0,358
Abre Campo Incineracéo 1,2800 Sim 13.711 0,093
Acaiaca Incineracéo 0,3550 Sim 4.050 0,088
Agua Boa Incineragéo 0,3700 Sim 14.856 0,025
Agua Comprida Incineragéo 0,8340 Sim 2.067 0,403
Aguanil Incineragéo 0,6856 Sim 4.332 0,158
Aguas Formosas Incineragéo 0,0360 Sim 19.248 0,002
Aimorés Aterro sanitario 10,0000 Nao 25.685 0,389
Aiuruoca Incineragéo 3,5658 Sm 6.257 0,570
Alagoa Incineragéo 0,4684 Sim 2.764 0,169
Além Paraiba Incineragéo 12,8850 Sim 35.641 0,362
Alfenas Incineragéo e Autoclave 19,8200 Sim 78.176 0,254
Alfredo Vasconcelos Incineragéo 0,0250 Sim 6.566 0,004
Almenara Incineragéo 0,5900 Sim 41.028 0,014
Alpercata Incineragéo 0,7500 Sim 7.458 0,101
Alpinépolis Incineragéo 41294 Sim 19.513 0,212
Alto Jequitiba Incineragéo 0,3573 Sim 8.532 0,042
Alvarenga Incineracéo 0,2950 Sim 4.343 0,068
Alvinépolis Incineracéo 3,36382 Sim 15.630 0,215
Amparo da Serra Incineracéo 0,4900 Sim 4,997 0,098
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Municipio Destinagdo dos RSS (t(gﬁgr:gatdsei:gzle Emg;frinz[?nei::gi;m PSESL?%%EE?SIES Igva (kglﬁ;gfrl]toa)
Andradas Incineragéo 0,2400 Sim 39.761 0,006
Andrelandia Incineragéo 0,5080 Sim 12.507 0,041
Angelandia Incineragéo 0,5300 Sim 8.416 0,063
Antonio Carlos Incineragéo 0,0190 Sim 11.534 0,002
Antonio Dias Incineragéo 0,0321 Sim 9.711 0,003
Antbnio Prado de Minas Incineragéo 0,9620 Sim 1.685 0,571
Aracai Incineracéo 0,5000 Sim 2.344 0,213
Aracitaba Incineracéo 0,0280 Sim 2.112 0,013
Aracuai Incineragéo 0,0100 Sim 37.220 0,000
Araguari Incineragéo e Autoclave 10,9120 Sim 115.632 0,094
Arantina Incineragéo 0,0100 Sim 2.884 0,003
Araponga Incineragéo 2,4530 Sim 8.478 0,289
Arapora Autoclave 3,7110 Sim 6.593 0,563
Arapua Incineragéo 0,8412 Sim 2.870 0,293
Araujos Incineracéo 0,4250 Sim 8.645 0,049
Araxé Autoclave, Incineraggo e 73,5900 Sl 101.136 0,728

Aterro sanitario Nao

Arcos Incineragéo e Autoclave 26,0890 Sim 38.946 0,670
Areado Autoclave 1,4000 Sim 14.624 0,096
Argirita Incineragéo 0,4050 Sim 2.907 0,139
Aricanduva Incineragéo 0,8400 Sim 5.078 0,165
Arinos Autoclave 1,4638 Sim 18.210 0,080
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Municipio Destinacéo dos RSS Quantidade, total Empreendime.n,t o em ng:ﬁgf;ﬁiﬁgnggva Per capita

(ton/ano) - sintese outro municipio 2014) (kg/hab.ano)
Astolfo Dutra Incineragéo 1,6576 Sim 13.840 0,120
Baldim Incineragéo 0,8900 Sim 8.082 0,110
Bambui Incineragéo e Autoclave 8,6180 Sim 23.759 0,363
Baréo de Cocais Incineragéo e Autoclave 3,0923 Sim 30.893 0,100
Bardo de Monte Alto Incineragéo 1,3090 Sim 5.738 0,228
Barbacena Incineragéo e Autoclave 93,8238 Sim 133.972 0,700
Barra Longa Incineragéo 0,4900 Sim 5.893 0,083
Barroso Incineragéo 10,6300 Sim 20.590 0,516
Bela Vista de Minas Incineragéo 2,0448 Sim 10.362 0,197
BelmiroBraga Incineragéo 1,0210 Sim 3.500 0,292

Autoclave, Incineragao, Sim
Belo Horizonte termo?fggr:g?izi'tg;term 18501,7125 N 2.491.109 7,427
sanitario

Belo Oriente Sé’;ﬂ:jzrzzaiérfou;oacrﬁ:io 5,801 Sim 25.329 0,229
Belo Vale Incineragéo 4,8000 Sim 7.803 0,615
Betim Incineragéo e Autoclave 568,2330 32; 412.003 1,379
Bicas Incineragéo 3,7440 Sim 14.342 0,261
Biquinhas Incineragéo 0,0599 Sim 2.652 0,023
Boa Esperanca Incineragéo e Autoclave 12,7984 Sim 40.155 0,319
Bocaina de Minas Incineragéo 0,2694 Sim 5.169 0,052
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Populacao (Estimativa

Municipio Destinacdo dos RSS (t(gﬁgr:gatdsei:gzle Emg;i?gj?ﬂ?::gi;m populz;%iiz;ll IBGE (kglﬁ;gfri]toa)
Bocaiuva Incineragéo 12,4510 Sim 49.293 0,253
Bom Despacho Incineragéo 17,3366 Sim 48.802 0,355
Bom Jardim de Minas Incineragéo 0,0920 Sim 6.658 0,014
Bom Jesus do Amparo Incineracéo 0,7100 Sim 5.871 0,121
Bom Jesus do Galho Incineracéo 2,89 Sim 15.587 0,185
Bom Repouso Incineragéo 0,7303 Sim 10.763 0,068
Bom Sucesso Incineracéo 2,9720 Sim 17.832 0,167
Bonfindpolis de Minas Autoclave 1,2611 Sim 5.867 0,215
Bonito de Minas Incineragéo 1,4720 Sim 10.535 0,140
Botumirim Incineracéo 0,8170 Sim 6.593 0,124
Bras Pires Incineragéo 0,1360 Sim 4.634 0,029
Brasilandia de Minas Autoclave 2,9368 Sim 32.473 0,090
Brasilia de Minas Incineragéo 12,6112 Sim 15.522 0,812
Brasopolis Incineragéo 0,0240 Sim 14.957 0,002
Bralinas Incineragéo 0,481 Sim 5.068 0,095
Brumadinho Aterro sanitério e Autoclave 82,7410 Egr; 37.314 2,217
Buendpolis Incineragéo 1,1380 Sim 10.586 0,108
Bugre Incineragéo 0,473 Sim 4128 0,115
Buritis Autoclave 1,0168 Sim 24.169 0,042
Buritizeiro Incineracéo 0,2200 Sim 28.071 0,008
Cabeceira Grande Autoclave 0,3853 Sim 6.818 0,057
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. . Populacao (Estimativa :
Municipio Destinacdo dos RSS Quantldade, total Empreendlme.n,to' em populacional IBGE Per capita
(ton/ano) - sintese outro municipio 2014) (kg/hab.ano)
Cachoeira da Prata Incineracéo 0,8700 Sim 3.727 0,233
Caetanopolis Incineracéo e Autoclave 6,7230 Sim 11.046 0,609
Caeté Autoclave 13,1770 Sim 43.395 0,304
Cajuri Incineracéo 0,8920 Sim 4.128 0,216
Camacho Incineragéo 0,68 Sim 3.133 0,216
Camanducaia Autoclave 7,1100 Sim 21.901 0,325
Cambui Incineragéo 8,9299 Sim 28.402 0,314
Cambuquira Incineragéo 1,91 Sim 13.012 0,147
Campanha Incineragéo 0,9986 Sim 16.325 0,061
Campo Azul Incineragéo 2,1400 Sim 3.832 0,558
. N Nao
Campo Belo Incineragéo e Autoclave 23,3712 Sim 53.870 0,434
Campo do Meio Incineragéo 2,2982 Sim 11.844 0,194
Campo Florido Incineracéo e Autoclave 3,4130 Sim 7.562 0,451
Sim
Campos Altos Autoclave 2,6476 15.078 0,176
Sim
Campos Gerais Incineragéo e Autoclave 4,2193 2:2 28.783 0,147
CanaVerde Incineragéo 0,57 Sim 5.738 0,100
Canaa Incineragéo 1,8380 Sim 4.721 0,389
Candeias Incineracéo e Autoclave 2,6283 Sim 15.088 0,174
Cantagalo Incineragéo 0,0131 Sim 4.436 0,003
Capara6 Incineracéo 0,1110 Sim 5.435 0,020
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Populacao (Estimativa

Municipio Destinagcdo doRSS Quantldade, total Empreendlme.n,to' em populacional IBGE Per capita

(ton/ano) - sintese outro municipio 2014) (kg/hab.ano)
Capela Nova Incineracéo 0,9900 Sim 4.836 0,205
Capelinha Incineracéo 10,0620 Sim 37.041 0,272
Capim Branco Incineragéo e Autoclave 1,0910 Sim 9.461 0,115
Capindpolis Autoclave 4,1230 Sim 16.038 0,257
Capitdo Andrade Incineracéo 0,3892 Sim 5.270 0,074
Capitdo Enéas Incineragéo 2,7940 Sim 14.986 0,186
Capitdlio Autoclave 3,1600 Sim 8.574 0,369
Caputira Incineragéo 0,0330 Sim 9.371 0,004
Carai Autoclave 2,9860 Sim 23.458 0,127
Caranaiba Incineragéo 0,8500 Sim 3.330 0,255
Carandai Incineragéo 7,3600 Sim 24.864 0,296
Carangola Incineragéo 0,2650 Sim 33.412 0,008
Caratinga Incineragéo 9,351 Sim 90.192 0,104
Carbonita Incineragéo 3,7200 Sim 9.487 0,392
Carmo da Cachoeira Incineragéo 1,8178 Sim 12.276 0,148
Carmo da Mata Incineragéo e Autoclave 4,6601 Sim 11.429 0,408
Carmo do Cajuru Autoclave 4,6500 Sim 21.519 0,216

Sim
Carmo do Paranaiba Incineragéo éutoclave 21,8549 Sim 30.739 0,711
Sim

Carmo do Rio Claro Incineracéo e Autoclave 3,5307 Sim 21.273 0,166
Carmopolis de Minas Incineragéo 4,4023 Sim 18.416 0,239
Carrancas Incineracéo 0,6955 Sim 4.089 0,170
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. . Populacao (Estimativa :

Municipio Destinacdo dos RSS Quantldade, total Empreendlme.n,to' em populacional IBGE Per capita

(ton/ano) - sintese outro municipio 2014) (kg/hab.ano)
Casa Grande Incineracéo 0,3900 Sim 2.308 0,169
Cascalho Rico Incineragéo e Autoclave 1,3630 Sim 3.018 0,452
Cataguases Incineracéo 19,6996 Sim 73.712 0,267

Incineracéo e UTC cuja célu S
. .~ . I ~ m
Catas Altas de disposicao especial naq 85,1500 5.184 16,426
atende aos requisitos da DN N3o
171/2011
Catas Altas da Noruega Incineragéo 0,4800 Sim 3.623 0,132
Caxambu Incineragéo 0,0030 Sim 22.244 0,000
Cedro do Abaeté Autoclave 0,1967 Sim 1.222 0,161
Central de Minas Incineragéo 1,4930 Sim 7.051 0,212
Centralina Incineragéo e Autoclave 1,2270 Sim 10.593 0,116
Chacara Incineragéo 0,3100 Sim 3.010 0,103
Chapada do Norte Incineragéo 1,0300 Sim 15.648 0,066
Chapada Gaucha Incineragéo 1,0500 Sim 12.239 0,086
Chiador Incineragéo 0,8510 Sim 2.817 0,302
Cipotanea Incineracéo 1,1600 Sim 6.813 0,170
Claro dos Pocdes Incineracéo 0,4840 Sim 7.885 0,061
Claudio Autoclave 8,3170 Sim 27.579 0,302
Coimbra Incineracéo 0,9772 Sim 7.437 0,131
Comendador Gomes Incineragéo e Autoclave 0,7320 Sim 3.105 0,236
Conceicdo da Aparecida Autoclave 1,4300 Sim 10.263 0,139
Conceicgédo da Barra de Incineragéo 0,0120 Sim 4.055 0,003
Minas

246



. . Populacao (Estimativa :
Municipio Destinacdo dos RSS Quantldade, total Empreendlme.n,to' em populacional IBGE Per capita
(ton/ano) - sintese outro municipio 2014) (kg/hab.ano)
Conceicdo das Alagoas Incineracéo e Autoclave 2,9980 Sim 25.588 0,117
Conceicdo das Pedras Incineracéo 0,5039 Sim 2.845 0,177
Conceicao do Mato Dentrq Autoclave 0,0010 Sim 18.235 0,000
Conceicao do Para Incineracéo 0,1116 Sim 5.430 0,021
Conceicéo do Rio Verde Incineragéo 2,1733 Sim 13.559 0,160
Conceicao dos Ouros Incineragéo 0,0430 Sim 11.151 0,004
Confins Incineragéo e Autoclave 8,2240 Sim 6.409 1,283
Congonhas Incineragéo e Autoclave 25,1900 Sim 52.280 0,482
UTC cuja célula de disposig
Congonhas do Norte especial ndo atende aos 0,9000 Nao 5.111 0,176
requisitos da DN 171/2011
Conquista Incineragéo e Autoclave 1,4170 Sim 6.860 0,207
Conselheiro Lafaiete Incineracéo e Autoclave 202,1190 gfao 124.370 1,625
im
Conselheiro Pena Incineragéo 0,1920 Sim 23.088 0,008
Consolacéo Incineragéo 0,2281 Sim 1.801 0,127
A I Incin a Sim
Contagem utoclave, Incineragao e 963,5160 643.476 1,497
Aterro sanitario Nao
Coqueiral Incineracéo e Autoclave 2,1549 Sim 9.476 0,227
Coragéo de Jesus Incineragéo 2,5220 Sim 26.933 0,094
Cordisburgo Incineracéo 0,4100 Sim 8.981 0,046
Corinto Incineracéo 0,3740 Sim 24.457 0,015
Coroaci Incineracéo 2,0650 Sim 10.422 0,198
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Populacao (Estimativa

oesnacsotn s | e | popacenaioce | S

Coromandel Incineragéo e Autoclave 4,7800 2:2 28.428 0,168
Incineracéo e Autoclave

Coronel Fabriciano seguida de Aterro sanitério 27,447 Sim 108.843 0,252
Coronel Pacheco Incineracéo 0,0100 Sim 3.101 0,003
Coronel Xavier Chaves Incineragéo 0,7800 Sim 3.440 0,227
Cérrego Danta Autoclave 0,2226 Sim 3.408 0,065
Cérrego Fundo Incineragéo 1,8810 Sim 6.159 0,305
Couto diﬂnga'haes de Incineracéo 0,4760 Sim 4.395 0,108
Cristais Incineracéo 2,0604 Sim 12.185 0,169
Cristalia Incineragéo 1,0280 Sim 5.993 0,172
Cristiano Otoni Incineragéo 1,1900 Sim 5.193 0,229
Cristina Incineragéo 1,7408 Sim 10.485 0,166
Cruzeiro da Fortaleza Incineragéo 1,1153 Sim 4122 0,271
Cruzilia Incineragéo 0,0940 Sim 15.299 0,006
Cuparaque Incineracéo 1,272 Sim 4.922 0,258
Curvelo Incineragéo 46,1700 Sim 78.373 0,589
Datas Incineragéo 0,5200 Sim 5.425 0,096
Delta Incineragéo 4,8780 Sim 9.280 0,526
Descoberto Incineracéo 1,0400 Sim 4,989 0,208
Desterro do Melo Incineragéo 1,5500 Sim 3.048 0,509
Diamantina Incineracéo 41,8600 Sim 47.803 0,876
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Diogo Vasconcelos Incineracéo 0,3350 Sim 3.929 0,085
Dionisio Incineracéo 1,6300 Sim 8.558 0,190
Divinésia Incineragéo 1,1991 Sim 3.427 0,350
Divino Incineracéo 0,3505 Sim 19.947 0,018
Divino das Laranjeiras Incineragéo 0,7911 Sim 5.080 0,156
Divinolandia de Minas Incineragéo 0,1110 Sim 7.425 0,015
Divinbpolis Incineragéo e Autoclave 355,1425 Sim 228.643 1,553
Dom Bosco Autoclave 0,5780 Sim 3.857 0,150
Dom Cavati Incineragéo 0,3610 Sim 5.288 0,068
Dom Joaquim Incineragéo 1,0200 Sim 4.624 0,221
Dom Silvério Incineragéo 2,8800 Sim 5.346 0,539
Dona Eusébia Incineragéo 0,4450 Sim 6.386 0,070
Dores de Campos Incineragéo 0,3200 Sim 9.882 0,032
Dores de Guanhées Incineragéo 2,2250 Sim 5.335 0,417
Dores do Indaia Incineracéo 4,2600 Sim 14.014 0,304
Dores doTurvo Incineracéo 0,2000 Sim 4.495 0,044
Doresopolis Incineracéo e Autoclave 0,5250 Sim 1.512 0,347
Douradoquara Incineracéo e Autoclave 0,3960 Sim 1.915 0,207
El6i Mendes Incineracéo 6,3085 Sim 27.019 0,233
Engenheiro Caldas Incineragéo 0,5230 Sim 10.888 0,048
Engenheiro Navarro Incineragéo 0,9600 Sim 7.353 0,131
Entre Rios de Minas Incineragéo 0,0500 Sim 15.034 0,003
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Incineracéo e UTC cuja céld _
. de disposicéo especial ndo Sim
Ervalia atende aos requisitos da DN 4,1489 18.789 0,221
171/2011 N&o

Esmeraldas Autoclave 17,5660 Sim 66.237 0,265
Espera Feliz Incineragéo 2,4100 Sim 24.287 0,099
Espinosa Incineragéo 1,2190 Sim 32.117 0,038
Estiva Incineragéo 1,2276 Sim 11.329 0,108
Estrela Dalva Incineragéo e Autoclave 0,7580 Sim 2.483 0,305
Estrela do Sul Incineragéo e Autoclave 0,7160 Sim 7.851 0,091
Eugendpolis Incineragéo 2,4310 Sim 11.107 0,219
Ewbank da Camara Incineragéo 0,0100 Sim 3.914 0,003
Extrema Autoclave 0,5500 Sim 32.402 0,017
Faria Lemos Incineragéo 0,4700 Sim 3.409 0,138
Felixlandia Incineragéo 1,1420 Sim 14.973 0,076
Ferros Autoclave 0,7230 Sim 10.707 0,068
Formiga Incineragéo e Autoclave 23,2388 Sim 67.833 0,343
Fortaleza de Minas Incineragéo 2,1878 Sim 4.330 0,505
Fortuna de Minas Incineragéo 0,6700 Sim 2.872 0,233
Francisco Dumont Incineracéo 3,0000 Sim 5.130 0,585
Francisco S& Incineracéo 3,3750 Sim 26.102 0,129
Franciscopolis Autoclave 1,0820 Sim 5.784 0,187
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Frei Inocéncio Incineracéo 0,6998 Sim 9.428 0,074
Frutal Incineracéo e Autoclave 34,6040 Sim 57.269 0,604
Funilandia Incineragéo 0,3900 Sim 4.153 0,094
Galiléia Incineracéo 1,2430 Sim 7.076 0,176
Gameleiras Incineragéo 0,2100 Sim 5.259 0,040
Goiana Incineragéo 0,0200 Sim 3.876 0,005
Gonzaga Autoclave 0,0530 Sim 6.168 0,009
Gouveia Incineragéo 0,4100 Sim 12.039 0,034
Governador Valadares Autoclave 491,8120 Sim 276.995 1,776
Grao Mogol Incineragéo 3,2800 Sim 15.737 0,208
Grupiara Autoclave 0,5360 Sim 1.415 0,379
Guanhées Incineracéo 18,4790 Sim 33.297 0,555
Guapé Autoclave 3,8270 Sim 14.379 0,266
Guaraciaba Incineracéo 1,1163 Sim 10.527 0,106
Guaraciama Incineragéo 0,5740 Sim 4941 0,116
Guaranésia Incineragéo 0,1420 Sim 19.319 0,007
Guarani Incineragéo 2,2420 Sim 8.996 0,249
Guarara Incineragéo 0,2400 Sim 3.977 0,060
GuardaMor Aterro sanitario e 21,6505 Sl 6.739 3,213

Autoclave Nio

Guaxupé Incineracéo 55,6706 Sim 51.704 1,077
Guidoval Incineracéo 0,6160 Sim 7.341 0,084
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Guimarania Autoclave 2,7876 Sim 7.764 0,359
Guiricema Incineracéo 1,4149 Sim 8.805 0,161
Heliodora Incineracéo 1,2703 Sim 6.455 0,197
lapu Incineracéo 1,3270 Sim 10.820 0,123

Incineragéo e UTC cuja célu N&o
Ibertioga ateiig';ggifgji;fffgleh 1,6113 s 5.159 0,312
171/2011

Ibia Autoclave 3,0042 Sim 24.613 0,122
Ibiai Incineragéo 0,2800 Sim 8.264 0,034
Ibiracatu Incineragéo 0,8700 Sim 6.228 0,140
Ibirité Incineragéo e Autoclave 216,3910 Sim 171.932 1,259
Ibituruna Incineracéo 0,6300 Sim 2.990 0,211
Icarai de Minas Incineracéo 1,6000 Sim 11.524 0,139
Igarapé Incineracéo 15,0000 Sim 39.045 0,384
Igaratinga Incineragéo 0,3800 Sim 10.144 0,037
Iguatama Incineracéo 5,8200 N&o 8.202 0,710
ljaci Incineragéo 1,6779 Sim 6.288 0,267
llicinea Incineragéo 3,5251 Sim 12.141 0,290
Imbé de Minas Incineragéo 0,8470 Sim 6.782 0,125
Inconfidentes Incineracéo 0,9031 Sim 7.254 0,124
Indiandpolis Incineragéo e Autoclave 1,3220 Sim 6.632 0,199
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Ingai Incineracéo 0,3109 Sim 2.752 0,113
Inhapim Incineracéo 0,0980 Sim 24.858 0,004
Inhadma Incineragéo e Autoclave 1,8290 Sim 6.114 0,299
Inimutaba Incineracéo 0,0159 Sim 7.349 0,002
Ipaba Incineragéo 0,9860 Sim 17.902 0,055
Ipanema Incineragéo 6,4512 Sim 19.318 0,334

Incineragéo e Autoclave
Ipatinga seguida de Aterro 87,09 Sim 255.266 0,341
sanitario

Ipiacu Autoclave 1,2070 Sim 4.260 0,283
Irai de Minas Autoclave 0,3739 Sim 6.842 0,055
[tabira Incineragéo e Autoclave 228,2085 Sim 116.745 1,955
[tabirinha de Mantena Incineracéo 0,81245 Sim 11.297 0,072
[tabirito Autoclave 0,3462 Sim 49.203 0,007
[tacarambi Incineracéo 2,2600 Sim 18.350 0,123
ltaguara Incineracéo 2,4000 Sim 13.087 0,183
Itajuba Incineracéo 101,2555 Sim 95.491 1,060
Itamarati de Minas Incineracéo 0,4100 Sim 4.295 0,095
[tambacuri Incineracéo 0,5273 Sim 23.557 0,022
[també do Mato Dentro Autoclave 0,9990 Sim 2.261 0,442
[tamogi Autoclave 1,7600 Sim 10.553 0,167
Itamonte Incineracéo 0,0860 Sim 14.998 0,006

253



Municipio Destinacao dos RSS (t(g:gr:(i;tdseintgi Emg;i?gj?ﬂ?::gi;m PSESL?%%EE?SIES Igva (kglﬁ;gfri]toa)
Itanhandu Incineracéo 5,6216 Sim 15.006 0,375
[tanhomi Incineracéo 5,5881 Sim 12.311 0,454
Itapecerica Incineracéo 5,4393 Sim 22.082 0,246
Itatiaiucu Incineragéo e Autoclave 4,4320 Sim 10.674 0,415
Ital de Minas Incineragéo 7,6867 Sim 15.798 0,487
ltalna Incineragéo e Autoclave 32,0456 Sim 90.783 0,353
ltaverava Incineragéo 0,5900 Sim 5.795 0,102
ltueta Incineragéo 0,0351 Sim 6.069 0,006
ltuiutaba Incineragéo e Autoclave 80,9950 Sim 102.690 0,789
ltumirim Incineragéo 0,5059 Sim 6.250 0,081
[turama Autoclave 0,2290 Sim 37.277 0,006
ltutinga Incineracéo 0,9700 Sim 3.963 0,245

Autoclave e UTC cuja
célula de disposicao Sim
Jaboticatubas especial atende aos 0,5920 N3o 18.785 0,032
requisitos da DN
171/2011

Jaguaracu Autoclave 0,4950 Sim 3.124 0,158
Jampruca Autoclave 0,5770 Sim 5.333 0,108
Janauba Incineracdo 37,2600 Sim 70.472 0,529
Januaria Incineracéo 5,5890 Sim 68.065 0,082
Japaraiba Incineracéo 0,0100 Sim 4.206 0,002
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Japonvar Incineracéo 1,7800 Sim 8.622 0,206
Jeceaba Incineracéo 0,4400 Sim 5.340 0,082

UTC cuja célula de
Jenipapo de Minas dlsggzl(r;:;rf“sg?‘;:slaé:tsr'\\lde 2,1300 Nao 7.531 0,283
171/2011

Jequeri Incineragéo 1,0940 Sim 12.993 0,084
Jequitai Incineragéo 0,0300 Sim 8.021 0,004
Jequitiba Incineragéo 0,9700 Sim 5.310 0,183
Joanésia Incineragéo 0,4790 Sim 5.222 0,092
JoadoMonlevade Incineragéo e Autoclave 1,5800 Sim 78.040 0,020
Joéo Pinheiro Incineragéo e Autoclave 15,0763 Sim 47.870 0,315
Joaquim Felicio Incineracéo 1,1300 Sim 4573 0,247
Josendpolis Incineracéo 0,2933 Sim 4.804 0,061
Juatuba Autoclave 0,4300 Sim 24.662 0,017
Juiz de Fora Incineracéo e Autoclave 98,0331 Sim 550.710 0,178
Lagamar Autoclave 2,3011 Sim 7.800 0,295
Lagoa da Prata Incineracéo e Autoclave 62,4219 Sim 49.654 1,257
Lagoa dos Patos Incineracéo 0,6000 Sim 4.285 0,140
Lagoa Dourada Incineracéo 0,1440 Sim 12.874 0,011
Lagoa Formosa Autoclave 3,4333 Sim 17.962 0,191
Lagoa Grande Incineragéo 1,4700 Sim 9.216 0,160
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Lagoa Santa Incineragéo e Autoclave 26,7160 Sim 58.702 0,455
Lamim Incineracéo 1,0600 Sim 3.517 0,301
Laranjal Incineracéo 0,6930 Sim 6.770 0,102

Sim
Lavras Incineragéo e Autoclave 133,9736 N&o 99.229 1,350
Sim

Leandro Ferreira Incineracéo 1,0294 Sim 3.297 0,312
Leme do Prado Incineragéo 1,0100 Sim 4974 0,203
Leopoldina Incineragéo 10,6390 Sim 53.032 0,201
Liberdade Incineragéo 0,0350 Sim 5.373 0,007
Lima Duarte Incineragéo 4,2000 Sim 16.786 0,250
Lontra Incineragéo 1,5100 Sim 8.881 0,170
Luisburgo Incineracéo 1,0400 Sim 6.407 0,162
Luislandia Incineracéo 1,2500 Sim 6.685 0,187
Luminarias Autoclave 1,2840 Sim 5.571 0,230
Luz Incineracéo 4,9500 Sim 18.230 0,272
Machado Incineragéo 2,4187 Sim 41.070 0,059
Madre de Deus de Minas Incineracéo 0,6100 Sim 5.108 0,119
Mamonas Incineragéo 0,8300 Sim 6.573 0,126
Manga Incineragéo 1,0592 Sim 19.757 0,054
Manhuagu Incineragéo 75,989 Sim 85.909 0,885
Manhumirim Incineragéo 3,9600 Sim 22.465 0,176
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Mantena Incineracéo 4,2390 Sim 28.023 0,151
Mar de Espanha Incineracéo 1,2500 Sim 12.480 0,100
Maravilhas Autoclave 0,2740 Sim 7.674 0,036
Maria da Fé Incineracéo 0,0710 Sim 14.534 0,005
Mariana Incineragéo 56,9200 Sim 58.233 0,977
Marilac Incineragéo 0,5380 Sim 4.286 0,126
Maripa de Minas Incineragéo 0,9700 Sim 2.934 0,331
Marliéria Incineragéo 0,1310 Sim 4.126 0,032
Marmelépolis Incineragéo 0,9040 Sim 2.958 0,306
Martinho Campos Autoclave 1,7510 Sim 13.248 0,132
Martins Soares Incineragéo 0,0170 Sim 7.858 0,002
Mateus Leme Incineragéo e Autoclave 14,0060 Sim 29.873 0,469
Mathias Lobato Incineracéo 0,5187 Sim 3.389 0,153
Matias Barbosa Incineracéo 3,0770 Sim 14.196 0,217
Matias Cardoso Incineracéo 1,0780 Sim 10.717 0,101
Matip6 Incineracéo 0,0480 Sim 18.604 0,003
Mato Verde Incineracéo 0,0060 Sim 12.921 0,000
Matozinhos Incineragéo e Autoclave 8,6980 Sim 36.382 0,239
Matutina Incineragéo e Autoclave 2,8523 Sim 3.853 0,740
Medeiros Incineracéo 0,6000 Sim 3.676 0,163
Medina Autoclave 0,0790 Sim 21.485 0,004
Mendes Pimentel Incineragéo 1,2320 Sim 6.541 0,188

257




Municipio Destinacdo dos RSS (t(g:gr:(i;tdseintgi Emg;i?gj?ﬂ?::gi;m PSESL?%%EE?SIES Igva (kglﬁ;gfri]toa)
Mercés Incineracéo 0,8531 Sim 10.784 0,079
Mesquita Incineracéo 0,5234 Sim 6.038 0,087
Minas Novas Incineracéo 3,0700 Sim 31.864 0,096
Minduri Incineracéo 0,1698 Sim 3.960 0,043
Mirabela Incineracéo 3,9400 Sim 13.598 0,290
Miradouro Incineragéo 1,1740 Sim 10.718 0,110
Mirai Incineragéo 3,5035 Sim 14.649 0,239
Moeda Incineragéo 2,4000 Sim 4.903 0,489
Moema Incineragéo 3,2826 Sim 7.406 0,443
Monjolos Incineragéo 0,2400 Sim 2.365 0,101
Monsenhor Paulo Incineragéo 1,0312 Sim 8.583 0,120
Monte Azul Incineragéo 0,2400 Sim 22.102 0,011
Monte Carmelo Incineragéo éutoclave 10,4745 Sim 47.770 0,219
Montes Claros Incineragéo 4429971 =Im 390.212 1,135

N&o

Montezuma Incineragéo 0,0310 Sim 7.973 0,004
Morada Nova de Minas Incineragéo 2,1966 Sim 8.712 0,252
Morro da Graca Incineracéo 0,6800 Sim 2.649 0,257
Munhoz Incineragéo 0,6980 Sim 6.327 0,110
Muriaé Incineragéo 78,0829 Sim 106.576 0,733
Nacip Raydan Incineracéo 0,8400 Sim 3.261 0,258
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Nanuque Incineracéo 0,2750 Sim 41.852 0,007
Naque Incineracéo 0,2552 Sim 6.767 0,038
Natalandia Autoclave 0,4988 Sim 3.377 0,148
Natércia Incineracéo 1,2482 Sim 4.807 0,260
Nazareno Incineragéo 2,3400 Sim 8.422 0,278
Nepomuceno Incineragéo 4,1483 Sim 26.812 0,155
Nova Era Incineragéo 10,9 Sim 18.000 0,606
Nova Lima Incineragéo e Autoclave 230,5800 Sim 88.672 2,600
Nova Médica Incineragéo 0,9900 Sim 3.811 0,260
Nova Ponte Incineragéo 3,5212 Sim 14.241 0,247
Nova Porteirinha Incineragéo 0,3751 Sim 7.630 0,049
Nova Resende Autoclave 2,8200 Sim 16.313 0,173
Nova Serrana Autoclave 28,4940 Sim 87.260 0,327
Novo Cruzeiro Incineragéo 0,0020 Sim 31.760 0,000
Olaria Incineracéo 0,4362 Sim 1.935 0,225
Olhos D'agua Incineragéo 0,7300 Sim 5.735 0,127
Oliveira Incineragéo 27,9920 Sim 41.375 0,677
Oliveira Fortes Incineracéo 0,0100 Sim 2.182 0,005
Oratorios Incineracéo 0,7000 Sim 4.673 0,150
Ouro Branco Incineracéo 33,2100 Sim 37.878 0,877
Ouro Preto Autoclave 82,1830 Sim 73.700 1,115
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Paineiras Incineracao éutoclave 0,7970 Sim 4.692 0,170
Pains Incineragéo 4,9500 Sim 8.329 0,594
Paiva Incineracéo 0,2340 Sim 1.587 0,147
Palma Incineracéo 1,9640 Sim 6.742 0,291
Papagaios Incineragéo 1,6900 Sim 15.144 0,112
Para de Minas Incineragéo e Autoclave 100,2550 Sim 90.306 1,110
Paracatu Incineragéo e Autoclave 20,4553 Sim 90.294 0,227
Paraguacu Incineragéo e Autoclave 2,9373 Sim 21.276 0,138
Paraisépolis Incineragéo 2,7646 Sim 20.563 0,134
Paraopeba Incineragéo e Autoclave 3,1820 Sim 23.940 0,133
Passaduatro Incineragéo 2,8181 Sim 16.290 0,173
Passa Tempo Incineracéo 1,6297 Sim 8.363 0,195
Passos Incineragéo e Autoclave 240,5392 Sim 112.402 2,140
Patis Incineracéo 0,9800 Sim 5.881 0,167
Patos de Minas A“tolftlz;’ri’ S'gﬁ'i?ée;igao © 144,6979 s:_:; 147.614 0,080
Patrocinio Incineracéo e Autoclave 53,9685 Sim 87.928 0,614
Patrocinio de Muriaé Incineragéo 1,6710 Sim 5.583 0,299
Paula Candido Incineracéo 1,5496 Sim 9.630 0,161
Pecanha Incineracéo 0,4505 Sim 17.817 0,025
Pedrado Indaia Incineracéo 0,6110 Sim 4.013 0,152
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Pedra Dourada Incineracéo 0,1700 Sim 2.374 0,072
Pedralva Incineracéo 0,0160 Sim 11.652 0,001
Pedrindpolis Incineracéo e Autoclave 1,6540 Sim 3.638 0,455
Pedro Leopoldo Incineracéo e Autoclave 27,8260 Sim 62.473 0,445
Pedro Teixeira Incineragéo 0,0100 Sim 1.840 0,005
Pequeri Incineragéo 1,4810 Sim 3.310 0,447
Pequi Autoclave 0,7840 Sim 4.314 0,182
Perdigao Incineracéo 0,2472 Sim 10.185 0,024
Perdizes Autoclave 2,8744 Sim 15.484 0,186
Perddes Incineragéo 5,6329 Sim 21.129 0,267
Periquito Incineragéo 0,5360 Sim 7.126 0,075
Piau Incineragéo 0,0100 Sim 2.877 0,003
Piedade de Ponte Nova Incineracéo 0,3800 Sim 4197 0,091
Piedade do Rio Grande Incineracéo 1,4100 Sim 4744 0,297
Piedade dos Gerais Autoclave 0,7170 Sim 4.897 0,146
Pimenta Incineragéo e Autoclave 2,9444 Sim 8.619 0,342
Pingo D'agua Incineracéo 0,0112 Sim 4,743 0,002
Pint6polis Incineracéo 1,1100 Sim 7.516 0,148
Piracema Autoclave 0,7400 Sim 6.573 0,113
Pirajuba Autoclave 1,0877 Sim 5.396 0,202
Piranga Incineracéo 3,2500 Sim 17.835 0,182
Pirangucu Incineracéo 1,5970 Sim 5.454 0,293

261



Municipio Destinacao dos RSS (t(gzgr::)(tdseirgi Emg;f;”g?ﬂ?::gism ng:ﬁgz%%igﬁgn; Igva (kglﬁ;gfri]toa)
Pirapetinga Incineracéo 0,0220 Sim 10.787 0,002
Pirapora Incineracéo 33,0100 Sim 55.972 0,590
Piralba Incineracéo 2,7178 Sim 11.112 0,245
Pitangui Autoclave 0,0300 Sim 27.040 0,001
Piumhi Incineragéo e Autoclave 17,3540 Sim 33.833 0,513
Pocos de Caldas Incineragéo 80,1945 Sim 162.379 0,494
Pompéu Autoclave 13,0350 Sim 30.943 0,421
Ponte Nova Incineragéo 31,4750 Sim 59.814 0,526
Ponto Chique Incineragéo 0,7380 Sim 4,187 0,176
Porteirinha Incineragéo 1,6330 Sim 38.709 0,042
Pouso Alegre Incineragéo 3,3902 Sim 142.073 0,024
Pouso Alto Incineragéo 0,4400 Sim 6.263 0,070
Prados Incineracéo 3,2300 Sim 8.865 0,364
Prata Incineragéo e Autoclave 11,3610 Sim 27.293 0,416
Pratinha Incineracéo 1,2652 Sim 3.485 0,363
Presidente Bernardes Incineracéo 1,0414 Sim 5.612 0,186
Presidente Juscelino Incineracéo 0,0200 Sim 3.901 0,005
Presidente Kubitschek Incineracéo 0,9800 Sim 3.053 0,321
Presidente Olegario Autoclave 4,2917 Sim 19.398 0,221
Prudente de Morais Incineracéo e Autoclave 29,0610 2?: 10.287 2,825
Queluzito Incineracéo 0,2000 Sim 1.940 0,103
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Raul Soares Incineracéo 8,6620 Sim 24.408 0,355
Recreio Incineracéo 1,7527 Sim 10.651 0,165
Reduto Incineracéo 0,0220 Sim 6.973 0,003
Resende Costa Incineracéo 2,1000 Sim 11.429 0,184
Resplendor Incineracéo e Aterro sanitari 0,4445 Iil”m 17.653 0,025

ao

Riachinho Autoclave 0,7458 Sim 8.266 0,090
Ribeirdo das Neves Incineragéo e Autoclave 75,7950 Sim 319.310 0,237
Ribeirao Vermelho Incineragéo e Autoclave 0,8419 Sim 4.008 0,210
Rio Casca Incineragéo 0,2540 Sim 14.310 0,018
Rio Doce Incineragéo 3,8945 Sim 2.588 1,505
Rio Espera Incineracéo 1,4100 Sim 5.986 0,236
Rio Novo Incineracéo 0,0100 Sim 9.032 0,001
Rio Paranaiba Autoclave 1,7957 Sim 12.364 0,145
Rio Pardo de Minas Incineracéo 0,6150 Sim 30.578 0,020
Rio Piracicaba Incineragéo e Autoclave 3,902 Sim 14.590 0,267
Rio Pomba Incineracéo 5,0800 Sim 17.872 0,284
Rio Preto Incineragéo 0,4400 Sim 5.502 0,080
Ritapolis Incineragéo 1,2500 Sim 4.922 0,254
Rochedo De Minas Incineracéo 0,2659 Sim 2.246 0,118
Rodeiro Incineragéo 0,7071 Sim 7.543 0,094
Romaria Incineragéo 0,4802 Sim 3.664 0,131
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. . Populacao (Estimativa :
Municipio Destinacdo dos RSS Quantldade, total Empreendlme.n,to' em populacional IBGE Per capita
(ton/ano) - sintese outro municipio 2014) (kg/hab.ano)
Rosério da Limeira Incineracéo 1,2460 Sim 4.495 0,277
Sabara Incineragéo e Autoclave 152,2680 Sim 133.528 1,140
Sacramento Incineragéo e Autoclave 12,0142 Sim 25.432 0,472
Salinas Incineracéo 0,3730 Sim 41.098 0,009
Santa Béarbara Incineragéo e Autoclave 14,6220 Sim 29.888 0,489
Santa Béarbara do Leste Incineracéo 0,6870 Sim 8.068 0,085
SamaBa(?:rﬁ‘edo Monte Incineracio 0,0200 Sim 3.005 0,007
Santa Cruz de Minas Incineracéo 1,0100 Sim 8.365 0,121
Santa Cruz do Escalvadi Incineragéo 0,6700 Sim 5.026 0,133
Santa Juliana Incineragéo e Autoclave 8,4430 Sim 12.702 0,665
. : N Sim
Santa Luzia Incineracéo e Autoclave 51,9190 214.830 0,242
N&o
Santa Margarida Incineracéo 0,0580 Sim 15.879 0,004
Santa Maria de Itabira Autoclave 0,4990 Sim 10.942 0,046
Santa Maria do Suacui Incineracéo 0,5510 Sim 14.854 0,037
Santa Rita de Minas Incineracéo 0,0083 Sim 6.984 0,001
Santa Rita do Jacutinga Incineracéo 0,2500 Sim 5.077 0,049
Santa Rita do Sapucai Incineracéo 7,3738 Sim 40.941 0,180
Santa Rosa da Serra Incineracéo 0,2745 Sim 3.357 0,082
Santa Vitoria Autoclave 17,5000 Sim 19.250 0,909
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Santana da Vargem Incineracéo 2,9267 Sim 7.364 0,397
Santana de Cataguases Incineracéo 0,1563 Sim 3.815 0,041
Santana de Pirapama Incineracéo 1,0500 Sim 8.068 0,130
Santana do Deserto Incineracéo 0,0100 Sim 4.006 0,002
Santana do Jacaré Incineragéo 0,5289 Sim 4811 0,110
Santana do Paraiso Sé;ﬂﬂjzrz%i?erer fiﬁﬁﬁﬁi 2,3588 i:) 30.943 0,076
Santana dos Montes Incineragéo 0,6600 Sim 3.902 0,169
Sa”t/g rﬁg;?g'o do Incineragéo 8,8202 sim 18.266 0,483
Sazt/%gtztfe?:g do Incineracio 0,7477 Sim 3.655 0,205
Santo Anténio do Grama Incineracéo 0,9200 Sim 4.120 0,223
Santo Anténio do Itambé Incineracéo 0,8700 Sim 4121 0,211
Santo Anténio do Monte Incineracéo 8,3599 Sim 27.556 0,303
Santos Dumont Incineracéo 3,6285 Sim 47.558 0,076
S&o Bento Abade Incineracéo 0,6719 Sim 4,981 0,135
Sao Bras do Suacui Autoclave 1,0960 Sim 3.693 0,297
S&o Domingos das Dores Incineracéo 0,0253 Sim 5.642 0,004
Séo Francisco Incineracéo 11,0320 Sim 56.217 0,196
Séo Francisco de Paulg Incineracéo 0,5814 Sim 6.668 0,087
Sao Francisco do Glorig Incineracéo 1,1190 Sim 5.177 0,216
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Populacao (Estimativa

Municipio Destinacdo dos RSS Quantldade, total Empreendlme.n,to' em populacional IBGE Per capita
(ton/ano) - sintese outro municipio 2014) (kg/hab.ano)
Séo Geraldo Incineracéo 1,0044 Sim 11.372 0,088
S&o Geraldo do Baixio Incineracéo 0,0010 Sim 3.788 0,000
Sao Goncalo do Abaeté Autoclave 0,8805 Sim 6.717 0,131
Sdo Gongalo do Rio Autoclave 4,0960 Sim 10.488 0,391
Abaixo
Sdo Gonealo do Rio Incineragéo 0,9600 Sim 3.180 0,302
Preto
Sao Gotardo Autoclave 14,6738 Sim 34.107 0,430
Sdo Jodo Batista do Incineracio 4,3940 Sim 7.292 0,603
Gloria
Sé&o Jodo da Lagoa Incineracéo 0,5900 Sim 4.880 0,121
Séo Jodo da Ponte Incineracgéo 3,5600 Sim 25.933 0,137
Sao Joao Del Rei Incineragéo e Autoclave 34,0323 Sim 88.902 0,383
Sao Joao do Incineracéo 0,3590 Sim 5.591 0,064
Manteninha
S&o Jodo do Oriente Incineracéo 1,6320 Sim 7.925 0,206
Sao Joao do Pacui Incineracéo 0,0950 Sim 4.308 0,022
Séo Joao Evangelista Incineracéo 1,3155 Sim 16.043 0,082
Sé&o Joadlepomuceno Incineracéo 8,9315 Sim 26.227 0,341
S&o Joaquim de Bicas Incineragéo e Autoclave 12,8294 Sim 28.624 0,448
Sao José da Barra Incineracéo 1,2460 Sim 7.213 0,173
Sao José da Lapa Incineracéo e Autoclave 65,8020 Sim 21.905 3,004
Sao José daafira Incineracéo 0,0339 Sim 4.258 0,008
Sao José do Goiabal Incineracéo 0,7900 Sim 5.695 0,139
Sao José do Jacuri Incineracéo 0,0770 Sim 6.682 0,012
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Populacao (Estimativa

Municipio Destinacdo dos RSS Quantldade, total Empreendlme.n,to. em populacional IBGE Per capita
(ton/ano) - sintese outro municipio 2014) (kg/hab.ano)

S&o José do . ~ .
Mantimento Incineracéo 1,5880 Sim 2.738 0,580
S&o Lourenco Incineracéo 38,9131 Sim 44.417 0,876
S&do Miguel do Anta Incineracéo 1,2960 Sim 7.006 0,185
S&o Pedro do Suacui Incineracéo 0,1220 Sim 5.584 0,022
Sao Pedro dos Ferros Incineragéo 1,1910 Sim 8.339 0,143
S&o Roméao Incineracéo 0,9000 Sim 11.370 0,079
S&do Roque de Minas Autoclave 2,1400 Sim 7.005 0,305
Sao Sebastidao da Bela Vis Incineragéo 0,5394 Sim 5.300 0,102
Sdo Sebastido da Varger Incineracéo 1,5070 Sim 2.955 0,510

Alegre
S&o Sebastido do Anta Incineracéo 1,3760 Sim 6.215 0,221
Sdo Sebastiao do Incineragéo 0,3410 Sim 10.678 0,032
Maranhao

Sao Sebastido do Parais Incineracéo 0,0160 Sim 69.057 0,000
SaoThomé das Letras Incineracéo 1,1523 Sim 7.001 0,165
Séo Tiago Incineracéo 2,6719 Sim 10.986 0,243
Sao Tomas de Aquino Autoclave 1,6400 Sim 7.248 0,226
S&o Vicente de Minas Incineracéo 2,0888 Sim 7.487 0,279
Sardoa Incineracéo 0,3369 Sim 6.021 0,056
Sem Peixe Incineracéo 0,5631 Sim 2.834 0,199
Senador Amaral Incineracéo 0,9559 Sim 5.409 0,177
Senador Cortés Incineracéo 0,2700 Sim 2.046 0,132
Senador Firmino Incineracéo 0,1000 Sim 7.650 0,013
Senador Modestino Incineragéo 0,8100 Sim 4523 0,179

Goncalves
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Senhora de Oliveira Incineracéo 1,2500 Sim 5.871 0,213
Seritinga Incineragéo 0,4814 Sim 1.860 0,259
Serra do Salitre Incineracéo 2,7453 Sim 11.236 0,244
Serrania Incineracéo 2,7180 Sim 7.787 0,349
Serranépolis de Minas Incineragéo 1,0460 Sim 4.682 0,223
Serro Incineracgéo 0,9800 Sim 21.423 0,046
Sete Lagoas Incineragéo éutoclave 264,9790 Sim 229.887 1,153
Silverania Incineragéo 0,4900 Sim 2.277 0,215
Simao Pereira Incineragéo 0,1300 Sim 2.634 0,049
Sobrélia Incineragéo 0,7250 Sim 5.869 0,124
Tabuleiro Incineragéo 0,7510 Sim 4.052 0,185
Taiobeiras Incineracéo 0,0430 Sim 33.040 0,001
Tapira Incineragéo e Autoclave 1,2870 Sim 4.484 0,287
Taquaracu de Minas Autoclave 0,3530 Sim 4.006 0,088
Tarumirim Incineracéo 0,8948 Sim 14.674 0,061
Teixeiras Incineracéo 1,1200 Sim 11.770 0,095
Teofilo Otoni Incineracéo 19,6654 Sim 140.567 0,140
Inciperac_;éo e Autoc_lavg N30

seguidade Aterro sanitario
Timéteo sé’;ﬂ&zaegi‘t’efrﬁifﬂtz\ﬁ 51,911 - 86.794 0,598

Incineracéo e Autoclave

seguidade Aterro sanitario
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Tiradentes Incineracéo 1,2700 Sim 7.551 0,168

Tiros Incineracéo 1,2271 Sim 6.912 0,178

Tocantins Incineracéo 0,0870 Sim 16.567 0,005

Toledo Incineracéo 0,6846 Sim 6.111 0,112

Tombos Incineracéo 0,1318 Sim 9.174 0,014

Trés Coracoes Incineracéo 44,6471 Sim 77.340 0,577

Trés Marias Incineragéo 5,2920 Sim 30.673 0,173

Trés Pontas Incineragéo e Autoclave 15,6302 Sim 56.408 0,277

Tumiritinga Incineracéo 1,4470 Sim 6.632 0,218

Tupaciguara Autoclave 0,0100 Sim 25.269 0,000

Turmalina Incineracéo 4,2390 Sim 19.288 0,220
Aterro para residuos Sim

Uba perigosos classe | e 209,0410 N 109.779 1,904
Incineracéo Nao

Ubai Incineracéo 2,0100 Sim 12.324 0,163

Ubaporanga Incineracéo 1,3750 Sim 12.523 0,110
Sim

Uberaba Incineragéo e Autoclave 574,9135 Nao 318.813 1,803
Sim
Sim

Uberlandia Incineracéo e Autoclave 1159,8030 654.681 1,772
N&o

Unai Autoclave 2,9476 Sim 82.298 0,036

269



. . Populacao (Estimativa :
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Uruana de Minas Autoclave 0,1947 Sim 3.336 0,058
Urucania Incineracéo 0,7200 Sim 10.583 0,068
Urucuia Incineracéo e Autoclave 0,8856 Sim 15.266 0,058
Vargem Bonita Autoclave 0,3380 Sim 2.214 0,153
Varginha Incineragéo e Autoclave 104,7959 Sim 131.269 0,798
Varjao de Minas Incineragéo e Autoclave 0,6763 Sim 6.662 0,102
Varzea da Palma Incineragéo 4,1580 Sim 38.213 0,109
Vazante Autoclave 1,0943 Sim 20.580 0,053
Vazerlandia Incineragéo 1,2400 Sim 19.690 0,063
Verdelandia Incineragéo 0,5800 Sim 8.967 0,065
Veredinha Incineragéo 0,7000 Sim 5.760 0,122
Verissimo Incineragéo 0,9250 Sim 3.781 0,245
Vermelho Novo Incineragéo 0,3380 Sim 4.871 0,069
Vespasiano Incineragéo e Autoclave 52,4570 Sim 116.506 0,450
Vicosa Incineragéo 93,5883 Sim 76.745 1,219
Vieiras Incineracéo 0,6550 N&o 3.777 0,173
Virginia Incineragéo 1,1707 Sim 8.865 0,132
Virgindpolis Incineragéo 3,0562 Sim 10.820 0,282
Virgolandia Incineracéo 0,0600 Sim 5.691 0,011
Visconde do Rio Branco Incineracéo 9,0004 Sim 40.778 0,221
Volta Grande Incineragéo 1,5100 Sim 5.274 0,286
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ANEXO J
Mapa da destinac® final dos RSS no andbase 2014
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