TERRITORIO DO SANEAMENTO

DO RIO SAO FRANCISCO

ALTO MEDIO

GOVERNO

ESTADO




03 08/04/2021 Verséo Final COB RVAD RVAD RDC
02 18/03/2021 Minuta de Entrega COB RVAD RVAD RDC
01 23/02/2021 Minuta de Entrega COB RVAD RVAD RDC
00 21/12/2020 Minuta de Entrega COB RVAD RVAD RDC
Reviséo Data Descricdo Breve Por Verif. Aprov. Autoriz.

Titulo do contrato

PRODUTO 2 — RELATORIO TEMATICO SITUACIONAL PRELIMINAR (TOMO II)
ESGOTAMENTO SANITARIO

Elaborado por:
Equipe técnica da COBRAPE

Supervisionado e Aprovado por:
Raissa Vitareli Assuncéo Dias

Autorizado por:
Rafael Decina Arantes

Revisédo Finalidade

Data

01

3

Fevereiro/2021

Legenda Finalidade: [1] Para Informagé&o[2] Para Comentario [3] Para Aprovacéo

COBRAPE - UNIDADE BELO HORIZONTE

A

_ Avenida do Contorno - 7° andar
CEP 30110-044
o e Tel (31) 3546-1950
www.cobrape.com.br
MINAS 1
GERAIS | cobrape |



http://www.cobrape.com.br/

Elaboracédo e Execucéo

COBRAPE - Cia. Brasileira de Projetos e Empreendimentos

Responsavel pelo Contrato

Alceu Guérios Bittencourt

Direcéo de Projeto

Carlos Eduardo Cury Gallego

Coordenacéo Geral

Rafael Decina Arantes

Coordenacéo Executiva

Raissa Vitareli Assuncao Dias

Equipe Técnica

Aline Beatriz Carvalho Sa

Aline Oliveira Lima

Ana Flavia Pinheiro Fioratto
Ayana Lemos Emrich

Christian Taschelmayer

Daniel Tha

Francisco José Lobato da Costa
Jane Cristina Caparica Ferreira

José Maria Almeida Martins Dias
Leandro Staut

Livia Cristina da Silva Lobato
Luciana Mariano Sarmento

Luis Eduardo Gregolin Grisotto
Luiza Nunes Rocha

Marcia Ikezaki

Matheus Pascoal de Freitas

Mirene Augusta de Andrade Moraes

Rafael Fernando Tozzi

MINAS
A GERAIS



Ramatisa Ladeia Ramos

Ricardo Tierno

Rodolpho Humberto Ramina

Rodrigo de Arruda Camargo

Rodrigo Pinheiro Pacheco

Rosana Piccirilli de Araudjo

Sabrina Kelly Aradjo Pissinati

Suzana Lodi Wollscheid

Suzana Regina Jardim Neves Jorge

Thais Cristina Pereira Silva

Thiago Henrigue Santos Abreu Morandi

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD)
Marilia Carvalho de Melo (Secretéria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel)
Rodrigo Gongalves Franco (Subsecretario de Gestdo Ambiental e Saneamento - SUGES)

Lilia Aparecida de Castro (Superintendente de Saneamento Basico - SUSAB)

Luisa Ferolla Spyer Prates (Diretora de Residuos Sélidos Urbanos e Drenagem de Aguas Pluviais
- DIRAP)

Kleynner Jardim Lopes (Diretor de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario — DAAES)

Pedro Henriqgue Martins Carlos (Coordenador do Centro Mineiro de Referéncia de Residuos -
CMRR)

Andreia Mendes da Silva (Gestora Ambiental)
Rosa Carolina Amaral (Analista Ambiental)
Vinicius Eduardo de Correia Carvalho (Analista Ambiental)

Tania Cristina de Souza (Analista Ambiental)

A MINAS I iv
GERAIS [ cobrape |



GRUPO DE TRABALHO INTERGOVERNAMENTAL (GTI) - DECRETO N° 46.775/ 2015

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Luisa Ferolla Spyer Prates

Kleynner Jardim Lopes

Secretaria de Estado de Planejamento e Gestéo (SEPLAG)

Lucas José Oliveira

Yan Vieira do Carmo

Fundacao Joéo Pinheiro (FJP)

Claudio Jorge Cancado
Frederico Poley

Plinio de Campos Souza

Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA)
Claudio César Dotti

Michelle Gomes de Resente

Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas (IGAM)

Gustavo Luiz Godoi de Faria Fernandes

Rodrigo Antonio di Lorenzo Mundim

Fundacgéo Estadual do Meio Ambiente (FEAM)

Alice Libania Santana Dias

Omar José Vale do Amaral

Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do
Estado de Minas Gerais — ARSAE-MG

Fernando Silva de Paula

Misael Dieimes de Oliveira

A MINAS 1 Vv
GERAIS [ cobrape |



APRESENTACAO

Composto por 5 (cinco) Tomos, o Diagnéstico Situacional Preliminar do Plano Estadual de
Saneamento Basico de Minas Gerais (PESB-MG) contempla a caracterizacdo de cada um dos
Territérios do Saneamento nas 4 (quatro) areas tematicas: abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, manejo de residuos solidos e limpeza urbana, drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais, bem como os aspectos técnicos, sociais, econdémicos, ambientais e institucionais,
apresentando a investigacao, sistematizacéo e andlise de dados, informagdes, producgéo conceitual
recente e estudos disponiveis em temas transversais ao saneamento. O diagndstico preliminar, de
natureza situacional, contempla a descricdo das solu¢des sanitarias e/ou servigos prestados,

procurando identificar fatores que levaram a situacdo atual do saneamento no estado.

De forma mais especifica, o presente documento - Tomo |l do Diagndstico Situacional Preliminar
— Esgotamento Sanitério visa tracar o quadro atual quanto a esse eixo no ambito do Territério do
Saneamento do Rio Sao Francisco Alto Médio. O presente Tomo esta estruturado em 7 (sete)
partes. O Capitulo 1 apresenta a introdugéo e o Capitulo 2 a &rea de abrangéncia e a territorializagéo
adotada. O Capitulo 3 contempla de forma sucinta o arcabougo legal a ser considerado na prestacao
dos servicos em ambito estadual e nacional. O Capitulo 4 aborda os aspectos teoricos e
metodoldgicos com os principios norteadores, as principais definicdes e delimitacdo do estudo, as
dimensdes e o plano de andlise, incluindo a metodologia para a estimativa da demanda por solugfes
e servicos e as bases de dados consideradas. O Capitulo 5 apresenta a caracterizagdo das
solucdes e servicos considerando 0s aspectos institucionais, operacionais, ambientais e
econdmico-financeiros. O Capitulo 6 contém as proje¢des preliminares de demandas por solucdes
e servicos e, por fim, o Capitulo 7, apresenta de forma preliminar os indicadores para

acompanhamento das metas ao longo do horizonte de planejamento.

Desse modo, este produto consiste na base orientadora do Plano para o entendimento e
contextualizacéo das fragilidades, lacunas e potencialidades identificadas, ressaltando-se que tais
informacGes estdo em processo de construcdo e analise sistematica e que serdo
complementadas apés a realizagdo da Pré-Conferéncia, de forma a subsidiar a elaboragéo
do Produto 4: Diagnéstico Situacional Consolidado — e, a partir de entéo, servirao de base para
a contextualizacdo e avaliacdo do déficit da prestacdo dos servicos de saneamento basico,
permitindo a identificacao e a projecdo da demanda por solucdes e servicos de maneira mais fiel a

realidade de cada Territério do Saneamento e em ambito estadual.
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Hidricos de Minas Gerais

CH - Circunscri¢gbes Hidrograficas

CISAB ZM — Consoércio Intermunicipal de
Saneamento Basico da Zona da Mata de
Minas Gerais

CISAB Sul — Consércio Intermunicipal de
Saneamento Basico do Sul de Minas Gerais

CNRH — Conselho Nacional de Recursos
Hidricos

COMAM - Conselho Municipal de Meio
Ambiente

CONAMA — Conselho Nacional de Meio
Ambiente

COPAM - Conselho Estadual de Politica
Ambiental

COPASA — Companhia de Saneamento de
Minas de Gerais

DAAES — Diretoria de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario

DATASUS — Departamento de Informatica do
Sistema Unico de Saude

DBO — Demanda Bioquimica de Oxigénio
DDA — Doencas Diarreicas Agudas

DMAPU - Drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais

DPMG — Defensoria Publica de Minas Gerais
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DPP — Domicilios Particulares Permanentes
EDC - Esgotamento Dindmico com Coleta

EDT — Esgotamento Dindmico com Coleta e
Tratamento

ETE — Estag&o de Tratamento de Esgoto

FEAM — Fundacéo Estadual de Meio
Ambiente

FGV - Fundacgéao Getulio Vargas

FHEMIG — Fundacéo Hospitalar do Estado
de Minas Gerais

FJP — Fundacéo Jo&o Pinheiro
FUNED - Fundacéo Ezequiel Dias
GTI — Grupo de Trabalho Intergovernamental

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica

ICMS — Imposto sobre Circulagéo de
Mercadorias e Prestagdo de Servigos

IDE-SISEMA — Infraestrutura de Dados
Espaciais do Sistema Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos

IDHM — indice de Desenvolvimento Humano
Municipal

IEF — Instituto Estadual de Florestas

IESM — indice de Avaliacdo do Esgotamento
Sanitario Municipal

IQAM — Instituto Mineiro de Gestao das
Aguas

IMS — indice de Mata Seca

LAC — Licenciamento Ambiental
Concomitante

LAS - Licenca Ambiental Simplificada
LAT — Licenciamento Ambiental Trifasico

MDR — Ministério de Desenvolvimento
Regional

MMA — Ministério do Meio Ambiente

MPF — Ministério Publico Federal

MPMG — Ministério Publico de Minas Gerais
MS — Ministério da Saude

MUNIC — Pesquisa de Informac¢des Basicas
Municipais
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ODS - Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel

ONU - Organizacédo das Nacgdes Unidas

PCE - Programa de Controle de
Esquistossomose

PERH — Plano Estadual de Recursos
Hidricos

PESB-MG — Plano Estadual de Saneamento
Basico de Minas Gerais

PITE — Planos de Incremento do Percentual
de Tratamento de Esgotos

PLANASA — Plano Nacional de Saneamento
PLANSAB — Plano Nacional de Saneamento
Basico

PMSB — Plano Municipal de Saneamento
Bésico

PNAD - Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios

PNRH — Politica Nacional de Recursos
Hidricos

PNSB - Pesquisa Nacional de Saneamento
Bésico

PNSR — Programa Nacional de Saneamento
Rural

PRODES - Programa de Despoluigéo de
Bacias Hidrograficas

PROSUN - Projeto Sunshine — Regulacao
por exposicao

PSBR — Programa de Saneamento Brasil
Rural

RMBH — Regido Metropolitana de Belo
Horizonte

SAA — Sistemas de Abastecimento de Agua
SAAE — Servigo Autbnomo de agua e Esgoto

SABESP — Companhia de Saneamento
Basico do Estado de S&o Paulo

SANARJ — Concessionaria de Saneamento
Basico

SECIR — Secretaria de Cidades e de
Integracéo Regional

SEDU/PR — Secretaria Especial de
Desenvolvimento Urbano da Presidéncia da
Republica
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SEGRH - Sistema Estadual de Recursos
Hidricos

SEMAD - Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

SEPLAG - Secretaria de Estado de
Planejamento e Gestéo

SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

SESAM - Servico de Saneamento Ambiental
Municipal

SIAM — Sistema Integrado de Informacéo
Ambiental

SIDRA - Sistema IBGE de Recuperacéo
Automatica

SIM - Sistema de Informacgéo sobre
Mortalidade

SINAN - Sistema de Informacdes de Agravos
de Notificagéo

SINGREH - Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos

SNSA — Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental

SISEMA - Sistema Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos

SISNAMA - Sistema Nacional do Meio
Ambiente

SLA - Sistema de Licenciamento Ambiental

SNIS - Sistema Nacional de Informagfes
sobre Saneamento

SNS — Secretaria Nacional de Saneamento

SUGES - Subsecretaria de Gestdo
Ambiental e Saneamento

SUPPRI — Superintendéncia de Projetos
Prioritarios

SUPRAM - Superintendéncias Regionais de
Meio Ambiente

SUSAB — Superintendéncia de Saneamento
Basico

TS-1 — Territ6rio do Saneamento do Rio Séo
Francisco Alto Médio

UBS — Unidades Basicas de Saude

UEG - Unidades Estratégias de Gestao

VALE — Companhia Vale do Rio Doce
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1 INTRODUCAO

A Lei Estadual n® 11.720, de 28 de dezembro de 1994, disp6e sobre a Politica Estadual de
Saneamento Béasico de Minas Gerais e institui o0 Plano Estadual de Saneamento Béasico (PESB-
MG) como instrumento orientador para assegurar a protecao da satde da populacao e a salubridade
ambiental urbana e rural (MINAS GERAIS, 1994).

O PESB-MG tem como propgésito realizar a avaliagdo e caracteriza¢do da situacdo da salubridade
ambiental no estado, por meio de indicadores sanitarios, epidemiolégicos e ambientais. Além disso,
visa definir, mediante planejamento integrado, objetivos e diretrizes estaduais para o saneamento
basico, bem como estabelecer metas, identificando os obstaculos politico-institucionais, legais,
econdmico-financeiros, administrativos, culturais e tecnoldgicos que se interponham a consecugéo
destas metas. A partir disso, definem-se estratégias e diretrizes para superar tais entraves e
promover a articulagdo, integragdo e coordenagdo dos recursos tecnolégicos, humanos,
econdmicos e financeiros, em busca da universalizagdo e do aperfeicoamento na gestdo dos
servicos de saneamento basico, de forma que o PESB-MG seja constituido como o eixo central da
Politica Estadual de Saneamento Basico do estado de Minas Gerais ao longo dos proximos 20 anos
(horizonte de planejamento: 2022 a 2041).

A elaboracao do PESB-MG é realizada em consonancia com as politicas publicas de saneamento,
de meio ambiente e de recursos hidricos previstas para o estado e para o pais, de modo a
compatibilizar as solu¢des a serem propostas com a legislagéo vigente, planos e projetos existentes
e previstos. Ademais, em seu processo de construcdo, o Plano propicia uma arena politica de
debates e explicitacdo dos conflitos visando encontrar alternativas de solugBes para questdes
relacionadas ao saneamento em Minas Gerais, haja vista que, atrelado aos aspectos técnicos, conta
com a participacdo de diferentes atores sociais, com suas pluralidades de visdo de mundo. Em
suma, o Plano é norteado pela elaboracdo de um diagnoéstico situacional do estado de Minas Gerais,
seguido pelo prognostico, com finalidade de tragar o provavel desenvolvimento futuro, com definicao

de metas e estratégias de atuagéo para cada eixo do saneamento.

Em relacdo & componente de esgotamento sanitario, e em conformidade com as diretrizes da
Politica Nacional de Saneamento Basico e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

para o milénio da Organizacao das Na¢fes Unidas (ONU), o PESB-MG visa:

e promover e assegurar a salubridade ambiental a toda populag&o do estado de Minas Gerais;
e aumentar as oportunidades de emprego e renda;

e elaborar o diagnéstico e caracterizacao das solucdes e dos servigos;

e apresentar no atual arranjo institucional do estado as responsabilidades dos o6rgaos

governamentais envolvidos, inclusive os de controle social;
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e institucionalizar e padronizar as a¢fes ligadas a essa componente no estado de Minas
Gerais;

e nortear 0s municipios mineiros quanto da elaboracéo e revisdo de seus Planos Municipais
de Saneamento Béasico (PMSB), Plano Regional de Saneamento Basico, no caso de
prestacéo regionalizada de servigos de saneamento, bem como dos Planos Diretores de
Esgotamento Sanitério;

e realizar prognésticos e definir as acbes, projetos e programas prioritarios para o
desenvolvimento da componente;

e estabelecer metas e investimentos em &ambito estadual, a partir do diagnéstico,
caracterizacdo e progndstico previamente realizados;

o definir fontes de recursos, indicadores e critérios para alocagdo desses recursos em um
desenho institucional que seja capaz de fomentar a universalizagdo proposta; e

e promover a participagéo e controle social no processo de elaboracdo do Plano, por meio do

acesso a informacéo e de conferéncias publicas.

O presente documento — Produto 2: Diagnéstico Situacional Preliminar - Tomo Il — tem como
objetivo principal apresentar o diagnéstico preliminar de natureza situacional para a componente de
Esgotamento Sanitario no Territorio do Saneamento do Rio S&o Francisco Alto Médio,
denominado aqui como TS-1. O presente Tomo envolve, de forma preliminar, a caracterizagao
dos aspectos institucionais, operacionais, ambientais e sanitarios, e econdmico-financeiros
referentes a componente, buscando-se identificar os fatores que levaram a situacdo atual das
solucdes e servicos de esgotamento sanitario no estado, assumindo que 0s aspectos politicos,
econbmicos e sociais estdo interligados; o estudo de demandas por solucbes e servicos de

esgotamento sanitério; e a identificacdo de indicadores para o0 acompanhamento do Plano.

O Diagnostico Situacional Preliminar do TS-1 constitui elemento chave para o PESB-MG,
subsidiando-0 em suas partes, e, por si sO, sera importante fonte de consulta sobre a situacdo do
saneamento basico. As informagdes apresentadas foram obtidas a partir de dados secundarios de
fontes oficiais, estudos, projetos, planos disponibilizados ao longo da sua construgéo, as quais serao
consolidadas e devidamente analisadas no Produto 4: Diagnéstico Situacional Consolidado e, a
partir de entdo, subsidiardo a projecdo de cenarios e a proposicao de medidas e ac¢des visando a
universalizacdo do saneamento béasico no estado de Minas Gerais, dentro de um horizonte de

planejamento de 20 anos.
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2 AREA DE ABRANGENCIA DO ESTUDO

O estado de Minas Gerais possui uma area de 587,6 mil km2, e ocupa 6,9% do territorio brasileiro,
constituindo-se, assim, o quarto maior estado do pais e o primeiro, em relagédo a &rea, da regido
Sudeste (FJP, 2020). De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE),
o estado possui 853 municipios (15,5% do total de municipios brasileiros) - 0 maior em namero
entre todos os estados - e 1.633 distritos (IBGE, 2020).

A adocéo da bacia hidrografica como unidade territorial de planejamento permite a delimitacdo e o
reconhecimento do ambiente fisico, a aplicacdo de legislacdo especifica compativel a realidade
local e a analise integrada, o que leva a possivel coesdo entre 0s grupos sociais e 0s aspectos

fisicos locais.

Nesse contexto, para efeito de elaboragdo do PESB-MG, a extinta Secretaria de Estado de Cidades
e de Integracdo Regional (SECIR) propds a divisdo do estado de Minas Gerais em 7 Territérios do
Saneamento. Essa regionalizacéo teve como bases principais: (i) a adogéo das bacias hidrograficas
como unidades de planejamento em saneamento basico; (ii) as caracteristicas, fragilidades e
tendéncias dos sistemas ambientais, dando destaque para os recursos hidricos, dos quais as
solucdes e servicos de saneamento basico dependem diretamente; e (iii) as interfaces dos servigos
de saneamento e sua harmonia com os planos, programas, decisfes, projetos e acdes existentes

no estado.

Diante desse quadro, pensar no saneamento considerando-se a malha hidrogréfica e suas questdes
de disponibilidade, qualidade e regime é essencial, uma vez que 0s impactos sobre as aguas,
decorrentes das intervencdes nos Territorios, ultrapassam os limites de municipios, devendo,
portanto, ser analisados de forma integrada e compartilhada. Sendo assim, o levantamento de

problemas e a busca de solu¢des tornam-se mais realistas e otimizados.

Geograficamente, a regionalizacdo proposta pela SECIR é constituida de Territérios do
Saneamento cujos limites foram norteados pelas bacias hidrograficas dos seguintes rios:
Jequitinhonha, Paraiba do Sul, Paranaiba, Doce, Grande e Sao Francisco, sendo que a bacia

referente a este Ultimo foi subdividida em duas — alto/médio e médio/baixo (Figura 2.1).
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Figura 2.1 — Regionalizacdo do PESB a partir da adoc¢ao das bacias hidrograficas como
unidades de planejamento

Fonte: IBGE (2020); SISEMA (2019)
Complementarmente, essa regionalizacdo definiu cidades polo em cada Territério do Saneamento,

de acordo com critérios técnicos de influéncias regionais e, também, pela necessidade de a cidade

escolhida possuir a infraestrutura necesséria para a realizagdo dos eventos, visando, assim,

favorecer a reuni@o e a participacdo de importantes atores sociais regionais do saneamento. Na

Tabela 2.1 estdo relacionados os Territérios do Saneamento com 0s respectivos numeros de

municipios e de habitantes, e a cidade polo.

Tabela 2.1 — Territérios do Saneamento e suas respectivas cidades polo, quantidades de
municipios e populagdes

Cidade polo

Territorio do Saneamento

Municipios

Populagdo (hab.)
2022W 2041 W

integrantes

Rio Sao Francisco Alto Médio — TS-1 Belo Horizonte 139 7.737.700 8.791.071
Rio Jequitinhonha — TS-2 Almenara 67 874.343 897.572
Rio Sdo Francisco Médio Baixo — TS-3 Montes Claros 97 1.834.680 1.957.203
Rio Paranaiba — TS-4 Uberlandia 46 1.952.380 2.178.472
Rio Grande — TS-5 Pogos de Caldas 182 3.623.209 3.973.027
Rio Paraiba do Sul — TS-6 Juiz de Fora 101 1.830.054 1.964.686
Rio Doce — TS-7 Governador Valadares 221 3.799.969 4.081.748
Minas Gerais - 853 21.652.334 23.843.780

Nota: (1) Projecdo populacional apresentada de modo mais detalhado no Produto 2: Diagnostico Situacional

Preliminar — Tomo V - Temas Transversais ao Saneamento

Fonte: SEPLAG (2016); COBRAPE (2020)
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O Territério do Saneamento do Rio S&o Francisco Alto Médio (TS-1), objeto de diagndstico do
presente produto, localizado majoritariamente na regido Central de Minas Gerais, engloba 139

municipios do estado, conforme apresentado na Figura 2.2 e Tabela 2.2.

Ademais, 0 TS-1 esta inserido predominantemente na bacia hidrogréafica do rio S&o Francisco, mas
também engloba uma pequena area das bacias hidrogréficas dos rios Paranaiba, Grande e
Jequitinhonha. De acordo com a projecao populacional apresentada no Produto 2: Diagndstico
Situacional Preliminar — Tomo V - Temas Transversais ao Saneamento, as popula¢cdes estimadas
para os anos de 2022 e 2041, anos inicial e final do horizonte de planejamento do PESB-MG, séo
iguais a 7.737.700 e 8.791.071 habitantes, respectivamente, correspondendo a cerca de 35% da
populacgéao total do estado.

Da populacao total do Territorio, 96% e 4% correspondem a populacao residente em areas urbanas
e rurais, respectivamente. Dentre a populacdo rural, a maior parte, 77%, concentra-se em areas

isoladas.
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Tabela 2.2 — Municipios do Territério do Saneamento do Rio Sdo Francisco Alto Médio

Numero

Municipios

Numero

Municipios

Numero

Municipios

1 Abaeté 48 Formiga 95 Pedra do Indaid
2 Aracai 49 Fortuna de Minas 96 Pedro Leopoldo
3 Arapua 50 Funilandia 97 Pequi
4 Araujos 51 Gouveia 98 Perdigdo
5 Arcos 52 Ibirité 99 Piedade dos Gerais
6 Baldim 53 Igarapé 100 Pimenta
7 Bambui 54 Igaratinga 101 Piracema
8 Belo Horizonte 55 Iguatama 102 Pitangui
9 Belo Vale 56 Inhauima 103 Piumbhi
10 Betim 57 Inimutaba 104 Pompéu
11 Biguinhas 58 Itabirito 105 Pratinha
12 Bom Despacho 59 Itaguara 106 Presidente Juscelino
13 Bonfim 60 Itapecerica 107 Presidente Kubitschek
14 Brumadinho 61 Itatiaiucu 108 Prudente de Morais
15 Cachoeira da Prata 62 Itadna 109 Quartel Geral
16 Caetandpolis 63 Jaboticatubas 110 Queluzito
17 Caeté 64 Japaraiba 111 Raposos
18 Campos Altos 65 Jeceaba 112 Resende Costa
19 Capim Branco 66 Jequitiba 113 Ribeirdo das Neves
20 Capitdlio 67 Nova Unido 114 Rio Acima
21 Carmo da Mata 68 Juatuba 115 Rio Manso
22 Carmo do Cajuru 69 Lagoa da Prata 116 Rio Paranaiba
23 Carmo do Paranaiba 70 Lagoa Dourada 117 Sabara
24 Carmopolis de Minas 71 Lagoa Santa 118 Santa Luzia
25 Casa Grande 72 Leandro Ferreira 119 Santana de Pirapama
26 Cedro do Abaeté 73 Luz 120 Santana do Riacho
27 Claudio 74 Maravilhas 121 Santa Rosa da Serra
28 Conceigdo do Para 75 Mario Campos 122 Santo Antonio do
Monte
29 Confins 76 Martinho Campos 123 Sdo Bras do Suacgui
30 Congonhas 77 Mateus Leme 124 Sao Francisco de Paula
31 Contagem 78 Matozinhos 125 Sdo Gongalo do Para
32 Cordisburgo 79 Matutina 126 Sdo Gotardo
33 Corrego Danta 80 Medeiros 127 S3o Joaquim de Bicas
34 Corrego Fundo 81 Moeda 128 Sdo José da Lapa
35 Cristiano Otoni 82 Moema 129 Sdo José da Varginha
36 Crucilandia 83 Morada Nova de Minas 130 S3o Roque de Minas
37 Curvelo 84 Morro da Garga 131 Sdo Sebastido do Oeste
38 Datas 85 Nova Lima 132 Sarzedo
39 Desterro de Entre Rios 86 Nova Serrana 133 Serra da Saudade
40 Divinopolis 87 Oliveira 134 Sete Lagoas
41 Dores do Indaia 88 Onca de Pitangui 135 Tapirai
42 Doresdpolis 89 Paineiras 136 Taquaracgu de Minas
43 Entre Rios de Minas 90 Pains 137 Tiros
44 Esmeraldas 91 Papagaios 138 Vargem Bonita
45 Estrela do Indaia 92 Para de Minas 139 Vespasiano
46 Felixlandia 93 Paraopeba -
47 Florestal 94 Passa Tempo -
A GERAls ]
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Cumpre destacar que, visando orientar as a¢fes relacionadas a aplicacdo da Politica Estadual de
Recursos Hidricos (Lei Estadual n® 13.199, de 29 de janeiro de 1999), fundamentada na gestdo
participativa e descentralizada, o estado de Minas Gerais, por meio da Deliberacdo Normativa do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-MG) n2 66, de 17 de novembro de 2020, foi
dividido em 7 Unidades Estratégicas de Gestdo (UEG), as quais sao regides hidrograficas com
caracteristicas comuns ou similares de usos, demandas e disponibilidades hidricas, para fins de
gestdo, com énfase no planejamento e monitoramento, configurando uma estratégia de
espacializacdo para integracdo entre Comités de Bacias Hidrograficas (CBH) (MINAS GERAIS,
1999; CERH-MG, 2020a). Por sua vez, as UEG foram subdivididas em 36 regides denominadas
Circunscricdo Hidrogréfica (CH). Essas unidades de planejamento sdo unidades fisico-territoriais
de planejamento, identificadas dentro dos limites das bacias hidrogréficas do estado, e que se
caracterizam pela atuagdo na gestdo participativa dos CBH, Agéncias de Bacias Hidrograficas e
pela aplicacdo dos instrumentos de gestdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos. No TS-1
encontram-se 11 CH, conforme apresentado na Figura 2.3, sendo 5 CH principais, por englobarem
majoritariamente a area do Territorio, a saber: rio das Velhas, rio Paraopeba, rio Para, rio Sao

Francisco e entorno da represa de Trés Marias.
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Figura 2.3 — Hidrografia superficial do Territério Rio S&o Francisco Alto Médio
Fonte: ANA (2017); SISEMA (2019)
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3 ARCABOUCO LEGAL

A prestacdo dos servigcos de esgotamento sanitério, realizada diretamente pelo titular dos servigos
(poder publico) ou mediante delegacéo dos servicos, caracteriza-se pelas atividades, infraestruturas
e instalacOes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequada, desde as

ligacdes prediais até o seu langamento final no meio ambiente.

Nesse sentido, neste item esta apresentado de forma sucinta o arcabouc¢o legal de gestédo e
planejamento referentes a esses servicos. Destaca-se, contudo, que o detalhamento do arcabouco
legal referente aos servicos de saneamento em ambito federal e estadual estdo contemplados no

Produto 2: Diagnéstico Situacional Preliminar — Tomo V - Temas Transversais ao Saneamento.

A Constituicdo Federal, em seu art. 21, inciso XX, determina ser competéncia da Uniao “instituir
diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitagdo, saneamento basico e transportes
urbanos”. No art. 23, inciso IX, aponta a competéncia conjunta entre Unido, Estados e Municipios
no que se refere a promogao de “programas de construgdo de moradias e a melhoria das condigbes

habitacionais e de saneamento basico” (BRASIL, 1988).

No que tange a prestacdo de servicos publicos de interesse local que possuam carater
essencial, a Constituicdo Federal determina, em seu art. 30, como atribuicdes do municipio: (i)
legislar sobre assuntos de interesse local; (ii) organizar e prestar, diretamente ou sob regime de
concessao ou permissdo, 0s servicos publicos de interesse local e de carater essencial; (iii)
promover, no que couber, adequado ordenamento territorial mediante planejamento e controle do

uso, do parcelamento e da ocupacéo do solo urbano (BRASIL, 1988).

Os servicos de esgotamento sanitario no Brasil tiveram seu regime juridico e marco regulatério
definido inicialmente pela Lei Federal n? 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico e aborda o conjunto de servicos de abastecimento publico de
agua potavel, coleta, tratamento e disposi¢éo final adequada dos esgotos sanitarios, drenagem e
manejo das aguas pluviais, além da limpeza urbana e o0 manejo dos residuos sélidos (BRASIL,
2007a). No seu art. 2° sdo listados os principios fundamentais para a prestacdo dos servigos, a

saber:

Art. 22 - Os servicos publicos de saneamento basico serdo prestados com base nos
seguintes principios fundamentais:

| - universalizacdo do acesso e efetiva prestacdo do servico (Redacdo dada pela Lei
Federal n2 14.026/2020);

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de atividades e componentes de cada
um dos diversos servicos de saneamento que propicie a populacdo 0 acesso a eles em
conformidade com suas necessidades e maximize a eficacia das acdes e dos resultados
(Redacéo dada pela Lei Federal n2 14.026/2020);
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Il - abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos realizados de forma adequada a saude publica, a conservacdo dos recursos
naturais e a protecéo do meio ambiente (Redacao dada pela Lei Federal n2 14.026/2020);
IV - disponibilidade, nas areas urbanas, de servicos de drenagem e manejo das aguas
pluviais, tratamento, limpeza e fiscalizacdo preventiva das redes, adequados a saude
publica, a protecdo do meio ambiente e a seguranca da vida e do patriménio publico e
privado (Redacao dada pela Lei Federal ne 14.026/2020);

V - adocgdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e
regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitagdo, de
combate a pobreza e de sua erradicacéo, de protegdo ambiental, de promocao da saulde,
de recursos hidricos e outras de interesse social relevante, destinadas a melhoria da
qualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator determinante (Redacao
dada pela Lei Federal n2 14.026/2020);

VII - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VIII - estimulo a pesquisa, ao desenvolvimento e a utilizagédo de tecnologias apropriadas,
consideradas a capacidade de pagamento dos usuarios, a adocao de solu¢des graduais
e progressivas e a melhoria da qualidade com ganhos de eficiéncia e redugéo dos custos
para os usuarios (Redacéo dada pela Lei Federal n2 14.026/2020);

IX - transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informagcBes e processos
decisoérios institucionalizados;

X - controle social;

Xl - seguranca, qualidade, regularidade e continuidade (Redacdo dada pela Lei Federal n2
14.026/ 2020);

XIl - integracdo das infraestruturas e dos servicos com a gestéo eficiente dos recursos
hidricos (Redacdo dada pela Lei Federal ne 14.026/2020);

XIll - reducdo e controle das perdas de agua, inclusive na distribuicdo de agua tratada,
estimulo a racionalizacdo de seu consumo pelos usuarios e fomento a eficiéncia
energética, ao redso de efluentes sanitarios e ao aproveitamento de aguas de chuva
(Redacéo dada pela Lei Federal n? 14.026/2020);

XIV - prestacao regionalizada dos servigos, com vistas a geracdo de ganhos de escala e
a garantia da universalizacéo e da viabilidade técnica e econdmico-financeira dos servigos
(Incluido pela Lei Federal ne 14.026/2020);

XV - selecdo competitiva do prestador dos servigos (Incluido pela Lei Federal n2
14.026/2020); e

XVI - prestacdo concomitante dos servigos de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario (Incluido pela Lei Federal n2 14.026/2020).

Além da definicdo conceitual, a Lei Federal n® 11.445/2007 abriga todas as formas legalmente
possiveis de organizacgdo institucional dos servigos de saneamento bésico, de modo a atender as

multiplas realidades sociais, ambientais e econdmicas do Brasil. Entre suas principais
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determinacfes, destacam-se o0 estabelecimento do saneamento basico como objeto do
planejamento integrado, juntamente com diretrizes e regras para a prestacdo e a cobranca pelos
servicos (BRASIL, 2007a).

A referida lei expressa que a prestacdo de servicos publicos de saneamento, incluindo o
esgotamento sanitério, podera ser realizada por 6rgao, autarquia, fundacdo de direito publico,
consorcio publico, empresa publica ou sociedade de economia mista estadual, do Distrito Federal
ou municipal, na forma da legislacdo, assim como por empresa a que se tenham concedido os
servicos (BRASIL, 2007a).

Em seu art. 11, define-se que a prestacdo dos servicos devera ser realizada em condi¢cdes de
sustentabilidade e equilibrio econdmico-financeiro pelos prestadores, em regime de eficiéncia. Para
tanto, pode-se adotar o sistema de cobranca e a composi¢céo de taxas e tarifas; a sistematica de
reajustes de tarifas e a politica de subsidios. Contudo, o texto da lei salienta que a prestacdo dos
servicos de saneamento, incluindo o servico de esgotamento sanitario, ndo deve conduzir-se
somente pela busca da rentabilidade econémica e financeira, mas, sim, ter como objetivo principal
a garantia a todos do direito a formas adequadas de esgotamento sanitario. Nesse sentido, o0s
investimentos neste setor ndo devem ser entendidos como uma decisdo meramente empresarial,
mas como metas de universalizagédo e de integralidade, dentre outras, permitindo assim, que toda
a populacao tenha acesso aos servicos de esgotamento sanitario, incluindo aguela que n&o tem

capacidade de pagamento.

O Decreto Federal n® 7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei Federal n2 11.445/2007,
repete os dispostos nessa lei com diferencas sutis de enunciados e aprofundamento de alguns
temas, como é o caso da regulacdo, do controle social e dos planos de saneamento (BRASIL,
2010a). Também foi introduzido o capitulo “Dos servigos publicos de saneamento basico” nao
abordado na Lei Federal n? 11.445/2007, estabelecendo:

Art. 9 - Consideram-se servicos publicos de esgotamento sanitario 0s servigos
constituidos por uma ou mais das seguintes atividades:

| - coleta, inclusive ligagéo predial, dos esgotos sanitarios;

Il - transporte dos esgotos sanitarios;

Il - tratamento dos esgotos sanitarios; e

IV - disposicdo final dos esgotos sanitarios e dos lodos originarios da operacdo de
unidades de tratamento coletivas ou individuais, inclusive fossas sépticas.

§ 1° Para os fins deste artigo, a legislacao e as normas de regulacdo poderdo considerar
como esgotos sanitarios também os efluentes industriais cujas caracteristicas sejam
semelhantes as do esgoto doméstico.

§ 2° A legislacdo e as normas de regulagdo poderdo prever penalidades em face de
lancamentos de aguas pluviais ou de esgotos ndo compativeis com a rede de esgotamento
sanitario.
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Art. 10 - A remuneracao pela prestacéo de servicos publicos de esgotamento sanitario
podera ser fixada com base no volume de agua cobrado pelo servico de abastecimento
de agua.

Art. 11 - Excetuados os casos previstos nas normas do titular, da entidade de regulacdo
e de meio ambiente, toda edificacdo permanente urbana seré conectada a rede publica de
esgotamento sanitario disponivel.

8 1° Na auséncia de rede publica de esgotamento sanitario serdo admitidas solugdes
individuais, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e pelos 6rgaos
responsaveis pelas politicas ambientais, de salide e de recursos hidricos.

§ 2° As normas de regulagdo dos servigos poderdo prever prazo para que 0 USUArio se
conecte a rede publica, preferencialmente ndo superior a noventa dias.

§ 3° Decorrido o prazo previsto no § 2°, caso fixado nas normas de regulagdo dos servicos,
0 usuario estard sujeito as san¢des previstas na legislacéo do titular.

§ 4° Poderdo ser adotados subsidios para viabilizar a conexdo, inclusive intradomiciliar,
dos usuérios de baixa renda.

Em julho de 2020 foi publicado o novo marco legal do saneamento, por meio da Lei Federal n?
14.026, a qual modifica a Lei Federal n?2 11.445/2007, merecendo destaque as alteracdes referentes
aos principios fundamentais da prestacao dos servigos de esgotamento sanitario, constantes no art.
2° apresentado anteriormente (BRASIL, 2020a).

Além disso, a Lei Federal n214.026/2020 altera as seguintes Leis: (i) Lei Federal n2 9.984, de 17 de
julho de 2000, atribuindo a ANA competéncia para editar normas de referéncia sobre o servigco de
saneamento; (ii) Lei Federal n2 11.107, de 6 de abril de 2005, para vedar a prestagcdo por contrato
de programa dos servigos publicos de que trata o art. 175 da Constituicdo Federal; (iii) Lei Federal
n2 12.305, de 2 de agosto de 2010, que trata dos prazos para a disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos; (iv) Lei Federal n2 13.089, de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto da Metropole),
para estender seu ambito de aplicacdo as microrregioes; e (v) a Lei Federal n? 13.529, de 4 de
dezembro de 2017, para autorizar a Unido a participar de fundo com a finalidade exclusiva de
financiar servicos técnicos especializados (BRASIL, 2000; 2005; 2010b; 2015; 2017; 2020a).

Atendendo ao art. 52 da Lei Federal n® 11.445/2007, teve inicio a partir de 2009 a elaboracéo do
PLANSAB, com o objetivo de definir diretrizes, objetivos e metas, nacionais e macrorregionais, na
direcdo da universalizacdo da prestacdo dos servicos de saneamento em todo o pais, visando

constituir-se no eixo central da politica federal para esse setor.

O plano contempla a andlise situacional da componente de esgotamento sanitario em quatro
dimensdes analiticas, sendo elas: (i) o dimensionamento do déficit; (i) composicéo do historico de

investimentos realizados; (iii) identificacdo dos programas desenvolvidos; e (iv) analise institucional.

—
A XSS e 12



A concepcao do déficit para o esgotamento sanitdrio abrange os aspectos socioeconémicos e
culturais da populacao e a qualidade dos servicos ofertados ou da solucéo utilizada, ndo se atendo
conceitualmente somente a auséncia de infraestrutura implantada. Na analise situacional dos
investimentos, visando delinear as principais fontes de recursos financeiros disponiveis para o setor
de saneamento béasico no Brasil, o PLANSAB adotou como referéncia temporal o periodo que se
inicia na década de 1970, com o advento do Plano Nacional de Saneamento (PLANASA) e vai até
a da década de 2010.

Em relac@o a andlise dos programas, o PLANSAB buscou iluminar a trajetoria politico-institucional
das fontes financiadoras envolvidas direta ou indiretamente com o saneamento basico, incluindo a
componente de esgotamento sanitario. Os programas buscaram prover solugdes para problemas
por meio do apoio a execucdo de acdes diretas, bem como de a¢des indiretas associadas como as
de infraestrutura hidrica, revitalizacdo de bacias, desenvolvimento urbano e urbanizagcédo. Para a
andlise institucional do setor, focou-se nas variaveis institucionais, politicas e estruturais que
contribuem para a elaboragdo de modelos diferenciados e que assumem caracteristicas proprias,
pautadas pelas diferencas regionais e socioecondémicas, podendo revelar a verdadeira relagéo entre
a Unido, as unidades da Federacado e os municipios; e entre o Estado e a sociedade como um todo
(PLANSAB, 2014a; 2014b).

Em consonancia com o PLANSAB, o objetivo do Programa Nacional de Saneamento Rural (PNSR)
é financiar, em &reas rurais e de comunidades tradicionais! medidas de abastecimento de agua
potavel, de esgotamento sanitario, de provimento de banheiros e unidades hidrossanitarias
domiciliares, e de educagdo ambiental; além de ac¢des de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos e de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais em funcéo de necessidades ditadas pelo
enfoque de saneamento integrado. Dentre os marcos referenciais do PNSR, destacam-se: (i)
promocédo da saude: saneamento basico como um dos fatores determinantes e condicionantes da
saude; (ii) erradicacdo da extrema pobreza: saneamento basico como uma das estratégias de
erradicacdo da extrema pobreza; (i) desenvolvimento rural solidario sustentavel: saneamento

bésico como um dos fatores determinantes do processo de desenvolvimento (PSBR, 2019).

O PNSR teve sua execucao finalizada em 2019, quando também teve sua denominacao alterada
para Programa Saneamento Brasil Rural (PSBR). Objetivando a universalizacdo do acesso ao
saneamento, em um horizonte de 20 anos, foram estabelecidas diretrizes e estratégias para acées
de saneamento basico em areas rurais, dentre as quais destacam-se: (i) tecnologias sociais -
tecnologias de saneamento apropriadas as peculiaridades regionais e locais; (ii) gestdo, operacao

e manutencgao dos servigos - sustentabilidade dos servigos implantados alternativas e modelos de

1 Comunidades definidas por meio do Decreto Federal n2 6.040/2007 e da Politica Nacional de Desenvolvimento
Sustentavel de Povos e Comunidades Tradicionais.
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gestao; (iii) educacdo e mobilizacéo social - educagcédo em saude, participacdo e controle social. Por
fim, ressalta-se que o PSBR tem sua abrangéncia em todos os niveis de governo, exigindo, para
isso, articulacdo com os diferentes agentes institucionais e com a comunidade, para que as ac¢des
integradas sejam implementadas de forma efetiva e assegurem que 0s setores assumam suas

responsabilidades, sanando problemas de salde e saneamento em areas rurais (PSBR, 2019).

A elaboracdo do diagndstico situacional preliminar para a componente de esgotamento sanitario
ainda considera os dispostos da: (i) Politica Estadual de Saneamento Bésico (Lei Estadual n®
11.720, de 28 de dezembro de 1994); (ii) Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), instituida
pela Lei Federal n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997; e (iii) a Politica Estadual de Recursos Hidricos
(PERH), instituido por meio da Lei Estadual n® 13.199, de 29 de janeiro de 1999 (MINAS GERAIS,
1994; 1999; BRASIL, 1997).2

Em ambito estadual, destaca-se também a Lei Estadual n® 18.309, de 03 de agosto de 2009, que
estabelece as normas relativas aos servigos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario,
cria a Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitério do
Estado de Minas Gerais (ARSAE-MG) e d& outras providéncias. O seu art. 22 lista os principios e
diretrizes que regem os servicos, a saber (MINAS GERAIS, 2009a):

Art. 22 - A prestacdo e a utilizagdo dos servigos publicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario obedecerdo aos seguintes principios e diretrizes:

| - prioridade para o atendimento das fun¢des essenciais relacionadas com a saude
publica;

Il - ampliagé@o do acesso dos cidadaos e localidades de baixa renda aos servicos;

Il - atendimento das necessidades da populacéo e promoc¢éo de seu bem-estar;

IV - preservacdo da saude publica e do meio ambiente, especialmente dos recursos
hidricos;

V - viabilizacdo do desenvolvimento social e econémico;

VI - estimulo ao uso racional dos recursos disponiveis;

VII - garantia da modicidade das tarifas e do equilibrio econdmico-financeiro do ajuste das
tarifas;

VIII - eficiéncia e sustentabilidade econdmica (incluido pela Lei Estadual n? 20.822/2013);
IX - manutencao em condi¢des adequadas, pelo usuério, dos equipamentos dos servicos
instalados no domicilio ou estabelecimento (incluido pela Lei Estadual n? 20.822/2013);
X - controle, pelo usuério, do desperdicio na utilizacdo da 4gua (incluido pela Lei Estadual
n2 20.822/2013);

Xl - observéncia, pelo usuério, dos padrbes permitidos para langcamento de dejetos narede
coletora (incluido pela Lei Estadual n? 20.822/2013); e

2 Os principais elementos norteadores e diretrizes dessas Politicas podem ser consultadas no Produto 2: Diagndstico
Situacional Preliminar — Tomo V - Temas Transversais ao Saneamento
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XII - responsabilizacdo do usuario por danos causados ao sistema de saneamento basico

e aos recursos hidricos (incluido pela Lei Estadual n® 20.822/2013).

Na Tabela 3.1 sdo apresentados o0s instrumentos normativos relacionados especificamente a
componente de esgotamento sanitario, em ambito federal e estadual, o que n&do exclui a
necessidade de se considerar os demais instrumentos normativos afetos ao saneamento basico
apresentados no Produto 2: Diagndéstico Situacional Preliminar — Tomo V - Temas Transversais ao

Saneamento. O detalhamento dessas politicas e instrumentos normativos também consta do

referido produto.

Tabela 3.1 — Instrumentos normativos relacionados a componente de esgotamento

sanitario

Legislacao Descrigao

Resolu¢ido CONAMA n2357/2005

Dispde sobre a classificagdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢Ges e padrdes de
langamento de efluentes, e da outras providéncias.

Resolugdo CONAMA n2430/2011

DispGe sobre as condicGes e padroes de lancamento de efluentes,
complementa e altera a Resolu¢do CONAMA n2 357/2005.

Resolu¢do CONAMA n2 498/2020

Define critérios e procedimentos para producdo e aplicacdo de biossélido em
solos, e da outras providéncias.

Resolu¢do CNRH n291/2008

Dispée  sobre procedimentos gerais para o0 enquadramento

dos corpos de dgua superficiais e subterraneos.

Lei Estadual n®2.126/1960

Estabelece normas para o langcamento de esgotos e residuos industriais nos
cursos de aguas.

Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH MG n®2 01/2008

Dispde sobre a classificagdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢Ges e padrdes de
langamento de efluente, e da outras providéncias.

Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM-CERH MG n206/2017

Estabelece diretrizes e procedimentos gerais para a definicdo de areas de
restricdo e controle do uso das aguas subterraneas e da outras providéncias.

Delibera¢do Normativa COPAM n2
96/2006

Convoca municipios para o licenciamento ambiental de sistema de tratamento
de esgotos e da outras providéncias.

Delibera¢do Normativa COPAM n2
128/2008

Altera prazos estabelecidos pela Deliberagdo Normativa COPAM n® 96/2006
gue convoca municipios para o licenciamento ambiental de sistema de
tratamento de esgotos e da outras providéncias.

Lei Estadual n® 18.309/2009

Estabelece as normas relativas aos servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario, cria a ARSAE-MG e da outras providéncias.

Deliberacdo Normativa COPAM n2
217/2017

Estabelece critérios para classificacdo, segundo o porte e potencial poluidor,
bem como os critérios locacionais a serem utilizados para definicdo das
modalidades de licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades
utilizadores de recursos ambientais no Estado de Minas Gerais e dd outras
providéncias.

Deliberagdo Normativa CERH-MG n2

Estabelece diretrizes, modalidades e procedimentos para o reuso direto de
dgua ndo potavel, proveniente de EstacOes de Tratamento de Esgotos

065/2020 Sanitarios (ETE) de sistemas publicos e privados.
MINAS [ ]
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4 ASPECTOS TEORICOS E METODOLOGICOS

4.1 Principios norteadores

A elaboracdo do Diagnéstico Situacional Preliminar da componente de esgotamento sanitario, no
ambito do PESB-MG, é norteada pelas diretrizes da Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei
Federal n? 11.445/2007)3, pelos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) para o milénio
da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU)* pelo arcabouco legal e instrumentos normativos
apresentados no item 3 do presente Tomo, e pela situacao e caracteristicas especificas do Territorio
do Saneamento em analise apresentados no Produto 2: Diagnéstico Situacional Preliminar — Tomo

V - Temas Transversais ao Saneamento.

Os servigos de esgotamento sanitario de abrangéncia local, assim como as demais componentes
do saneamento, sédo de responsabilidade municipal, uma vez que cabe a eles a titularidade e a
gestao dos servicos de saneamento, conforme estabelecido no art. 30, incisos | e V, da Constituicdo
Federal (BRASIL, 1988). E de competéncia municipal legislar sobre assuntos de interesse local,
organizar e prestar servicos publicos também de interesse local. Sendo assim, cabe ao titular,
exclusivamente, o planejamento dos servicos dessa natureza, sendo facultativo delegar a

regulacéo, a fiscalizacdo e a prestacéo dos servicos.

As metas dos ODS relacionadas a componente de esgotamento sanitario estdo compreendidas,
principalmente, nos ODS 1, 3, 6, 7, 10 e 11 (Tabela 4.1).

3 A Lei Federal n? 11.445/2007, alterada pela Lei Federal n2 14.026/2020 aponta que a universalizacdo dos servicos de
saneamento deverd ser viabilizada até 31 de dezembro de 2033 (com possivel dilagdo até 2040).

4 0 Objetivo 6 de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) para o milénio da Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU) visa
assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da 4gua e saneamento para todas e todos até o ano de 2030.
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Tabela 4.1 — Metas dos ODS relacionadas ao esgotamento sanitério

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

Objetivo 1. Erradicagao da pobreza
1.4.: Até 2030, garantir que todos os homens e mulheres, particularmente os pobres e vulneraveis, tenham
direitos iguais aos recursos econémicos, bem como acesso a servigos bdsicos, propriedade e controle sobre a
terra e outras formas de propriedade, heranga, recursos naturais, novas tecnologias apropriadas e servigos
financeiros, incluindo microfinangas.

Objetivo 3. Saude e bem-estar
3.3.: Até 2030, acabar com as epidemias de AIDS, tuberculose, malaria e doencas tropicais negligenciadas, e
combater a hepatite, doengas transmitidas pela agua, e outras doengas transmissiveis.
3.9.: Até 2030, reduzir substancialmente o numero de mortes e doengas por produtos quimicos perigosos e por
contaminagdo e polui¢do do ar, da dgua e do solo

Objetivo 6. Assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da agua e saneamento para todas e todos

6.a.: Até 2030, ampliar a cooperagdo internacional e o apoio ao desenvolvimento de capacidades para os paises
em desenvolvimento em atividades e programas relacionados a dgua e ao saneamento, incluindo a coleta de
agua, a dessalinizacdo, a eficiéncia no uso da agua, o tratamento de efluentes, a reciclagem e as tecnologias de
reuso.

6.b.: Apoiar e fortalecer a participagao das comunidades locais, para melhorar a gestdo da dgua e do
saneamento.

6.1.: Até 2030, alcancar o acesso universal e equitativo a agua potavel, segura e acessivel para todos

6.2.: Até 2030, alcancar o acesso a saneamento e higiene adequados e equitativos para todos, e acabar com a
defecagdo a céu aberto, com especial atengdo para as necessidades das mulheres e meninas e daqueles em
situacdo de vulnerabilidade

6.3.: Até 2030, melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluicdo, eliminando despejo e minimizando a
liberagdo de produtos quimicos e materiais perigosos, reduzindo a metade a proporg¢do de aguas residuais ndo
tratadas, e aumentando substancialmente a reciclagem e reutilizagdo segura globalmente

6.4.: Até 2030, aumentar substancialmente a eficiéncia do uso da dgua em todos os setores e assegurar retiradas
sustentdveis e o abastecimento de dgua doce para enfrentar a escassez de agua, e reduzir substancialmente o
numero de pessoas que sofrem com a escassez de agua

6.5.: Até 2030, implementar a gestdo integrada dos recursos hidricos em todos os niveis, inclusive via
cooperacdo transfronteirica, conforme apropriado

6.6.: Até 2020, proteger e restaurar ecossistemas relacionados com a agua, incluindo montanhas, florestas,
zonas Umidas, rios, aquiferos e lagos

Objetivo 7. Garantir o acesso a fontes de energias fiaveis, sustentaveis e modernas para todos

7.2.: Até 2030, aumentar substancialmente a participacdo de energias renovaveis na matriz energética global

Objetivo 10. Reducao das desigualdades
10.2.: Até 2030, empoderar e promover a inclusdo social, econdmica e politica de todos, independentemente da
idade, sexo, deficiéncia, raca, etnia, origem, religido, condigdo econémica ou outra.
10.3.: Garantir a igualdade de oportunidades e reduzir as desigualdades de resultado, inclusive por meio da
eliminacdo de leis, politicas e praticas discriminatdrias e promover legislagdo, politicas e agGes adequadas a este
respeito.
10.4.: Adotar politicas, especialmente fiscal, salarial e politicas de protecdo social, e alcancar progressivamente
uma maior igualdade.

Objetivo 11. Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis

11.a.: Apoiar relagGes econOmicas, sociais e ambientais positivas entre areas urbanas, periurbanas e rurais,
reforcando o planejamento nacional e regional de desenvolvimento.

11.1.: Até 2030, garantir o acesso de todos a habita¢do segura, adequada e a preco acessivel, e aos servicos
basicos e urbanizar as favelas.

11.6.: Até 2030, reduzir o impacto ambiental negativo per capita das cidades, inclusive prestando especial
atencdo a qualidade do ar, gestdo de residuos municipais e outro.

Fonte: ONU (2020)
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De acordo com a Lei Federal n® 11.445/2007, universalizacdo é a “ampliacdo progressiva do
acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico”, mas vale ressaltar que esse
principio ndo deve ser entendido como sindnimo de generalidade, a qual se satisfaz com a criacdo
do servico paratodos. A Lei Federal n? 14.026/2020, que altera a Lei Federal n® 11.445/2007, aponta
em seu art. 11-b metas de universalizacdo de atendimento adequado da populacdo com agua
potavel, coleta, tratamento e disposicdo final de esgotos, e destinacdo final ambientalmente
adequada para os residuos solidos (BRASIL, 2007a; 2020a). No que diz respeito aos servicos de
esgotamento sanitario, deve-se garantir o atendimento de 90% da populacdo com coleta e
tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033, assim como metas quantitativas de melhoria
dos processos de tratamento.

Ademais, a universalidade demanda um acesso efetivo as solu¢Bes sanitarias ou aos servicos
prestados por todos, sem barreiras de acessibilidade legal, econémica, fisica ou cultural. Por este
motivo, o conceito de universalidade relaciona-se diretamente ao de equidade que, por sua vez,
pode ser entendida por uma prestagéo de servigos ou emprego de solucdes sanitarias sem distingédo
de qualidade ao género e aos grupos sociais, de modo que toda a populacdo esteja sujeita as
mesmas condi¢des de salubridade ambiental (PLANSAB, 2014a).

Diante da diversidade nas condi¢6es e qualidade de vida na sociedade, faz-se necessario identificar
desigualdades, e entender que, atender igualmente aos desiguais poderia resultar na manutengéo
das desigualdades, impedindo atingir a igualdade. Assim, a equidade leva em conta a superacao
das diferengas evitaveis reprodutoras de injusticas sociais, priorizando aqueles que mais
necessitam e reduzindo as desigualdades existentes — tanto na distribuicdo e aplicacdo dos

recursos financeiros, guanto no acesso e na qualidade das soluc¢des e dos servigos disponibilizados.

A universalidade deve contemplar também o principio da integralidade, que consiste no acesso ao
conjunto de todas as atividades e componentes de cada um dos servigos publicos de saneamento
basico — abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas — visto que elas se
interrelacionam e interferem, diretamente, na salde publica e no meio ambiente, alterando
significativamente a qualidade de vida de cada individuo e da coletividade (PLANSAB, 2014a).
Assim, ndo basta uma aceitacdo do principio geral da universalidade isoladamente, este deve ser

conceituado de forma articulada com as no¢des de equidade e integralidade.

Ainda de acordo com a Lei Federal n® 11.445/2007, os servi¢cos devem ser fornecidos de maneira
adequada, sendo a adequacao definida no dicionario, como “critério de verdade baseado na busca
de conformidade, identidade, semelhanga entre um conhecimento e o objeto que Ihe corresponde
no mundo concreto; ajustamento exato entre o intelecto e a realidade material” (BRASIL, 2007a).

Além disso, pode-se dizer que a garantia de acesso adequado aos servicos de saneamento
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contribui para o cumprimento de outros ODS estabelecidos na Agenda 2030, sendo eles:
erradicacdo da pobreza, fome zero e agricultura sustentavel, saitde e bem-estar, reducdo das

desigualdades, e cidades e comunidades sustentaveis.

Ainda é preciso ressaltar que o0 acesso ao saneamento esta intrinsecamente ligado ao direito a vida,
dignidade humana e a saude fisica e mental. Respeitadas as peculiaridades locais e regionais, bem
como a interface com outras areas dos direitos sociais, as politicas de esgotamento sanitario
devem ser intersetoriais e articuladas com as de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza, de protecdo ambiental, da salde e de ac¢des que visem a
integracao das infraestruturas e servigcos publicos com a gestdo eficiente dos recursos
hidricos.

Por fim, os servicos devem garantir a sustentabilidade econémico-financeira, segundo o art. 29
da Lei Federal n® 14.026/2020, sempre que possivel, mediante remuneracdo pela cobranca
(BRASIL, 2020a).

Todavia, apesar dos principios terem sido abordados como referencial tedrico e indicativo na
escolha das informacdes analisadas, destacam-se que alguns deles se baseiam em conceitos
complexos e, por vezes, sdo tratados com uma significacdo distinta entre diferentes autores ou
correntes teéricas (PLANSAB, 2019). Além disso, muitos deles estéo intrinsecamente articulados
entre si, ndo podendo ser tratados isoladamente. Soma-se a isso a limitagdo dos indicadores
existentes em bancos de dados oficiais disponiveis, 0s quais nem sempre possuem a capacidade
de retratar o conjunto de caracteristicas das localidades que ndo sejam a sede municipal ou distritos,

0 que acarretaria uma visao simplificada do atendimento a esses principios.

Em suma, a elaboracéo do presente Diagndstico Situacional Preliminar visa tragar um panorama a
respeito das solugfes e servigos referentes a componente de esgotamento sanitario no Territério
do Saneamento do Rio Sdo Francisco Alto Médio que, por sua vez, sera complementado por
informacbes obtidas com a realizacdo da Pré-Conferéncia Estadual na cidade polo de Belo
Horizonte, de forma a embasar as proximas etapas do trabalho quanto a proposicéo de diretrizes
para universalizar o atendimento por solucbes e servicos de esgotamento sanitario, por meio de
acles que garantam: equidade, integralidade, intersetorialidade, sustentabilidade dos servicos, e

participacéo e controle social.
4.2 Principais definicdes e delimitagdo do objeto de estudo

Os sistemas de esgotamento sanitdrio sdo constituidos pelas infraestruturas e instalacdes
operacionais responsaveis pela coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequada, sendo

esta tanto o langamento no meio ambiente de forma adequada ou a produgéo de agua de reudso.
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Estes sistemas podem ser classificados como sistemas coletivos, em que o esgoto sanitario de uma
comunidade é coletado e transportado até a estacéo de tratamento e, posteriormente, a destinacao
final, ou sistemas/solu¢des individuais, em que o esgoto gerado no domicilio é encaminhado para

uma unidade de tratamento e/ou disposicao final no local.
v/ Sistemas coletivos de esgotamento sanitario

Os sistemas coletivos de esgotamento sanitario podem ser classificados como: (i) separador
absoluto, em que o esgoto sanitario e as aguas pluviais séo coletados e transportados por redes
separadas; e (ii) sistema unitario, também denominado combinado ou misto, em que o esgoto

sanitario e as aguas pluviais sdo coletadas e transportadas pela mesma rede.

No que diz respeito ao planejamento e gestdo dos sistemas coletivos de esgotamento sanitario,
embora no estado de Minas Gerais, em que o periodo chuvoso é bem definido, os projetos sejam
precipuamente concebidos como do tipo separador absoluto®, estes tendem a apresentar
deficiéncias estruturais e operacionais que acabam resultando no langamento irregular de esgoto
no sistemade drenagem urbana, assim como no direcionamento indevido de 4gua pluvial para
0 sistema de esgotamento sanitario, tais como: ligacdes clandestinas, instalacdes prediais
cruzadas, contribuicbes de esgoto de loteamentos irregulares, e extravasores. As situacdes
descritas acima podem causar impactos diversos, como por exemplo na rede coletora de esgoto, na
operagdo de estacdes de tratamento de esgoto (ETE), nas galerias de aguas pluviais e nos corpos

receptores do sistema de drenagem urbana.

O langamento indevido de aguas pluviais no sistema de esgotamento sanitario pode ocasionar o
desgaste prematuro de equipamentos, extravasamento, entupimento das tubulagdes e refluxo nas
residéncias (SILVA et al., 2009). Um dos impactos do aporte de aguas pluviais em ETE esta
relacionado a ocorréncia de vazdes superiores a capacidade das estagdes, acarretando episodios
de extravasamento, ou by-pass, que causam o langamento de esgoto (em conjunto com as aguas
pluviais) sem tratamento nos cursos d’agua. Ademais, a contribuigcdo parasitaria de aguas pluviais
ocasiona a diluicdo do esgoto (incremento de vazdo e reducdo da concentracdo de matéria
orgéanica) e, caso ndo ocorra 0 extravasamento, esse excesso de vazéo afluente pode acarretar
sobrecarga hidraulica e prejuizos ao tratamento de esgoto. Outro ponto a ser observado é que esse
lancamento indevido de aguas pluviais no sistema de esgotamento sanitario acaba por majorar a

guantificacéo do esgoto afluente a ETE.

O lancamento de esgoto na rede de agua pluvial também acarreta impactos a satde da populacao,
ao meio ambiente e econémicos: (i) langamento de esgoto sem tratamento nos cursos d’agua; (i)

desconforto da populacéo, devido a possibilidade de contaminacdo, em episodios de chuvas

5 No Produto 2: Diagndstico Situacional Preliminar — Tomo IV - Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais constam
os quantitativos de municipios de acordo com o tipo de sistema, separador absoluto ou unitério, declarado no SNIS.
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intensas, em que ocorrem inundacdes; (iii) emissdes de gases odorantes; (iv) corrosdo nas
estruturas de concreto das galerias de aguas pluviais, devido a acdo do sulfeto de hidrogénio
presente no esgoto, acarretando a necessidade de investimentos para recuperacdo dessas
estruturas; e (v) ocasiona ociosidade do sistema publico de esgotamento sanitario disponivel (redes
coletoras e ETE), decorrente da auséncia da ligacao predial as redes, e impacta na sustentabilidade

econdmica na prestagao dos servigos”.

Em sintese, as liga¢cdes clandestinas, seja de aguas pluviais no sistema de esgotamento sanitario
ou de esgoto no sistema de drenagem urbana, causam situagdes de mal-estar para a populacéo,
prejuizos para a prestadora do servico e impactos negativos ao meio ambiente. Um dos fatores
dificultadores para a solucéo desse problema tange no levantamento dessas ligacdes irregulares. A
falta de informacg@es sobre a localizagédo e caracteristica dessas liga¢des torna dificil a adog¢ao de

medidas que visem mitigar sua ocorréncia.

Em muitos municipios observa-se, também, a implantacéo de redes coletoras de esgoto, mas sem
a completa interceptacdo até as ETE, ou seja, uma parcela do esgoto é coletada, porém, lancada

in natura nos cursos d’agua.

Em relacdo ao tratamento de esgoto, as estagfes convencionais apresentam fluxogramas de
tratamento que consideram o langamento do efluente tratado em algum corpo d’agua receptor e,
portanto, sédo concebidas levando-se em consideracdo apenas a legislacdo de protecdo das
cole¢Bes hidricas. Se adequadamente projetadas, construidas e operadas, podem alcancar
elevadas eficiéncias de remocao de matéria organica, nutrientes e patdgenos. No entanto, a maioria
das ETE apresenta algum tipo de deficiéncia de projeto, construgdo e/ou operacao, resultando na

elevagéo dos custos, na perda de eficiéncia e no descumprimento da legislagdo ambiental.

A tomada de deciséo sobre o melhor processo a ser adotado depende do objetivo a ser alcangado,
ou seja, quais poluentes se deseja remover e qual valor maximo permitido para cada substancia ser
langada no corpo d’agua, de acordo com o padréo de langcamento e de qualidade da agua do corpo
receptor de acordo com o seu enquadramento. Conhecendo as caracteristicas do esgoto e cientes
do valor maximo permitido para o efluente no corpo d’agua, pode-se calcular a eficiéncia de
remocao necessaria e, com isso, decidir quais tecnologias de tratamento permitem o alcance dessa
eficiéncia. Nesse sentido, € importante considerar a capacidade de assimilagdo dos cursos d’agua
(capacidade de autodepuracao), a qual pode ser justificada como complementac&o aos processos
gue ocorrem na ETE, principalmente em locais com caréncias de recursos. No entanto, essa
capacidade de assimilagdo deve ser utilizada de forma criteriosa, ndo sendo permitido o langamento

de cargas poluidoras acima deste limite.

Em linhas gerais, uma ETE pode ser considerada como eficiente se garante um efluente tratado

gue atenda aos padrdes de lancamento. Porém, ao se buscar a implantacéo e operagéo de ETEs
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sustentaveis, além da eficiéncia de remocdo dos poluentes, também deve ser levada em
consideracéo a integracdo ao contexto local. Assim, é importante considerar, além dos aspectos
técnicos, fatores climaticos e topograficos, area disponivel, aceitacdo da populacdo e recursos
financeiros e operacionais, visando minimizar a demanda por energia ou insumos externos e reduzir
ou eliminar a producéo de rejeitos a partir do aproveitamento dos subprodutos gerados (p. ex.: lodo

e biogéas), por meio de seu beneficiamento.

Ressalta-se que ndo ha uma solucao ideal aplicavel a todos os casos e nem formulas generalizadas
para definir a melhor solugédo, sendo que a decisdo deve se respaldar no balanceamento entre
critérios técnicos, econdmicos, sociais e ambientais. E importante levar em consideracdo que a
selecdo de tecnologias inapropriadas resulta em instalagbes com baixo desempenho e
eventualmente abandono, devido a dificuldades operacionais e de manutencdo. Isso ressalta a
importancia da integracdo ao contexto socioeconémico e da participacdo da populacdo em todo o
processo de planejamento (BRESSANI-RIBEIRO et al., 2021).

Em relacdo ao efluente tratado, o mesmo pode ser utilizado para diversos fins, sendo um passo
importante e necessario na gestéo de recursos hidricos, em consonancia com o Plano Estadual de
Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais. Em situagfes de conflito pelo uso de agua, devido
a deterioragdo dos mananciais ou pelo desequilibrio natural entre oferta e demanda, assim como
em periodos de escassez hidrica, como os observados desde 2014, o redso de agua néo potavel
proveniente de ETE se apresenta como uma forma alternativa e sustentavel de complementar a
matriz hidrica, em especial para suprir a demanda por agua de atividades que nao requerem
qgualidade elevada ou caracteristicas de potabilidade (ex.: irrigagdo e usos industriais). Assim, 0s
principais beneficios do reliso de agua nao potavel proveniente de ETE séo: (i) o relso da agua,
proporcionando alivio na demanda e preservagédo de oferta de agua para usos mdultiplos; (ii) a
reciclagem de nutrientes, proporcionando economia significativa de insumos, por exemplo,
fertilizantes e racdo animal; (iii) a ampliacdo de areas irrigadas e a recuperacdo de areas
improdutivas ou degradadas; (iv) a reducdo do lancamento de esgotos em corpos receptores,
contribuindo para a reducdo de impactos de poluicdo, contaminacdo e eutrofizacdo (PROSAB,
2006). Nesse sentido, em ambito estadual, a Deliberagdo Normativa CERH-MG n° 65, de 18 de
junho de 2020, regulamenta o reuso direto de agua ndo potavel proveniente de ETE de sistemas

publicos e privados e da outras providéncias (CERH-MG, 2020).

No que diz respeito aos subprodutos sélidos (lodo e escuma) e gasosos (notadamente biogas)
gerados durante o tratamento, estes apresentam rotas de destinacéo final que usualmente sdo os
aterros sanitarios e a queima para langcamento na atmosfera. Embora sejam rotas de destinacao de
subprodutos aceitas no Brasil, sabidamente ndo sdo as mais adequadas, face aos impactos
ambientais que podem ser causados. Ademais, os subprodutos do tratamento de esgoto

apresentam elevado potencial de aproveitamento, mas os esfor¢cos nesse sentido s&o incipientes
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e, quando realizados, ocorrem de forma desarticulada, normalmente abordando poucas das
possibilidades existentes. Nesse sentido, € necessaria uma mudanca estrutural da visdo acerca da
funcdo de uma ETE, de simples condicionadora de esgoto para a disposicéao final mais segura, para

uma fornecedora de recursos e geradora de receitas (BRESSANI-RIBEIRO et al., 2021).
v/ Sistemas individuais de esgotamento sanitario

Em relacdo as solu¢des ou sistemas individuais (estaticos), mais comumente adotados em areas
rurais, mas também presente em areas urbanas, apenas o Censo Demogréfico apresenta dados
sobre a parcela da populacdo atendida (urbana e rural) com tanques sépticos ou fossas
rudimentares. Nesse contexto, &€ necessario incorporar uma nova perspectiva, buscando legitimar
a importancia e a adequacédo de determinadas tecnologias que geralmente séo tidas como
inferiores pela simplicidade das estruturas e dos equipamentos utilizados para sua manutencao e
operacdo, porém, sdo solucdes adequadas. E o caso de domicilios situados em &reas rurais
isoladas, nos quais, além dos tanques sépticos, podem ser adotadas solucdes alternativas
individuais (incluindo a perspectiva de saneamento ecoldgico), como fossa seca, tanque de
evapotranspiracdo, wetlands, fossa absorvente e circulo de bananeira. Tais tecnologias, por
diferirem das solu¢des convencionais, por vezes, sdo de forma equivocada consideradas como
inadequadas, sendo desconsideradas das analises de atendimento e ndo incorporadas nos bancos
de dados. Em relacdo aos tanques seépticos, & preciso ter em mente que ndo é possivel avaliar se
0 seu funcionamento ocorre de maneira adequada, ja que ndo se tem registros do controle de
manutencédo periddica dessas alternativas e o langamento dos efluentes liquidos é realizado sem a

afericdo da sua qualidade.

Nas 4é&reas rurais, as tecnologias sado afetadas por condicionantes culturais,
socioecondémicos, ambientais e demogréficos. A definicdo e a adequacgéo da tecnologia devem
estar associadas ao principio da aceitabilidade e ao reconhecimento das particularidades
intrinsecas ao modo de vida das familias e comunidades. Os condicionantes socioecondmicos sao
pautados, principalmente, pelo principio da acessibilidade financeira. Os condicionantes ambientais
influenciam o modo como a populagéo interage com o ambiente e utiliza seus recursos naturais. Os
condicionantes demogréficos, por sua vez, sao definidores do modo como a populagdo ocupa o
territério e adota solugcdes coletivas ou individuais para o atendimento as demandas sanitarias.
Dentre os aspectos que determinam a escolha de uma tecnologia adequada ao contexto ambiental,
destacam-se a quantidade, a qualidade e a disponibilidade de recursos hidricos, o relevo, a
profundidade do lencol freatico, os tipos de solo e vegetacdo, e o clima. Os condicionantes
demograficos, porte populacional e densidade demogréfica, por sua vez, sdo definidores do modo

como a populacdo ocupa o territério e adota solugdes coletivas ou individuais para o atendimento
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as demandas sanitarias.® Ressalta-se que a definicdo das solugGes de saneamento para as areas
rurais deve ser participativa, para que as medidas estruturais sejam concomitantes as medidas

estruturantes, e o conjunto resulte em ac¢fes sustentaveis e perenes (PSBR, 2019).

Para a definicdo do sistema de esgotamento sanitario a ser utilizado em zonas rurais, a
caracteristica considerada de maior importancia durante a tomada de decisdo consiste na
densidade demografica. Quanto mais consolidadas as aglomeracdes, refletindo em maior economia
de escala, maior a presenga de sistemas coletivos. Por outro lado, quanto mais dispersa a forma
de ocupacdo do territério, refletindo em domicilios isolados, maior a presenca de solucbes
individuais (PSBR, 2019). No entanto, ndo existe um valor base para a densidade demogréfica que
estabeleca o limite para a adocao de sistemas individuais (estaticos) ou coletivos. Em comunidades
rurais, os sistemas/solucdes individuais sédo, geralmente, mais indicados para o tratamento de
esgoto, quando considerado o custo de implantacdo, sendo que estes nado precisam ser
necessariamente unifamiliares. A depender do sistema e da proximidade entre as residéncias, pode-
se instalar uma solugéo individual para mais de uma familia, a fim de compartilhar os custos, e a

responsabilidade pela manutencédo e a operacdo do sistema.

Quanto menor a densidade demografica, maior o custo proporcional da implantacdo da rede
coletora nos sistemas coletivos. Esse fato pode ser explicado devido ao espacamento entre as
residéncias e a maior extensao de rede por habitante. O uso de sistemas coletivos em comunidades
de baixa densidade demogréfica pode ser justificado quando essa possui contiguidade com algum
centro urbano, fazendo uso da infraestrutura ja instalada. Para a tomada de decisdo entre um
sistema coletivo ou individual sdo considerados mais fatores além do custo de implantacdo, como
por exemplo: gestdo, disponibilidade de &rea, custo e demanda de manutencdo do sistema,

facilidade operacional, dentre outros.
v Atendimento e déficit

Além desses aspectos estruturais, é preciso mencionar que 0s servigcos de esgotamento sanitario
nao atendem uniformemente a toda a populacdo, sendo que o atendimento ocorre de forma
desigual, tanto do ponto de vista quantitativo, quanto qualitativo, no que se refere as condicdes de

uso e ao funcionamento das solugfes sanitarias adotadas e/ou dos servigos prestados.

As informacdes a respeito da quantificacdo do atendimento por solucdes e servicos de saneamento
encontram-se em grande parte disponiveis nos bancos de dados, porém esses nao representam
fidedignamente o niumero de pessoas atendidas ou ndo atendidas, visto que a disponibilidade da
soluc&o sanitéria ou do servico ndo implica, necessariamente, em qualidade e acesso. E importante

mencionar que a maioria dos sistemas de informagéo e bancos de dados sobre saneamento basico

6 No ambito do PSBR, foram elaboradas matrizes tecnoldgicas a fim de subsidiar a tomada de decisdes
acerca das alternativas existentes.
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disponiveis sdo incompletos e/ou apresentam uma série de inconsisténcias, além de serem
concebidos com diferentes Iégicas ou anos de referéncia, o que acaba por dificultar uma andlise
integrada. Ademais, grande parte ndo possui dados de todos 0s municipios ou variaveis e
indicadores sobre os aspectos qualitativos da prestacéo dos servicos e a apropria¢ao da tecnologia

utilizada.

Os dados de saneamento provenientes de fontes oficiais apresentam as informacdes e indicadores
de forma generalizada, tratando o espaco urbano de forma homogénea e considerando-o como
uma unidade geografica suficiente para a tomada de decis6es em nivel central. Todavia, o espaco
urbano abarca uma diversidade de situacdes influenciadas pela capacidade hidrica, geologia,
biodiversidade, e por sua estrutura social (FURIGO, 2020). Além disso, por vezes, as informacdes
sobre saneamento sdo levantadas por meio da aplicacdo de questionarios respondidos pelos
prestadores de servigos responsaveis pelos sistemas coletivos, acarretando a falta de detalhamento
da situagdo do saneamento em areas rurais ou em assentamentos informais urbanos, onde a
populacdo ndo tem acesso a qualquer solu¢do sanitaria (ou adotam solucdes precarias) ou ao
servico prestado — seja pela baixa renda familiar, por falta de oferta do servi¢o, ou ambos.

Ha ainda uma parcela que, mesmo residindo em regides com oferta dos servigos de esgotamento
sanitario, acabam néo aderindo aos sistemas implantados. A principal justificativa para a resisténcia
da populacdo a adesédo aos servi¢cos de esgotamento sanitario esta relacionada ao pagamento
da tarifa de 4gua e esgoto, mas esta ndo € a Unica razao pela qual a populacdo deixa de realizar a
ligacdo da residéncia a rede coletora de esgoto. Os motivos para a ndo adesdo se expandem além
da acessibilidade financeira, compreendendo também a qualidade do servigco prestado, as
condi¢cBes de urbanizag&o do local em que se insere a moradia, a condi¢cdo da moradia e 0 uso de
outras formas de disposi¢do do esgoto préximo a residéncia. Em relacdo a tarifa, algumas queixas
comuns sdo: aumento expressivo apos a ligacdo da moradia a rede coletora; a insatisfagdo com a
adicédo de mais uma tarifa no orgamento familiar; a falta de capacidade de pagamento e; em alguns

locais, a cultura de ndo pagamento pelo servi¢o (TELES, 2015).

Quanto a qualidade do servico prestado, problemas como extravasamento devido a intrusdo de
aguas pluviais, refluxo do esgoto da rede para a moradia e auséncia de tratamento do esgoto
coletado sdo entraves para adesdo a infraestrutura de coleta (FURIGO, 2020). A auséncia do
tratamento levanta questionamentos da populacdo sobre a cobranga por um servigo incompleto,
visto que o afastamento do esgoto da residéncia ja era realizado de alguma maneira pelos
moradores. A auséncia de um trabalho continuo de educacdo ambiental e de sensibilizacdo dos
usuarios a respeito da importancia da ligacdo a rede coletora, assim como a auséncia de
instrumentos fiscalizadores, também contribui para a baixa adeséo dos servigos em determinadas

localidades.
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Diante disso, € necessario considerar as peculiaridades territoriais, bem como o processo de
urbanizacdo das cidades na gestdo dos servicos de esgotamento sanitario e das demais
componentes do saneamento, considerando também a dimensdo socioambiental, que leva em
conta a diversidade social da populacédo e a parcela que nao possui condicdes de pagar pelos

investimentos necessarios para a melhoria dos servigos (FURIGO, 2004).

Para a caracterizacao do atendimento adequado foram observadas as premissas estabelecidas
pelo PLANSAB e pelo PSBR, sendo entendido como atendimento precéario ou sem atendimento,
ndo somente a inexisténcia de solugbes/servicos, mas também quando sdo adotadas/ofertados em
condicdes insatisfatorias ou provisérias, comprometendo potencialmente a saude humana, a
gualidade do ambiente e do seu entorno. O fluxograma adotado para caracterizagéo do conceito de
atendimento adequado e precério € apresentado na Figura 4.1.

Populagao
Total

Populagdo com Populagdo sem
oferta de oferta de
servigo coletivo servigo coletivo

Populagdo que usa Populagdo que ndao Populagdo que usa solugdo
servigo coletivo usa servigo coletivo sanitaria individual

l l l l l

Populagdo que recebe Populagdo que recebe servigo Populagdo Populagdo que tem Populagdo que tem
servico com qualidade com qualidade inadequada sem solugdo solugdo sanitdria precaria solugdo sanitaria
(Atendimento Adequado) (Atendimento Precario) sanitaria (Atendimento Precdrio) (Atendimento Adequado)

Figura 4.1 — Caracterizagao do conceito de déficit
Fonte: PLANSAB (2014a; 2014b)
Diante desse cenario, destaca-se que os dados disponiveis ndo sdo suficientes para atribuir o status
de adequado ou precério, uma vez que néo se pode inferir sobre a qualidade e adeséo/apropriacdo
das solucdes sanitarias, bem como dos servicos prestados, restringindo-se, em geral, a dimensao
guantitativa relacionada apenas a oferta e a demanda por solugbes/servicos de esgotamento
sanitario. Dessa forma, a caracterizacdo da situacao da componente de esgotamento sanitario sera

realizada, considerando como adequado:

¢ Atendimento por coleta de esgoto seguido de tratamento eficiente, atendendo aos padrbes
de lancamento do efluente, e destinacdo adequada para os subprodutos gerados.
e Atendimento por tanque séptico sucedido de pés-tratamento (ou unidade de disposicéo final

para os efluentes gerados) ou outras soluc¢des individuais alternativas adequadas.

Assim, € considerado como déficit a parcela da populagdo que possui coleta de esgoto, mas ele

ndo é tratado ou € ineficiente, ou que faz uso de tanques sépticos sem manuten¢éo e/ou destinagédo
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adequada para os efluentes gerados, fossa rudimentar ou outras formas de afastamento dos
esgotos consideradas inadequadas (ex.: esgoto a céu aberto ou lancamento direto de esgoto em
valas, rio, lago, mar ou outra forma, pela unidade domiciliar). O fluxograma adotado para
caracterizacdo do atendimento por solucdes ou servicos de esgotamento sanitario € apresentado

na Figura 4.2.

COM tratamento(*-2)

Rede coletora <
Atendimento adequado
SEM tratamento(®
Solugdes
individuais(®4
Atendimento precario
Fossa rudimentar
Outras formas(® Sem atendimento

Figura 4.2 — Caracterizagdo do atendimento por solugdes e servigos de esgotamento
sanitéario
Fonte: Adaptado de PSBR (2019)

Notas: (1) Como atendimento adequado considera-se coleta e transporte de esgoto seguido de tratamento eficiente do
esgoto coletado, atendendo aos padrdes de langamento do efluente, e destinagdo adequada para os subprodutos
gerados. (2) Tratamento ineficiente do esgoto (falhas no processo e/ou ndo atendimento aos padr&es de langamento
do efluente) e/ou destinacdo irregular de lodo é considerada como atendimento precario. (3) A utilizacdo de tanque
séptico sucedido por pds-tratamento ou unidade de disposicdo final para os efluentes gerados, adequadamente
projetados e construidos, é considerada como atendimento adequado. (4) A utilizacdo de tanque séptico sem
manuten¢do adequada e/ou destinagdo adequada para os efluentes gerados é considerada como atendimento precario.
(5) A coleta e transporte de esgoto ndo seguido de tratamento é considerado atendimento precario. (6) Todas as
situagBes ndo enquadradas nas definigdes de atendimento adequado e atendimento precario sdo consideradas como
sem atendimento.

4.3 Dimensao de andlise

O Diagndstico Situacional Preliminar para a componente de esgotamento sanitario foi estruturado
considerando a caracterizacdo das solucdes e servicos de esgotamento sanitario prestados,
abrangendo aspectos institucionais, operacionais, ambientais e sanitarios e econémico-financeiros,

sendo os contetdos abordados em cada um dos aspectos conforme apresentado na Tabela 4.2.

Na Tabela 9.1 do Apéndice é apresentado para cada aspecto os bancos de dados considerados

e as informacgdes e indicadores utilizados para a caracterizacdo das solucBes e dos servigcos

prestados.
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Tabela 4.2 — Estrutura do diagndstico preliminar para o eixo de esgotamento sanitario

Subitem Conteudo

Titularidade dos servigos
o . Prestagdo dos servigos
Aspectos institucionais N . L .
Regulagdo e fiscalizagdo dos servigos
Instrumentos de gestao
Formas de afastamento dos esgotos (incluindo as solugées individuais)

Sistemas coletivos de esgotamento sanitdrio

Aspectos operacionais

Padrdes de qualidade para efluentes e cursos d’agua
. . . Licenciamento ambiental
Aspectos ambientais e sanitarios L
Destinacgdo final dos subprodutos gerados

Riscos a saude

L . Investimentos realizados
Aspectos econémico-financeiros - .
Sustentabilidade econdmica

A respeito dos aspectos institucionais, a escolha dos indicadores a serem abordados se deu a
partir da consideracdo de que a andlise da prestagcédo dos servigcos, das instituicdes envolvidas e
dos instrumentos de gestdo sdo essenciais para a compreensdo do atendimento por solugdes ou
servicos de esgotamento sanitério, a luz dos principios da universalizacdo e da verificagdo ao

atendimento do exercicio da integralidade e titularidade.

Para analisar a prestacdo dos servicos, foram consideradas as informagfes sobre a natureza
juridica dos prestadores nas sedes municipais e locais em que ocorre a concomitancia da prestacao
dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Na andlise da regulagédo e
fiscalizacdo considerou-se a presenca de entidades reguladoras e sua abrangéncia, a partir do
levantamento dos municipios em que houve fiscalizacdo da prestacao dos servicos nos ultimos
qguatro anos. J4 a avaliagdo dos instrumentos de gestdo se deu por meio da analise da existéncia
ou ndo de Planos Municipais de Saneamento (PMSB), suas eventuais revisdes, 0s eixos de
saneamento contidos e a analise da sua implementacéo por meio de lei municipal. Por fim, foram
elencados os planos, programas e estudos existentes que apresentam correlagdo com o eixo de
esgotamento sanitario no ambito do Territdrio, bem como os planos de recursos hidricos e aspectos

relacionados a outorga de langamento de efluente e enquadramento dos cursos d’agua.

Os aspectos operacionais foram divididos considerando: (i) formas de afastamento dos esgotos;

e (ii) sistemas coletivos de esgotamento sanitario.

As formas de afastamento dos esgotos foram analisadas de acordo com a situacdo do domicilio
(urbano ou rural). Destaca-se que os dados do Censo Demografico expressam as condi¢des de
saneamento da populacdo e de domicilios particulares permanentes nas areas urbanas e rurais,
incluindo a existéncia de solu¢bdes sanitarias individuais. Contudo ndo apresentam informacdes
gualitativas que permitam avaliar a qualidade e apropriacéo/adesao das solu¢@es individuais e dos

servicos prestados. Outro entrave é a questdo temporal, uma vez que o Ultimo Censo Demografico
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foi realizado em 2010 e, desde entdo, mudancas significativas ocorreram, podendo néao refletir

idealmente a situacdo do acesso ao saneamento basico atual.

Para caracterizacdo dos sistemas coletivos, foram avaliados indices de coleta e tratamento de
esgoto, ocorréncias de extravasamentos de esgoto, numero de ligacdes ativas e factiveis, volumes
de esgoto gerados, coletados e tratados, quantitativo de estacfes de tratamento de esgoto e

tipologias de tratamento.

Para caracterizacao do atendimento, foram considerados os indicadores e variaveis existentes e
passiveis de extracdo dos bancos de dados disponiveis. Os dados informados pelos prestadores
de servigos concentram informacdes técnico-operacionais e financeiras, o que inclui dados sobre a
oferta e a qualidade dos servicos oferecidos a populacdo. Entretanto, tais informacdes retratam a

realidade quase que exclusivamente das areas urbanas.

A eficiéncia energética foi analisada a partir do indicador de consumo de energia de cada sistema
e estimou-se para o Territdrio o numero de trabalhadores envolvidos com o servigo de esgotamento

sanitario e a produtividade de pessoal.

Em relacdo aos aspectos ambientais e sanitarios, foram avaliados os seguintes aspectos: (i)
padrdes de langamento de efluentes e de cursos d’agua; (ii) licenciamento ambiental das estagfes
de tratamento de esgoto (ETE), interceptores, emissarios, elevatorias e reversao de esgoto; (iii)
redso direto de agua nao potavel proveniente de ETE e aproveitamento dos subprodutos gerados
— lodo e biogés; e (iv) riscos a saude. A analise de informacges relacionadas aos riscos a saude
publica ligados ao eixo de esgotamento sanitario foi realizada por meio da ocorréncia de casos
confirmados de doencas diarreicas agudas e de esquistossomose, 0s quais podem indicar a
exposicao de um individuo vulneravel a um ambiente com corpo hidrico contaminado com material

fecal e/ou a ocorréncia de langamentos de esgoto in natura.

Para os aspectos econdmico-financeiros abordou-se a analise dos investimentos aplicados pelos
prestadores de servigcos, municipios e estado nos Ultimos cinco anos, a capacidade de pagamento

e o indice de sustentabilidade financeira.

Além da caracterizacdo e diagnéstico da componente de esgotamento sanitario, foi realizada a
estimativa preliminar da demanda por solugbes e servicos ao longo do horizonte de

planejamento. Para a realiza¢do dos calculos definiram-se como premissas:

e Projecao demografica para o periodo de 2022 a 2041 apresentada no Produto 2: Diagndéstico

Situacional Preliminar — Tomo V - Temas Transversais ao Saneamento.
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e Para as areas urbanas e rurais aglomeradas’, de maior densidade demografica, considerou-
se o0 atendimento por rede coletora seguida de tratamento de esgoto, sendo a populacao
total das areas urbanas correspondente a soma das populacdes residentes nas areas
correspondentes aos setores censitarios 1, 2 e 3, e a populacao total das areas rurais
aglomeradas correspondentes aos setores censitarios 4, 5,6 e 7.

e Para as areas rurais isoladas (setor censitario 8) considerou-se o atendimento por solugées
individuais (convencionais e alternativas).

e Coeficiente de retorno de esgoto igual a 80% do consumo per capita de a4gua, apresentada
no Produto 2: Diagndstico Situacional Preliminar — Tomo | - Abastecimento de Agua.

e Indices de atendimento por coleta de esgoto para 2022 similares aos encontrados em 2010
com base nas informagfes do Censo Demografico.

e Indices de tratamento do esgoto para o ano de 2022 similares aos informados pelos
prestadores de servicos no SNIS para o ano de 2018, ou quando nao informado, do ano

mais recente.

Para simplificagdo dos célculos referentes ao estudo preliminar das demandas por servigos de
coleta e tratamento de esgoto ndo se considerou a contribui¢cdo de infiltracdo, que pode ocorrer
através de tubos defeituosos, conexdes, juntas ou paredes de pocos de visita. No entanto, as taxas
de infiltracdo serdo consideradas nos célculos a serem apresentados e analisados no Produto 4:
Diagnéstico Situacional Consolidado.

A demanda por servigos de coleta e tratamento de esgoto, em termos de vazao (L/s) nas areas
urbanas e rurais aglomeradas, e por solu¢des individuais, nas areas rurais, foi calculada para o

periodo compreendido entre os anos de 2022 e 2041 (horizonte de planejamento).

Os célculos referentes a demanda por solu¢des ou servicos de esgotamento sanitario foram

realizados considerando o cumprimento das seguintes metas de atendimento:

e PLANSAB - indices de atendimento referente a coleta e ao tratamento de esgoto para os
domicilios urbanos iguais a 98% e 90%, respectivamente, até o final de 2033 (PLANSAB,
2019)8.

e Lei Federal n® 14.026/2020 - indice de atendimento por coleta e tratamento de esgoto igual
a 90% até o final de 2033.

7 No Produto 4: Diagndstico Situacional Consolidado, para os célculos relativos a demandas por solucdes ou servicos de
esgotamento sanitario serdo realizados considerando a possibilidade do atendimento tanto por solu¢des individuais
como coletivas de esgotamento sanitdrio em um mesmo setor censitario, sendo a expansdo do atendimento por
solugdes coletivas relacionados ao atendimento com sistemas coletivos de abastecimento de agua. Assim, serdo
adotadas diferentes premissas para a distribuicdo das solugdes individuais e coletivas de esgotamento sanitario de
acordo com o setor censitario, tomando como base os critérios adotados pelo PSBR (2019).

8 A meta definida pelo PLANSAB para 2023 foi desconsiderada, uma vez que alguns municipios teriam que dar um
enorme salto no periodo de um ano.
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e PSBR - indice de atendimento por coleta e tratamento de esgoto ou solugdes individuais nas

areas rurais igual a 95% até 2038°.

Para estimativa da demanda por servi¢os de coleta e tratamento de esgoto nas &reas urbanas e
rurais aglomeradas, adotou-se um incremento linear dos indices de atendimento entre os anos de
2023 e 2033 para os municipios com indices inferiores as metas de 98% para a coleta de esgoto
(PLANSAB) e de 90% para tratamento do esgoto coletado (Lei Federal n2 14.026/2020).

Para os domicilios rurais isolados, o céalculo da demanda foi realizado em termos do numero de
domicilios, possibilitando estimar a quantidade de solu¢des individuais que deverdo ser implantadas
para a universalizacdo do esgotamento sanitario nessas areas, considerando o incremento linear
do indice de atendimento para o periodo de 2023 a 2038 para 0s municipios com indices inferiores
a meta de 95% (PSBR).

Ressalta-se que se trata de uma projecao preliminar para o incremento dos indices de atendimento
e que as metas de atendimento a serem adotadas para o PESB-MG serdo estabelecidas apoés
consulta a especialistas e validacdo social por meio das pré-conferéncias e apresentadas no

Produto 4: Diagnéstico Situacional Consolidado e Progndstico.
4.4 Plano de analise

A elaboragédo do PESB-MG se deu por meio da andlise de dados secundarios, provenientes de
bancos de dados oficiais com informagfes e indicadores sobre saneamento basico em nivel de
desagregacédo municipal, de modo a possibilitar um posterior agrupamento desses dados a nivel
dos Territérios de Saneamento. A agregacao dos dados municipais a nivel territorial ndo teve como
objetivo a criacdo de indicadores numéricos para o Territorio, diante do entendimento de que essas
andlises teriam carater simplista, n&o refletindo as particularidades de seus municipios integrantes.

Em contrapartida, também foge do escopo do PESB-MG a analise dos indicadores a nivel municipal.

As informacdes e indicadores foram analisadas quanto a evolucédo temporal, com o objetivo de
avaliar uma tendéncia ou variabilidade no decorrer dos anos. O uso de graficos box-plot permitiu o
agrupamento dos indicadores municipais de acordo com os anos analisados. Por meio desses
graficos foi possivel visualizar os valores maximos, minimos, medianos e a distribuicdo em quartis

dos municipios.

Para comparacao das informag¢Bes monetérias dos diversos anos, procedeu-se com a conversao
dos valores anteriores a 2018 conforme indices inflacionarios acumulados até 31 de dezembro de
2018, sendo adotado o fator multiplicador de 14,61% aos valores de 2015 e 4,20% para os valores
de 2017.

9 A meta definida pelo PSBR para 2028 igual a 66% foi desconsiderada, uma vez que alguns municipios teriam que dar
um enorme salto no periodo de um ano.
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Outra forma de agrupamento das informagdes e indicadores foi quanto a populacéo residente dos
municipios. Foram selecionadas cinco faixas populacionais para agrupamento dos municipios
integrantes do Territorio com o objetivo de considerar no estudo o porte populacional que os

municipios se encontram, quando pertinente (Tabela 4.3).

Tabela 4.3 — Categorizacdo de municipios por faixas populacionais

Categoria Faixa populacional Nimero de municipios'®
1 Menor que 10.000 habitantes 69
2 10.000 a 20.000 habitantes 24
3 20.000 a 50.000 habitantes 23
4 50.000 a 100.000 habitantes 13
5 Maior que 100.000 habitantes 10

Nota: (1) Estimativa populacional do IBGE para o ano de 2018 (IBGE, 2018).
Alguns indicadores também foram analisados por faixas de renda e do indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM).

Ainda, foram elaborados mapas para auxiliar na espacializacédo das informacdes e indicadores. Para
a andlise cartogréfica de informacdes ou indicadores numéricos foi necesséria a definicao de faixas
intermediarias de valores que permitissem o agrupamento dos municipios de acordo com os valores
dos indicadores estudados. Tal agrupamento possibilitou a visualizagdo de disparidades em nivel
macro dos municipios do Territorio, quanto a informacdo analisada. Em adicdo, foi utilizada uma
escala de cores em degradé, sendo adotado como critério a utilizacdo de cores mais escuras para
as informagfes que mereciam maior destaque, independente se resultam em melhores ou piores

condi¢cBes dos servigos.

Para os indicadores de coleta e tratamento de esgoto, bem como de investimentos pelos
prestadores de servigos, foi realizado uma avaliagdo da tendencia de reducdo ou incremento desses
indicadores. Foram consideradas tendéncias claras de redugéo ou incremento quando os ultimos
cinco anos apresentaram, respectivamente, consecutivas redu¢des ou aumentos dos valores para
cada indicador. Por outro lado, se os valores anuais oscilaram no maximo até 2,5%, para mais ou

para menos, em torno da média dos cinco anos, tem-se um estado de estabilidade clara.

Quando nao ha estabilidade clara, reducéo ou incremento consecutivos nos dados dos ultimos cinco
anos, o chamado cenario irregular, calculou-se a média dos Ultimos trés anos e a dos primeiros trés
anos e comparou-se os valores entre elas. Considera-se que existe estabilidade irregular quando a
média dos ultimos trés anos e a média dos primeiros trés estao dentro da margem de variacdo de
até 2,5%, para mais ou para menos, em compara¢do com a média. Um incremento irregular se
verifica quando a média dos ultimos trés anos é maior que a média dos primeiros trés anos (superior
a margem de 2,5% da média). Por sua vez, uma reducao irregular se verifica quando a média dos
Gltimos trés anos € menor que a media dos primeiros trés anos (inferior a margem de -2,5% da

média).
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As fontes de dados utilizadas como base do estudo foram selecionadas para priorizar aguelas que
continham informacfes sobre as quatro componentes do saneamento, de modo a obter um
diagndstico mais conciso e, complementarmente, foram utilizadas informacdes especificas por meio

de banco de dados relacionados a componente de esgotamento sanitario.

Os sistemas de informacdes e bancos de dados consultados nesse estudo estéo relacionados na
Tabela 4.4. Na Tabela 9.1 do Apéndice é apresentada a relacdo completa das informacdes e

indicadores utilizados, por bancos de dados adotados.

Tabela 4.4 — Sistemas de informacgéo e bancos de dados consultados

Instituicdo Sistemas de informagdo e banco de dados Ano de referéncia
Agéncia Nacional das Aguas e de - . . - 2017 (dados de 2013)
Atlas E -D I B H fi
Saneamento Bésico (ANA) tlas Esgotos - Despolui¢ao de Bacias Hidrograficas 2019
Instituto Brasileiro de G , Censo Demografico 1991, 2000 e 2010
nstituto Brasileiro de Geografia e . n L. S
P Inf B M MUNI 2011 e 2017
Estatistica (IBGE) esqu!sa de n ormagdes Basicas u’nl'upals (MUNIC) 011e20
Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB) 2000 e 2008
S taria de Estado de Mei .. .
ecrg aria de estado ? el Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual
Ambiente e Desenvolvimento de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-SISEMA) 2019
Sustentavel (SEMAD)
Secretaria Nacional de Saneamento Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento 2014 2 2018
(SNS) (SNIS)
e , Departamento de Informatica do Sistema Unico de
Ministério da Saude (MS) Satide (DATASUS) 2010a 2019
Entidades Reguladoras Contratos de concessao Todos os anos
(ARSAE-MG/ARISB-MG/ Relatérios de fiscalizagdo Todos os anos
CISAB ZM/ CISAB Sul) Resolucdes tarifarias 2019 e 2020
b -
restadores de servicos de Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) 2019

esgotamento sanitario

A seguir estdo especificadas as fontes de dados utilizadas no presente diagnostico, bem como a
metodologia de compilacdo de informacdes de cada um e a respectiva forma de utilizacdo no
escopo do PESB-MG. Em suma, observa-se que, diante dos distintos objetivos, da abrangéncia e
da forma de obtencdo dos dados, € esperado que haja informacdes incompletas e/ou
inconsistentes, podendo dificultar a realizagdo de uma andlise integrada por meio de mais de uma
base. No entanto, a andlise dessas diferentes fontes é essencial para avaliacdo da possibilidade de

sua compatibilizagdo, mesmo que sejam assumidos alguns pressupostos.

Ressalta-se que, com base nos bancos de dados disponiveis, por vezes, ndo foi possivel realizar
profunda andlise qualitativa, sendo que nestas situacfes o diagnostico preliminar situacional se
restringiu a quantificar quais municipios possuem estabelecidos os mecanismos e as ferramentas

necessarios para cada aspecto e informacdes analisadas.
v' Atlas Esgotos - Despoluicéo de Bacias Hidrograficas

Visando ampliar o conhecimento sobre o déficit de atendimento dos servigos de esgotamento

sanitario, a Agéncia Nacional de Aguas e de Saneamento Béasico (ANA), em parceria com a
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Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades (SNSA/MCidades),
elaborou o Atlas Esgotos - Despolui¢do de Bacias Hidrogréficas, publicado em 20172, e atualizado
em 2019. Esse documento contempla o diagnéstico dos sistemas de esgotamento sanitério de todas
as sedes municipais do pais e a proposi¢ao de acdes em coleta e tratamento de esgoto, com foco
na protecdo dos recursos hidricos, no seu uso sustentavel para diluicdo de efluentes e na melhor

estratégia para se avancar de forma racional e gradual na universalizac&o dos servicos (ANA, 2017).
v' Censo Demografico

O Censo Demogréfico constitui a principal fonte de referéncia para o conhecimento das condi¢des
de vida da populagdo em todos os municipios do pais e em seus recortes territoriais internos -
distritos, bairros e localidades, rurais ou urbanos - tendo como unidade de coleta a pessoa residente,
na data de referéncia, em domicilio do Territério Nacional.

Os dados do Censo Demogréfico utilizados no PESB-MG estéo disponibilizados no Sistema IBGE
de Recuperagdo Automética (SIDRA) na Internet, que oferece ao publico ferramentas voltadas a
busca, a recuperacao e ao cruzamento das informacdes estatisticas, de forma desagregada.

Para o PESB-MG foram analisadas as informac6es do questionario basico da pesquisa dos Censos
Demograficos dos anos de 1991, 2000 e 2010, que investigou informacdes sobre as caracteristicas
dos domicilios e dos moradores, refletindo as condi¢des do universo (IBGE, 1991, 2000 e 2010).
Considerou-se que as informag6es disponibilizadas pelo Censo Demografico sdo imprescindiveis
para o diagnéstico tendo em vista que ele prové informacdes locais e abrange a parcela da

populacao rural, o que ndo ocorre outras bases de dados, como o SNIS, por exemplo.

Além dos dados dos anos utilizados, estava previsto o uso dos dados da pesquisa de 2020, o que
nao foi possivel devido ao seu adiamento para 2021 em decorréncia da pandemia da COVID-19
causada pelo novo coronavirus - SARS-CoV-2. Assim, até o momento da elaborag&o do Diagnostico

Preliminar do PESB-MG, esses dados nao haviam sido disponibilizados.

Para o diagnéstico de esgotamento sanitario foram avaliadas as formas de afastamento dos esgotos

para a populacéo rural e urbana.
v' Pesquisa de Informacdes Basicas Municipais

A Pesquisa de Informac6es Basicas Municipais (MUNIC) teve inicio em 1999, sendo extensiva a
totalidade dos municipios do Pais. Realizada por meio de questionario basico, os temas e questdes
abordados sao levantados regularmente e visam responder as necessidades de informacdes
desagregadas da sociedade e do Estado brasileiro, com vistas a melhoria no planejamento e

aprimoramento da gestdo municipal e regional.

10 0s dados de coleta e tratamento de esgoto do Atlas Esgotos s3o referentes ao ano de 2013.
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O MUNIC tem como publico-alvo, as prefeituras de todos os municipios do pais. Por meio de
treinamento, agentes do IBGE capacitam responsaveis locais e/ou regionais para responderem ao
guestionario, que € comum para todos os municipios. O questionario € aplicado anualmente, entre
0s meses de abril e setembro, referente a gestdo do dia 01 de janeiro ao dia 31 de dezembro. Possui
informacfes cadastrais da prefeitura e do estado, e abrange as esferas de pessoal ocupado na
administracao direta e indireta por vinculo empregaticio e recolhe informacgdes sobre recursos para
a gestdo, comunicacdo e informdtica, governanca, articulagdo interinstitucional, politica de

seguranca publica e sobre a politica de direitos humanos municipal.

A pesquisa tem seus resultados divulgados no contexto do Brasil, Grandes Regides, Unidades da
Federacdo e Municipios. Para o presente estudo foram utilizadas as pesquisas do MUNIC por
desagregacao municipal, referentes aos anos de 2011 e 2017 (MUNIC, 2011; 2017).

No ambito do saneamento basico, a pesquisa aborda a legislacao vigente e os instrumentos de
planejamento existentes a nivel municipal, especialmente aqueles discriminados no Estatuto da
Cidade e que, junto com o Plano Diretor, tém por meta regular o uso e a ocupacao do solo urbano.
Ainda, apresenta informacgdes sobre politicas publicas setoriais no contexto das areas pesquisadas

(habitagdo, transporte, agropecuaria, meio ambiente etc.), entre outros aspectos.

Para o eixo de esgotamento sanitario, foram utilizadas informacdes qualitativas a respeito da
existéncia de cobrancga pela prestagédo dos servigos, da existéncia de consoércios de municipios e
de licencas ambientais e do acompanhamento dos prazos de vencimento das licengas pelos
gestores. Ao avaliar os dados disponiveis verificou-se uma grande deficiéncia de informacgfes e
indicadores, devido a auséncia de declaracdo de informacdes solicitadas por um grande percentual
de municipios mineiros, bem como inconsisténcias, especificamente para os dados de cobranca.
Dessa forma, especificamente para as informacdes de cobranca, estas foram consideradas como
complementares aos sistemas em que néo foi possivel constatar a existéncia de cobranca a partir

das resoluces de reajuste tarifario emitidas pelas entidades reguladoras.
v' Pesquisa Nacional de Saneamento Basico

A Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB) é uma investigacao de periodicidade variavel,
realizada pelo IBGE, com objetivo de investigar as condi¢cdes do saneamento basico no Brasil junto
as prefeituras municipais e empresas contratadas para a prestacédo desses servicos em todos 0s
municipios existentes na data de referéncia da pesquisa. Assim, permite ndo sé efetuar uma
avaliacao da oferta e da qualidade dos servicos prestados, como também analisar as condicdes
ambientais e suas implicacfes diretas com a salde e a qualidade de vida da populacéo. Os dados
da PNSB utilizados no PESB-MG estéo disponibilizados no SIDRA, assim como os dados do Censo

Demografico.
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Em 2008, o IBGE, em convénio com o Ministério das Cidades, realizou uma edicdo da PNSB, com
profundas modificacbes em relacdo a PNSB de 2000, no sentido de preencher lacunas deixadas
pela pesquisa anterior e pelas préprias transformacg8es ocorridas no pais nos ultimos oito anos. Na
PNSB de 2008 foram consideradas questdes como extensdo das redes de esgotamento sanitério e
aspectos do tratamento do esgoto, pontos de langamentos. Ademais, foi acrescentado um novo
questionario de “Gestdao Municipal do Saneamento Basico”, aplicado em todas as prefeituras dos
municipios (PNSB, 2000; 2008).

v Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos

A Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(IDE-SISEMA) foi instituida pela Resolucdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n® 2.466/2017, com
0 objetivo de promover a adequada organizacdo dos processos de geragdo, armazenamento,
acesso, compartilhamento, disseminagéo e uso dos dados geoespaciais oriundos das atividades,
programas e projetos ambientais e de recursos hidricos desenvolvidos pelo SISEMA (MINAS
GERAIS, 2017).

Por se tratar de um modelo de gestdo corporativa e compartiihada dos dados e informacdes
geoespaciais de seus 6rgdos componentes, a plataforma traz arquivos atualizados a respeito de
temas como hidrografia, saneamento, localidades e limites geogréaficos, clima, monitoramento,

fiscalizacdo e regularizagdo ambiental dentre outros assuntos afetos ao saneamento.

Para o presente diagnéstico, foram utilizadas informag@es provenientes do IDE-SISEMA a respeito

de outorgas de lancamento de efluentes e licenciamento ambiental nos municipios.
v' Sistema Nacional de Informa¢des sobre Saneamento

O Sistema Nacional de Informag¢des sobre Saneamento (SNIS) € uma unidade vinculada a
Secretaria Nacional de Saneamento (SNSA) do Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR).
Com abrangéncia nacional, reine informacgdes de carater institucional, administrativo, operacional,
gerencial, econdbmico-financeiro, contabil e de qualidade da prestacéo de servicos de saneamento

basico das quatro componentes do saneamento basico.

Anualmente, o SNIS coleta dados dos municipios e dos prestadores de servigcos de saneamento,
os organiza e disponibiliza a sociedade por meio dos Diagndsticos (Agua e Esgotos, Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Soélidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas)
e da aplicacdo web SNIS Série Historica. Os dados séo coletados por meio de questionario com
informacBes a serem respondidas pelos gestores do municipio. Com as informacdes coletadas,
sdo calculados indicadores a respeito da prestacdo dos servicos de saneamento. Ressalta-se que
as informag@es disponibilizadas tém enfoque nos dados técnico-operacionais e financeiros dos

prestadores de servi¢os, contemplando a dimensédo quantitativa dos indicadores.
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N&o sdo abrangidos indicadores sobre os aspectos qualitativos da prestacdo dos servicos e a
apropriacao/adesdo das tecnologias utilizadas. Outra limitacdo desse banco de dados € que, tendo
em vista que € uma base de dados autodeclarada pelos municipios e prestadores de servi¢os de
saneamento, sem auditoria e certificacdo, podem ocorrer erros de preenchimento e inconsisténcias.
Além disso, os resultados retratam apenas a realidade das areas atendidas por sistemas coletivos
convencionais, ndo contendo informacdes sobre a populacdo ndo atendida pelos prestadores de
servigos, ignorando as solugfes sanitarias adotadas por essa parcela da populacdo. De toda forma,
€ uma fonte importante de analise e comparagéo entre os municipios que realizam o preenchimento,

salvaguardados os seus problemas de exatiddo e preciséo.

A base de dados do SNIS utilizada para a elaboracdo do presente diagnéstico contemplou
informacdes referentes aos indices de coleta e tratamento de esgoto, ocorréncias de
extravasamentos de esgoto, niumero de ligacBes ativas e factiveis, volumes de esgoto gerados,
coletados e tratados dos relatérios do periodo de 2014 a 2018 (SNIS, 2015-2019). Vale destacar
gue uma das principais restricdes do SNIS corresponde ao tamanho da amostra, uma vez que 0s
dados séo autodeclarados e nem todos os municipios o fazem, levando algumas analises a serem
feitas com apenas dados de parte do Territério, podendo ocultar informac¢des importantes nao
declaradas. Nesse sentido, para algumas avaliagbes foi necessario excluir os outliers com a

finalidade de maior consisténcia e melhor visualizagéo dos dados.
v Departamento de Informatica do Sistema Unico de Salde

O Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saude (DATASUS) é um sistema de
informagBes do Ministério da Saude com dados sobre as condigfes de saude da populacdo. O
DATASUS conta com um Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacdo (SINAN), QUE E
alimentado, principalmente, pela comunicagéo e investigacdo de casos de doengas e agravos que
constam da lista nacional de doencas de notificagdo compulsoria, de acordo com a Portaria de
Consolidag&o n? 4, de 28 de setembro de 2017, anexo V - Capitulo | (MINISTERIO DE SAUDE,
2017). As notificacBes séo efetuadas pelas Secretarias Municipais de Saude, érgaos responsaveis

pela comunicacao dos casos das doencas.

Foram trabalhados dados relacionados a ocorréncia de casos confirmados de doencas diarreicas
agudas (DDA) dos anos de 2010 a 2019, e dados de esquistossomose dos anos de 2010 a 2017
(ultimo ano com dados disponiveis), os quais podem indicar a exposi¢do de um individuo vulneravel
a um ambiente com corpo hidrico contaminado com material fecal e/ou a ocorréncia de lancamentos

de esgotos in natura.

Em relagédo a esquistossomose, foram analisados os dados de casos confirmados notificados do
SINAN e de casos confirmados de esquistossomose do Programa de Controle de Esquistossomose

(PCE). A coleta de dados do PCE é realizada através de busca ativa em campanhas, geralmente
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executadas por agentes comunitarios de saude, realizadas em areas endémicas de
esquistossomose e em localidades precérias. Os dados do PCE se referem ao nimero de exames
que apresentaram resultados positivos por municipio do Territério e os dados SINAN se refere aos
dados classificados por ano de 1° sintoma e por municipio de residéncia. Complementarmente, 0s
dados do SINAN referem-se a vigilancia passiva em areas ndo endémicas. A definicdo pela
obtencéo dos dados do SINAN se deu devido a natureza da infec¢do por esquistossomose, Visto
gue segundo profissionais de salde, € comum que o0 paciente conviva com a mesma por anos sem
reclamar por tratamento. Deste modo, ndo € recomendada a utilizacdo de casos confirmados totais
para o célculo da incidéncia da doenca, devendo considerar os dados do periodo analisado por ano

de 1° sintoma.

O nivel de desagregacao das informacdes utilizadas foi municipal, de acordo com o municipio de
residéncia do infectado. Posteriormente, foi realizada a agregacdo desses dados para o Territério
em estudo e apresentada a evolugcdo do numero de notificagbes no periodo, bem como as
notificacBes relativas ao ano de registro do primeiro sintoma e, quando possivel, a incidéncia da

doenca por 100.000 habitantes em cada municipio.

Ainda que o DATASUS seja um sistema de dados oficial e governamental, ressalta-se que sua
principal fragilidade, segundo estudos, € a existéncia da possibilidade de inconsisténcias e
subnotificagdes de informag6es. De acordo com Melo et al. (2018), diversos fatores contribuem para
a subnotificacéo de doengas no SINAM, tais como problemas no diagndstico e na identificacdo dos
casos; complexidades das doencas ou agravos; rotinas e protocolos dos servicos; dificuldades no
processo de notificagdo; conduta inadequada do médico ou enfermeiro; e ndo valorizagdo da

Vigilancia Epidemioldgica.
v' Entidades reguladoras

No ambito do TS-1 observa-se a atuacdo da ARSAE-MG, ARISB-MG, CISAB ZM e CISAB Sul para
regulacédo dos servicos de esgotamento sanitario. Em consulta aos websites institucionais foram
acessados os contratos de concessao para analise dos sistemas concedidos, area de abrangéncia
e periodo de validade; relatérios de fiscalizagdo dos sistemas de esgotamento sanitario para analise
dos sistemas fiscalizados e detalhamento de informagfGes ndo contidas nos demais bancos de

dados; e resolucdes tarifarias para conhecimento dos tipos e valores de tarifas aplicados.

A Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do

Estado de Minas Gerais (ARSAE-MG) disponibilizou os seguintes dados:

e informagdes sobre os contratos de concesséao;
e informacgdes referentes & comunicados operacionais sobre ocorréncias nos sistemas de

esgotamento sanitario;
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informacfes citadas nos panoramas sobre a prestacdo dos servicos de esgotamento
sanitario publicados em seu site;
relatérios de fiscalizacdo operacional dos sistemas de esgotamento sanitério; e

manifestacdes de usuérios recebidas pela Ouvidoria.

v Companhia de Saneamento de Minas Gerais

A Resolugdo ARSAE-MG n® 114, de 27 de setembro de 2018, estabelece diretrizes para o envio de

informacdes pelos prestadores de servigos regulados pela referida agéncia (ARSAE-MG, 2018).

Dentre as informacgdes repassadas pela COPASA para a ARSAE-MG, algumas delas foram também

disponibilizadas como base de dados para o PESB-MG, sendo elas:

informac®es operacionais do servigo de esgotamento sanitario, como: populacdo atendida,
nameros de economias e de ligagbes ativas, nUmero de economias de categoria industrial
contribuintes a estacdo de tratamento de esgoto (ETE), numero de ligagbes de esgoto
factiveis, extensdo de rede, volume de esgoto gerado, coletado e tratado, consumo de
energia elétrica no sistema de esgotamento sanitario;

informagdes de monitoramento do tratamento do esgoto;

informag0des cadastrais das unidades de tratamento de esgoto e dos corpos receptores;
informacdes de by-pass de esgoto;

informacdes sobre solicitacbes e reclamacdes, e ordens de servigo; e

informagoes financeiras e referentes aos investimentos realizados.

Todos os dados tém como referéncia o ano de 2019 e foram repassadas conforme periodicidade
da Resolucdo ARSAE-MG n2 114/2018.
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5 CARACTERIZACAO E DIAGNOSTICO DAS SOLUCOES ADOTADAS E
DOS SERVICOS PRESTADOS

Nesse item é apresentado, de forma preliminar, 0 panorama da componente de Esgotamento
Sanitario, no ambito do Territério do Saneamento do Rio Sdo Francisco Alto Médio (TS-1),
considerando a situacdo atual das solucdes adotadas e dos servicos prestados, segundo aspectos

institucionais, operacionais, ambientais e sanitarios, e econdmico-financeiros.
5.1 Aspectos institucionais

A prestagéo dos servigos de saneamento basico e emprego de solucdes sanitarias fundamenta-se
em medidas estruturais por meio da elaboracdo e execucdo de projetos, planos e acfes, e em
medidas estruturantes ligadas a gestdo dos servicos. Nesse sentido, para a elaboracdo e
cumprimento efetivo do PESB-MG, é de fundamental importancia a identificagdo e analise critica da
organizacao, situagdo, estrutura e capacidade institucional do TS-1 para a gestdo do eixo de
esgotamento sanitario no ambito do planejamento, da prestagdo dos servigos, regulacao,

fiscalizagdo e do controle social.

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente e de Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) tem como
misséo formular e coordenar a politica estadual de protecéo e conservagdo do meio ambiente e de
gerenciamento dos recursos hidricos, bem como articular as politicas de gestdo dos recursos
ambientais, visando ao desenvolvimento sustentavel no estado de Minas Gerais. Inserida na
estrutura organica da SEMAD, a Subsecretaria de Gestdo Ambiental e Saneamento (SUGES) tem
como competéncia propor, definir e supervisionar agdes no que se refere ao desenvolvimento de
politicas publicas de gestdao ambiental e de saneamento basico. Vinculadas a SUGES encontram-
se: (i) as Superintendéncias de Gestdo Ambiental, que tém como competéncia formular,
desenvolver, implementar e acompanhar ag6es para o desenvolvimento de instrumentos de politica
e gestdo ambiental no ambito da educagdo ambiental, da gestéo territorial, dos projetos ambientais
e de instrumentos econdmicos; e (ii) a Superintendéncia de Saneamento Bésico (SUSAB), que tem
como competéncia formular, desenvolver, implementar e acompanhar as politicas publicas relativas

ao saneamento basico e meio ambiente, em apoio as administragfes publicas municipais.

A Diretoria de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario (DAAES), subordinada a SUSAB,
tem como competéncia formular, desenvolver e acompanhar politicas publicas relativas ao
saneamento basico e meio ambiente, em apoio as administragdes publicas municipais, na
implementacao de servigos, infraestruturas e instalagfes de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario.

Vinculada & SEMAD, tem-se ainda a Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM) e o Instituto

Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM). A FEAM apoia e observa as delibera¢cdes do Conselho
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Estadual de Politica Ambiental (COPAM) e do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-
MG), e tem como competéncia desenvolver e implementar as politicas publicas relativas a mudanca
do clima, as energias renovaveis, a qualidade do ar, a qualidade do solo e a gestado de efluentes
liquidos e de residuos sélidos, visando a preservacdo e a melhoria da qualidade ambiental no
estado de Minas Gerais. J4 0 IGAM tem como competéncia desenvolver e implementar a politica
estadual de recursos hidricos. Na esfera federal, integra o Sistema Nacional de Meio Ambiente
(SISNAMA) e o Sistema Nacional de Recursos Hidricos (SINGREH), e na esfera estadual, integra
o Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SISEMA) e o Sistema Estadual de
Recursos Hidricos (SEGRH). As Agéncias de Agua que atuam no TS-1 sdo a Agéncia Peixe Vivo e
a Associagao Multissetorial de Usuéarios de Recursos Hidricos de Bacias Hidrogréficas.

A descricdo das competéncias dos 6rgdos e estruturas estaduais e regionais de gestdo sdo
apresentadas no Produto 2: Diagndstico Situacional Preliminar — Tomo V - Temas Transversais ao
Saneamento. Entretanto, a andlise critica da organizacdo, situacdo, estrutura e capacidade
institucional sera apresentada no Produto 4: Diagnéstico Situacional Consolidado, a partir da
consolidacao das informacdes disponiveis.

Nos itens seguintes sdo apresentadas informagdes sobre a prestagéo, regulagéo e fiscalizagéo dos

servicos de esgotamento sanitario.
5.1.1 Prestagao dos servicos

A titularidade dos servicos publicos de saneamento basico cabe: (i) aos municipios e ao Distrito
Federal, no caso de interesse local; e (i) ao Estado, em conjunto com 0S municipios que
compartilham efetivamente instalacbes operacionais integrantes de regides metropolitanas,
aglomeragBes urbanas e microrregides, instituidas por lei complementar estadual, no caso de
interesse comum. E de competéncia do(s) titular(es) dos servicos publicos de saneamento basico
o planejamento dos servicos dessa natureza, sendo facultativo delegar a prestacdo dos servigos,

regulacéo e fiscalizacdo (BRASIL, 2020a).

Em relacdo a prestacao regionalizada, modalidade de prestacdo integrada de um ou mais
componentes dos servigcos publicos de saneamento basico em determinada regido cujo territério
abranja mais de um municipio, a referida lei estabelece que a prestacao dos servicos pode ser das

seguintes formas:

e por meio da regido metropolitana, aglomeragbes urbanas ou microrregido municipios
limitrofes, de acordo com lei complementar estadual;

e por intermédio da unidade regional de saneamento basico, constituida pelo agrupamento de
municipios ndo necessariamente limitrofes, para atender adequadamente as exigéncias de
higiene e saude publica, ou para dar viabilidade econémica e técnica aos municipios menos

favorecidos, que pode ser instituida pelos estados mediante lei ordinaria;
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e por meio de bloco de referéncia, constituido por municipios ndo necessariamente limitrofes,
que pode ser instituido pela Unido de forma subsidiaria aos estados mediante acordo
voluntario entre os integrantes; e

e por gestdo associada entre os entes federativos por meio de consarcio publico ou convénio

de cooperacéo.

Nos municipios do TS-1, quatro sdo os modelos de prestacdo dos servicos de esgotamento
sanitario: a administracdo direta municipal, a administracdo indireta municipal, a administracdo

indireta, pela companhia estadual de saneamento, e a administragéo privada.

O modelo de administracdo direta € aquele em que o servigco de esgotamento sanitario é prestado
diretamente pela Prefeitura Municipal, seja através de um departamento, reparticdo ou secretaria.
O modelo de administracdo indireta ou descentralizado é realizado pelas autarquias municipais. A
principal diferenca entre tais modelos é a autonomia financeira, juridica e administrativa que
possuem as autarquias municipais, uma vez que o poder administrativo é transmitido pelo poder
publico, para estas entidades, por meio de lei especifica. As companhias estaduais de saneamento
basico sdo empresas publicas ou de economia mista que atuam por meio de concessdes municipais
autorizadas por lei. Estas empresas obedecem a um sistema administrativo e financeiro

centralizado.

No ambito do TS-1, a distribuicdo e espacializagdo da natureza juridica dos responsaveis pela
prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario nas sedes municipais € apresentada na Figura

5.1 e na Figura 5.2, sendo possivel observar que:

e A prestagdo dos servicos de esgotamento sanitario € de responsabilidade da prefeitura
municipal, administragéo publica direta, em 68 municipios (48,9% do total de municipios do
Territorio).

e A Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA), sociedade de economia mista
com administracdo publica, tem a concessao da prestacdo dos servicos em 52 municipios
(37,4% do total).

e A prestacao dos servicos por meio de autarquias ocorre em 17 municipios (12,2% do total),
sendo em 16 municipios na forma de Servi¢o Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE) que, além
dos servigos de esgotamento sanitério, abrange os servicos de abastecimento de agua, e
em 1 municipio por Servico de Saneamento Ambiental Municipal (SESAM), que abrange os
servicos de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitério e limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos.

e A prestacao dos servigos ocorre por meio de empresas privadas em 2 municipios (1,5% do
total) - Aradjos e Para de Minas, respectivamente pela Concessionaria de Saneamento
Béasico (SANARJ) e pela Concessionaria Aguas de Para de Minas (CAPAM).
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Figura 5.1 — Natureza juridica dos responséaveis pela prestacdo dos servi¢os de
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Figura 5.2 — Natureza juridica dos responséaveis pela prestacdo dos servi¢os de
esgotamento sanitario e municipios com concomitancia dos servi¢gos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario

Fonte: SNIS (2019), ARSAE-MG (2020), ARISB-MG (2020), CISAB ZM (2020), CISAB SUL (2020)
Na Tabela 9.2 do Apéndice sé@o apresentados os responsaveis pela prestacdo dos servicos de
esgotamento sanitario fora da sede municipal e suas respectivas areas de abrangéncia. Em
levantamento realizado a partir dos contratos de concesséo, observa-se a atuacdo da COPASA em

um total de 55 municipios (39,5%), porém em apenas 52 (37,4%) na sede (informacado apresentada
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na Figura 5.2). Ademais, a concessao a COPASA de toda a area municipal ocorre em 9 municipios
do TS-1, e de forma compartilhada com as respectivas prefeituras municipais em 46 municipios,
sendo que nessa situacdo a prestacao dos servicos pela companhia abrange somente a sede em
19 (34,5%), em 24 (43,6%) a sede e pelo menos um distrito ou localidade, e em 3 (5,5%) apenas

um distrito, bairro ou o aeroporto, no caso de Confins.

A integralidade dos servicos de saneamento € compreendida como o conjunto de atividades e
componentes de cada um dos diversos servi¢cos de saneamento que propicie a populacdo o acesso
a eles em conformidade com suas necessidades e maximize a eficacia das ac¢des e dos resultados,
sendo um dos principios estabelecido na Lei Federal n® 11.445/2007 e ratificado pela Lei Federal
n? 14.026/2020 (BRASIL, 2007a; 2020a). Assim, a prestacdo concomitante dos servicos de
abastecimento de agua e esgoto!!, quando adequada, propicia a populacdo o acesso em
conformidade com as suas necessidades e maximiza a eficacia das acdes e resultados. Nesse
sentido, observa-se ainda, a partir da Figura 5.2, que 89 municipios (64,0% do total de municipios
do Territorio) possuem os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario das sedes
municipais sob a responsabilidade do mesmo prestador, a saber:

e Em 52 municipios (58,4% do total), a prestacao é realizada pela COPASA.
e Em 18 municipios (20,3%), a prestagéo é realizada pelas respectivas prefeituras municipais.
e Em 17 municipios (19,1%), a prestagéo € realizada por autarquias.

e Em 2 municipios (2,2%), a prestacdo estéd a cargo de empresas privadas.

A Lei Federal n® 14.026/2020 estabelece que consércios intermunicipais podem exercer titularidade
dos servicos publicos de saneamento basico, tendo como objetivo, exclusivamente, o financiamento
das iniciativas de implantacdo de medidas estruturais de abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo de aguas
pluviais, vedada a formalizacdo de contrato de programa com sociedade de economia mista ou
empresa publica, ou a subdelegacéo do servigo prestado pela autarquia intermunicipal sem prévio
procedimento licitatorio (BRASIL, 2020a).

O Decreto Federal n? 6.017, de 17 de janeiro de 2007, que regulamenta a Lei de Consércios
Publicos e da Gestédo Associada (Lei Federal n2 11.107/2005), define os consorcios publicos como
pessoa juridica formada exclusivamente por entes da Federacdo para estabelecer relagdes de
cooperacdo federativa, inclusive a realizacdo de objetivos de interesse comum, constituida como
associacdo publica, com personalidade juridica de direito publico e natureza autarquica, ou como

pessoa juridica de direito privado sem fins econémicos (BRASIL, 2005; 2007b). Os Consorcios

11 para defini¢do da prestacdo concomitante dos servicos de abastecimento de dgua (SAA) e esgotamento sanitario (SES)
observou-se somente o responsavel pela prestacdo dos servicos na area de abrangéncia da sede municipal.
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Intermunicipais sao as parcerias entre 0s municipios para a realizacdo de a¢bes com intuito de

incrementar a qualidade dos servicos publicos prestados.

No Brasil, 80% dos municipios tém menos de 30 mil habitantes, e para esses municipios a
cooperacdo por meio de consorcios publicos é uma das alternativas para implementacdo de
programas e desenvolvimento de projetos de saneamento, uma vez que sozinhos ndo possuem
estruturas institucionais e recursos financeiros para organizar uma gestao sustentavel dos servicos
de saneamento béasico. No que diz respeito aos servi¢os de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario, a formacao de consorcios pode ser uma alternativa para a prestagdo dos servicos, o
compartilhamento de equipamentos e a racionalizagdo da execugao de tarefas com ganhos de
escala e economia de recursos, a regulacédo, e ainda o planejamento integrado. O estado possui 80
municipios (9% do estado) associados a consorcios na area de saneamento bésico referente ao
eixo de esgotamento sanitario. Desses, 19 municipios estao inseridos no TS-1, sendo eles: Arapua,
Betim, Caeté, Carmo da Mata, Carmo do Cajuru, Carmépolis de Minas, Congonhas, Cérrego Fundo,
Esmeraldas, lbirité, Itabirito, Iltaguara, Oliveira, Resende Costa, Rio Paranaiba, S&o Francisco de
Paula, Sdo Gotardo, Séo José da Varginha e Taquaracu de Minas (MUNIC, 2018).

A Lei Federal n? 11.445/2007 estabelecia que quando os servicos de saneamento ndo forem
prestados diretamente pelo municipio, deveria ser assinado um contrato (de programa ou de
concessao). Entretanto, a partir da promulgacéo da Lei Federal n? 14.026/2020, institui-se que a
execucdo do servico de saneamento basico devera ser delegada mediante prévia licitagdo nos
termos do art. 175 da Constituicdo Federal, sendo vedada a sua disciplina mediante contrato de
programa, convénio, termo de parceria ou outros instrumentos de natureza precaria (BRASIL, 2007;
2020a).

Sendo assim, 0os municipios com contratos de programa regulares dentro do periodo de vigéncia
permanecem validos até o advento do seu termo contratual. Ja os novos contratos, deverao conter,
expressamente, sob pena de nulidade, as clausulas essenciais previstas no art. 23 da Lei Federal
n2 8.987, de 13 de fevereiro de 1995 (BRASIL, 1995), além das seguintes disposi¢cdes do art. 10-A
da Lei Federal n? 14.026/2020 (BRASIL, 2020a):

| - metas de expanséo dos servicos, de reducéo de perdas na distribuicdo de agua tratada,
de qualidade na prestacdo dos servicos, de eficiéncia e de uso racional da agua, da
energia e de outros recursos naturais, do reldso de efluentes sanitarios e do
aproveitamento de aguas de chuva, em conformidade com os servigos a serem prestados;
Il - possiveis fontes de receitas alternativas, complementares ou acessorias, bem como as
provenientes de projetos associados, incluindo, entre outras, a alienagdo e o uso de
efluentes sanitarios para a producéo de agua de redso, com possibilidade de as receitas

serem compartilhadas entre o contratante e o contratado, caso aplicavel;
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Ill - metodologia de calculo de eventual indenizacéo relativa aos bens reversiveis ndo
amortizados por ocasido da extin¢do do contrato; e
IV - reparticdo de riscos entre as partes, incluindo os referentes a caso fortuito, forga maior,

fato do principe e alea econdmica extraordinaria.

Em relacdo as concessdes existentes a COPASA, nota-se no TS-1 que em 3 municipios 0s
contratos encontram-se vencidos. O final do contrato de concesséo esta previsto para ocorrer em
2 municipios entre 2022 e 2026, em 11 municipios entre 2027 e 2031, e em 26 municipios entre
2032 e 2041. Em 13 municipios do Territério, o final do contrato de concessao esta previsto para
ocorrer apos 2041.

A andlise dos tipos de contrato por municipio do Territério ndo pode ser realizada no diagndstico
preliminar, porém sera incluida no Produto 4 — Diagnéstico Situacional Consolidado.

5.1.2 Regulagéo e fiscalizagdo dos servi¢os

A Lei Federal n® 14.026/2020 atribui a ANA, autarquia sob regime especial, vinculada ao Ministério
do Desenvolvimento Regional e integrante do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SINGREH), a competéncia para instituir normas de referéncia para a regulacdo dos
servicos publicos de saneamento basico, como, por exemplo, sobre padrbes de qualidade e
eficiéncia na prestacdo, na manutenc¢do e na operacgéo dos sistemas de saneamento basico, metas

de universalizacdo dos servigos, entre outros aspectos (BRASIL, 2020a).

Ainda de acordo com a referida lei, a regulacéo da prestagéo dos servigos publicos de saneamento
basico podera ser delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora, e o ato de delegagéo
explicitar4 a forma de atuacdo e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas
partes envolvidas. Isto posto, de acordo com o art. 23, § 1-A, o titular podera optar por aderir a uma
agéncia reguladora em outro estado da federac&o nos casos em que (BRASIL, 2020a):

| - ndo exista no estado do titular agéncia reguladora constituida que tenha aderido as
normas de referéncia da ANA;

Il - seja dada prioridade, entre as agéncias reguladoras qualificadas, aquela mais proxima
a localidade do titular; e

Ill - haja anuéncia da agéncia reguladora escolhida, que podera cobrar uma taxa de

regulacéo diferenciada, de acordo com a distancia de seu estado.

E preciso mencionar que, apés a selecdo da entidade reguladora mediante contrato de prestacéo
de servicos, esta ndo podera ser alterada até o encerramento contratual, salvo se deixar de adotar
as normas de referéncia da ANA ou se estabelecido de acordo com o prestador de servigos
(BRASIL, 2020a).

As atividades de regulagéo sédo de modo geral exercidas por entidades, sob a forma de autarquias

especiais, que gozam de independéncia deciséria e de autonomia administrativa, orcamentaria e
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financeira. S&o objetivos da regulacéao: (i) estabelecer padrbes e normas para a adequada prestacdo
e a expansao da qualidade dos servicos e para a satisfacdo dos usuarios; (ii) garantir o cumprimento
das condicbes e metas estabelecidas; (iii) prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico,
ressalvada a competéncia dos érgéos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;
e (iv) definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico-financeiro dos contratos quanto a
modicidade tarifaria, por mecanismos que gerem eficiéncia e eficacia dos servi¢cos e que permitam

o compartilhamento dos ganhos de produtividade (BRASIL, 2020a).

No TS-1 observa-se a atuacdo de quatro entidades reguladoras, as quais sdo apresentadas de

forma sucinta a seguir.

v Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitério
do Estado de Minas Gerais

A Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do
Estado de Minas Gerais (ARSAE-MG), foi criada pela Lei Estadual n® 18.309, de 3 de agosto de
2009, com o objetivo de zelar pela eficiéncia econbmica e técnica na prestacdo dos servigcos
publicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, propiciando aos seus usuarios as
condi¢bes de regularidade, continuidade, seguranca, atualidade e universalidade, conforme fora
determinado pela Lei Federal n® 11.445/2007 (MINAS GERAIS, 2009; BRASIL, 2007a). Organizada
sob a forma de autarquia especial, regime que confere a entidade autonomia de deciséo e de gestao
administrativa, financeira, técnica e patrimonial, atualmente encontra-se vinculada a SEMAD.

Dentre as suas atividades, destaca-se:

¢ Regulamentar e fiscalizar a prestacao dos servi¢os publicos de abastecimento de 4gua e de
esgotamento sanitario dos municipios atendidos pela COPASA e pela COPANOR e de
outros municipios do estado de Minas Gerais ou consorcios publicos que expressamente a
concederem autorizacgao para tal.

e Ditar normas técnicas, econdmicas, contabeis e sociais, incluindo o regime tarifario, para a
prestacdo de servicos publicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario em
Minas Gerais.

e Fiscalizar o cumprimento pelos prestadores de servicos a ela vinculados, pelos usuarios e
pelo poder concedente das normas tracadas para a prestacdo dos servicos, zelando pela
observancia dos direitos, deveres e obrigacdes das trés partes.

e Orientar os interessados (consumidores, prestadores de servi¢os e poder concedente) sobre

a aplicagédo das normas.
v' Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento Basico de Minas Gerais
A Agencia Reguladora Intermunicipal de Saneamento Basico de Minas Gerais (ARISB-MG)

constitui-se em pessoa juridica, de direito publico interno, do tipo associagdo publica, composta,
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originalmente, por municipios da regido central do estado de Minas Gerais e tem como objetivo
buscar, prioritariamente, ser um consoércio publico de referéncia na regulacéo e fiscalizacdo dos
servigos publicos de saneamento basico, com base em normas e indicadores que garantam sua
exceléncia e contribuam para o equilibrio nas relac6es entre usuérios, prestadores de servicos e
poder publico. Constituida em 15 de julho de 2014, atua nos termos da Lei Federal n® 11.107/2005,
sendo o poder de decisdo de competéncia da Assembleia Geral (BRASIL, 2005). Dentre as suas

atividades, destaca-se:

e Avangar na regulagdo dos municipios assegurando a modicidade tarifaria, o controle social
e o equilibrio econbmico e financeiro através da prestacdo e servicos de saneamento
orientados por normas relativas as dimensdes técnica, econémica e social.

e Expandir e desenvolver progressivamente a fiscalizagdo como instrumento da avaliagéo da
eficacia e eficiéncia na melhoria do saneamento basico.

e Aprimorar a conducdo das manifestacdes dos usuarios dos municipios regulados e
fiscalizados de modo a garantir os direitos dos cidadaos e ampliar as agfes de comunicacao
institucional viabilizando o relacionamento da agéncia reguladora com seus publicos e
fortalecendo a sua imagem.

¢ Implantar atividades de gestao de projetos e promover a qualidade do saneamento basico
nos municipios regulados e fiscalizados realizando acdes para o desenvolvimento de
estratégias, indicadores e apoio na capacitacdo dos prestadores.

e Prestar assessoramento e atuar sobre assuntos de carater juridico, ampliando a participacéo
na regulacédo e fiscalizacdo do saneamento, em especial nos estudos tarifarios e relacao
com os Conselhos Municipais de Saneamento, Promotorias de Justica e profissionais do
segmento nos prestadores de servicos.

e Executar atividades relacionadas as questfes administrativas, financeiras e contabeis
promovendo o aumento da eficiéncia organizacional para dar suporte as agfes de regulacao

e fiscalizacéo.
v/ Consoércio Intermunicipal de Saneamento Basico da Zona da Mata de Minas Gerais

O Consorcio Intermunicipal de Saneamento Basico da Zona da Mata de Minas Gerais (CISAB ZM)
constitui pessoa juridica de direito publico interno, do tipo de associagdo publica, composto por
municipios da Zona da Mata de Minas Gerais e tem como objetivo prestar servigos de apoio aos

servicos de saneamento basico de cada um dos municipios consorciados (CISAB ZM, 2020).

Esta prestacdo de servigos, preferencialmente, deve se efetivar com a capacitagdo técnica do
pessoal dos municipios consorciados ou como auxilio para que esse pessoal possa executar suas
tarefas. O principio é de que, havendo economia de escala, 0 maximo da gestéo deve permanecer

no préprio municipio. Constituido em 27 de junho de 2008, o consoércio atua nos termos da Lei
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Federal n® 11.107/2005, sendo o poder de decisdo de competéncia da Assembleia Geral (BRASIL,
2005). A Resolucao CISAB ZM n® 07, de 31 de marco de 2016, dispbe sobre o funcionamento da
regulacdo nos municipios consorciados, sendo previsto no art. 7° que compete fundamentalmente
ao orgao de regulacéo o exercicio da atividade regulatéria no ambito do consdrcio, em proveito dos

municipios consorciados ou conveniados (CISAB ZM, 2016).

Além da competéncia fundamental do érgdo de regulacédo, de acordo com o art. 8° da referida
resolucéo, compete ainda ao CISAB ZM: estabelecer padrdes e normas para a adequada prestacéo
dos servigcos e para a satisfacdo dos usuarios; garantir o cumprimento das condigbes e metas
estabelecidas em relag@o a cada municipio consorciado; definir tarifas e outros pregos publicos que
assegurem o equilibrio econdmico-financeiro dos servi¢os publicos de saneamento, observada a
modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servigos e que

permitam a apropriacao social dos ganhos de produtividade.
v' Consorcio Intermunicipal de Saneamento Basico do Sul de Minas Gerais

O Consorcio Intermunicipal de Saneamento Béasico do Sul de Minas Gerais (CISAB Sul) constitui
pessoa juridica de direito publico interno, do tipo de associacado publica, composto por municipios
do sul de Minas Gerais, e tem como objetivo prestar servicos de apoio, regulagédo e fiscalizagdo dos
servicos publicos de saneamento basico, com base em normas e indicadores que garantam sua
exceléncia e contribuam para o equilibrio nas relagdes entre usuarios, prestadores de servicos e
poder publico. Constituido em 3 de dezembro de 2013, o consércio atua nos termos da Lei Federal

n2 11.107/2005, sendo que o poder de decisdo cabe a Assembleia Geral.

No ambito do TS-1, as sedes municipais com atuagéo de agéncias reguladoras para os servigos de
esgotamento sanitario sdo apresentadas na Figura 5.3 e na Figura 5.4, sendo possivel observar

que:

e A ARISB-MG regula os servicos de esgotamento sanitario na area de abrangéncia dos
Servicos Autdnomos de Agua e Esgotos (SAAE) de Caeté, Carmo da Mata, Carmo do
Cajuru, Formiga, Itabirito, Itaguara, Italina, Lagoa da Prata, Oliveira, Piumhi; e do Servico de
Saneamento Ambiental Municipal (SESAM) de Carmopolis de Minas, totalizando 11
municipios (7,9% do total de municipios do Territério).

e A ARSAE-MG regula os servicos de esgotamento sanitario nos 52 municipios (37,4% do
total) com concessédo a COPASA (sociedade de economia mista com administracédo publica
direta).

e O CISAB Zona da Mata tem atuag&o nos municipios de Jeceaba e Piracema (1,5% do total).

e O CISAB Sul atua no municipio de Corrego Fundo (0,7% do total).
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Em 66 municipios (47,5% do total) ha atuacdo de entidade reguladora e em 73 municipios

(52,5% do total) ndo houve ainda o estabelecimento de entidade reguladora dos servigos de

esgotamento sanitario.

52,5%

0,7% -

= ARISB - MG

7,9%

By

ARSAE - MG

m CSAB Zonada
Mata

m CISAB Sul
37,4%

= NEo definido
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Figura 5.3 — Entidade responsavel pela regulacéo e fiscalizagdo dos servigcos de

esgotamento sanitéario

Fonte: SNIS (2019); ARSAE-MG (2020); ARISB-MG (2020); CISAB ZM (2020): CISAB SUL (2020)
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Figura 5.4 — Atuacéo das entidades responséaveis pela regulacéo e fiscalizacdo dos servi¢os

de esgotamento sanitario

Fonte: SNIS (2019); ARSAE-MG (2020); ARISB-MG (2020); CISAB ZM (2020); CISAB SUL (2020)
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Com base nos relatérios de fiscalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario gerados pelas
entidades reguladoras'?, verificou-se que dos 66 municipios com regulacdo, 25 municipios (52,2%)
passaram por processo fiscalizatério nos ultimos 4 anos (periodo 2018 a 2021), conforme

apresentado a seguir:

o ARSAE-MG - Foram identificados relatérios para apenas 15 municipios, que correspondem
a 28,8% dos 52 municipios regulados pela agéncia, a saber: Belo Horizonte, Betim, Carmo
do Paranaiba, Contagem, Curvelo, Ibirité, Lagoa Santa, Matozinhos, Nova Lima, Pedro
Leopoldo, Prudente de Morais, Ribeirdo das Neves, Santa Luzia, S&o Joaquim de Bicas,
Vespasiano.

e ARISB-MG - Foram identificados relatérios de fiscalizacdo para 9 municipios, que
correspondem a 81,8% dos 11 municipios regulados. Os municipios de Formiga e Piumhi
assinaram contrato de regulacdo em 2020 e ainda ndo passaram por fiscalizacdo dos
servigos.

e CISAB ZM - Dos dois municipios regulados, foi identificado relatério de fiscalizacao apenas

para o municipio de Jeceaba.

As atividades a serem executadas pelas entidades de regulacdo sdo de fundamental importancia,
principalmente no que tange ao efetivo cumprimento das metas estabelecidas pelos Planos
Municipais de Saneamento Basico, exigindo-se dos prestadores de servigcos o cumprimento das
disposices ali fixadas, que conduzirdo os planos de investimentos e a ampliagdo das acodes de

esgotamento sanitario, bem como dos demais eixos do saneamento.
5.1.3 Instrumentos de gestéo
5.1.3.1Planos Municipais de Saneamento Basico

Os Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) sdo instrumentos que constituem a base de
planejamento em ambito municipal para a formulacao de estratégias estruturais e estruturantes para
ampliacdo, manutengdo e sustentabilidade dos servicos de saneamento bésico, sendo sua
elaboracéo prevista na Lei Federal n® 14.026/2020. A referida lei ainda, alterou os paragrafos 2° e
3° do art. 17 da Lei Federal n® 11.445/2007, que estabeleciam a prevaléncia do plano regional de
saneamento béasico sobre e a dispensa da elaboracdo dos PMSB nos municipios abrangidos por
planos regionais (BRASIL, 2007a; 2020a). Destaca-se que a garantia da universalizacdo do acesso
e o atendimento a saude das populacgdes, o zelo pela eficiéncia e sustentabilidade econdmica, bem
como a seguranca, qualidade e regularidade dos servicos prestados e, ainda, a criagdo de
mecanismos de preservacao e protecao ambiental e controle social sdo atribuicdes dos municipios

e devem estar previstos nos Planos e articulados com a Politica Municipal de Saneamento Basico.

12 Consulta realizada em 13 de fevereiro de 2021.
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Com a finalidade de estimular a elaboracdo do plano pelos municipios, o PMSB é uma exigéncia
legal prevista no Decreto Federal n? 7.217, de 21 de junho de 2010, alterado pelo Decreto Federal
n2 10.203, de 05 de fevereiro de 2020, o qual determina que, a partir de dezembro de 2022, os
municipios sé receberao os recursos da Unido, destinados ao investimento em saneamento basico,
se tiverem elaborado o respectivo plano (BRASIL, 2010a; 2020b). Lembrando que foi dado aos
municipios incialmente o prazo de dezembro de 2014 para a formulacédo dos planos e aprovacéo
no ambito legislativo, no entanto, tal prazo ja foi postergado para 2015, 2017, 2019 e atualmente
para 2022.

Portanto, é de responsabilidade dos municipios a elaboracao do plano, bem como o planejamento
desse setor, sendo assim, pode-se elaborar diretamente o PMSB, por meio de sua prépria
infraestrutura institucional, ou delegar a tarefa a outras instituicdes através de licitacdes e convénios
de cooperacdo. Com essa possibilidade de delegacéo, distintas formas de elaboracdo desses
planos municipais vVém emergindo, tais como a elaboracdo de planos por empresas privadas de
consultoria, por universidades, por meio do proprio contingente da prefeitura, por iniciativa propria

ou através do fomento ou atuacao indireta do prestador de saneamento do municipio.

Silva (2012) apontou que as diferentes caracteristicas das instituicbes elaboradoras podem
influenciar no contetdo dos documentos que compdem ou déo base aos planos. Essas diferencas
podem estar relacionadas as caracteristicas e motivagées da sua elaboracdo, as quais refletem
principalmente na abrangéncia territorial do municipio, na participa¢éo social e no empoderamento

da populacao.

Outros fatores que também ocasionam fragilidades na metodologia para elaboracdo séo: o
despreparo de gestores, equipes técnicas com olhares enviesados ou que visam somente a
producdo do plano, motivacdes como renovacado de concesséo, falta de conhecimento acerca do
planejamento para o setor, falta de interagdo com outros instrumentos e planos setoriais existentes,
como por exemplo, o plano diretor do municipio. No entanto, 0o PMSB é uma ferramenta fundamental
para auxiliar na universalizacdo do saneamento, mesmo que ainda ndo esteja ajustado ao melhor

processo de elaboracao.

Apoés a elaboracédo dos PMSB, e respeitando o tempo de revisdo, é necessario fazer valer as acdes
planejadas, com a sua implementacéo de acordo com os principios da Lei Federal n? 11.445/2007
e a participac@o e controle social, evitando a influéncia de vontades politicas individuais. Essa é
uma etapa ainda mais desafiadora, pois, embora as fases de elaboracdo do plano e a sua
implementac@o estejam intimamente interligadas, em muitas situacdes os agentes a frente da
elaboracéo nao serédo os responsaveis pela fase seguinte, uma vez que o horizonte de planejamento

€ de 20 anos e podera envolver varias gestdes. Cabe, entdo, o papel efetivo do Estado e de entes

—
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reguladores no acompanhamento da execucdo do planejamento do setor e no controle da aplicacédo
do PMSB.

Na Figura 5.5 sdo apresentados os municipios do TS-1 com Planos Municipais de Saneamento
Basico elaborados até o ano de 2020, assim como 0s eixos do saneamento contemplados nos
planos, conforme dados coletados pela Cobrape em consulta direta junto as prefeituras e camaras
municipais e/ou nos websites dessas e de outras instituicdes que possam estar envolvidas com a
elaboracdo dos planos. Nota-se que 106 municipios (76,3% do total de municipios do Territério)
possuiam PMSB elaborados até o ano de 2020. Além disso, até 0 momento da entrega deste
relatério, 14 municipios (10,0% do total) tinham seus PMSB em processo de elaboragéo e 19 (13,7%
do total) ndo possuiam o PMSB, ficando impedidos de acessar recursos da Unido destinados ao

investimento em saneamento.
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Figura 5.5 — Municipios com Planos Municipais de Saneamento Béasico elaborados no TS-1
e eixos contemplados

Salienta-se que as politicas publicas séao possibilitadas por programas e projetos e, para que esses
sejam executados de forma coerente com orcamentos e metas, o PMSB é um referencial para a
obtencao do financiamento e para o uso adequado dos recursos publicos, através do planejamento
e controle social. Além disso, o plano busca viabilizar os recursos, por meio de diretrizes, metas e

cronogramas para 0s investimentos, e reduzir as incertezas e riscos na conducao da Politica

Municipal.
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Portanto, os contetdos contemplados e a forma como sdo apresentados nos PMSB precisam
efetivar o entendimento do saneamento de forma integrada, lembrando a importancia de relacionar
0s quatro componentes do saneamento - abastecimento de 4gua (AA), esgotamento sanitario (ES),
servigo de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos (RS) e drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais (DMAPU), bem como a importancia de revisdo periédica do PMSB buscando
preservar os anseios da populacdo. Na Figura 5.6 é apresentada a distribuicdo do percentual dos

municipios do TS-1, de acordo com 0s eixos do saneamento contemplados nos PMSB.

4,7%
7,5% = AA; DMAPU; ES; RS
0,9%
N\

AA; DMAPU; ES
= AA; ES; RS
AA; ES

N3o informado

85,8%

Figura 5.6 — Componentes do saneamento presentes nos PMSB dos municipios no TS-1
Entre os 106 municipios que possuem o plano, 91 (85,8%) contemplam as quatro componentes do
saneamento, 8 (7,5%) abordaram os eixos de AA e ES somente, 5 (4,7%) ndo informaram o
contetido ou nédo disponibilizaram o plano para consulta, Rio Acima deixou de discutir RS e Araljos
ndo abordou DMAPU em seu plano. Destaca-se que a presenca ou ndo desses eixos no plano nao

define a qualidade das informacdes fornecidas.

No que se refere a implementagcédo da politica municipal de saneamento basico, 91 municipios
(65,5% do total de municipios do Territério) promulgaram lei, 10 (7,2% do total) ndo transformaram
o plano em legislagdo municipal e 5 (3,6% do total) ndo souberam informar (Figura 5.7). Como
comentado anteriormente, 33 municipios (23,7% do total) ndo possuem PMSB.

23,7%

Sem dados

7,2%
65,5% = Sem PMSB

Figura 5.7 — Municipios no TS-1 com lei municipal de aprovacao do PMSB
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Ainda de acordo com esse mesmo levantamento de dados, na Figura 5.8 pode-se visualizar o
namero de municipios que elaboraram o PMSB nos periodos de 2008 — 2009, 2010 — 2013, 2014 —

2017 e 2018 — 2020, assim como o humero de municipios que realizou a sua revisao.

2018 - 2020 T
2014-2017 M

2010- 2013 e

2008 - 2009 =

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Numero de municipios

M PMSB elaborados PMSB revisados

Figura 5.8 — Municipios no TS-1 com PMSB aprovados e revisados por lei municipal
Pode ser observado que, entre os anos de 2008 e 2009, logo apds a aprovacao da Lei Federal n®
11.445/2007, somente 3 municipios do TS-1 (2%) possuiam o plano, dentre os quais somente 1
municipio promoveu a revisdo®® desde entdo. A partir de 2010, contudo, nota-se um aumento de
municipios que elaboraram seus PMSB, lembrando que esse foi o ano do Decreto Federal n2
7.217/2010 que estabelecia a sua obrigatoriedade. Entre os anos de 2014 e 2017, 72 municipios
(52% do total de municipios do Territério) elaboraram seus PMSB, sendo este o periodo com maior

namero de planos elaborados.

Vale ressaltar o elevado niimero de municipios que ainda precisa fazer a revisao dos planos, a qual
deve ocorrer a cada 4 anos, observado o periodo maximo de 10 anos de acordo com a legislagédo
(BRASIL, 2020a).

5.1.3.2 Planos, programas e estudos existentes

Nos itens a seguir sdo apresentados os programas, planos e estudos existentes que apresentam
interface com a componente de esgotamento sanitario, tanto na esfera nacional (Tabela 5.1), quanto
estadual (Tabela 5.2).

Apoés a consolidagdo das informacdes, a serem apresentadas no Produto 4: Diagndstico Situacional
Consolidado, serdo verificadas, a partir dos dados disponiveis, a situacdo de atendimento atual
pelos servicos e 0s objetivos e metas dos programas, planos e estudos existentes, de acordo com

a sua pertinéncia. Ressalta-se que informagdes complementares referentes aos programas, planos

3Quantidade referente ao nimero de municipios com PMSB elaborados no periodo, que passaram por revisao.
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e estudos existentes das demais componentes do saneamento basico estdo apresentados no

Produto 2: Diagnéstico Situacional Preliminar — Tomo V - Temas Transversais ao Saneamento.

Tabela 5.1 — Planos, programas e projetos relacionados a componente de esgotamento

Planos, programas e
projetos

Atlas Esgotos -

Despoluicdo de

Bacias Hidrograficas

sanitario em ambito federal

Breve descritivo/Objetivo

Publicado em 2017, consistiu em um diagndstico do esgotamento sanitdrio, com destaque
para suas implicagdes na qualidade dos respectivos corpos d’agua receptores, vinculando-se
com a qualidade ambiental e dos mananciais superficiais.

Plano Nacional de
Recursos Hidricos
(PNRH)

Documento orientador da implementac¢do da Politica Nacional de Recursos Hidricos e da
atuagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH). O PNRH
referente ao periodo de 2021 a 2040 estd em processo de elaboragao.

Plano Nacional de
Saneamento Basico
(PLANSAB)

O PLANSAB buscou a definicdo de diretrizes, objetivos e metas, nacionais e macrorregionais
para o saneamento basico na dire¢dao da universalizagdo dos servigos em todo o pais, visando
a constituir-se no eixo central da politica federal para esse setor. O Plano contempla a analise
situacional do saneamento basico em quatro dimensdes analiticas, sendo elas: (i) o
dimensionamento do déficit em saneamento basico; (/i) composicdo do histérico de
investimentos realizados; (iii) identificacdo dos programas desenvolvidos; e (iv) analise
institucional.

Programa
Saneamento Brasil
Rural (PSBR)

O desenvolvimento de estudos relativos ao Panorama do Saneamento Rural no Brasil e
detalhamento do Programa Nacional de Saneamento Rural, incluindo as bases para sua
gestdao no ambito federal de governo teve inicio no ano de 2015. Em consonancia com o
PLANSAB, o objetivo do PSBR é financiar, em areas rurais e de comunidades tradicionais
medidas de abastecimento de dgua potavel, de esgotamento sanitario, de provimento de
banheiros e unidades hidrossanitarias domiciliares, e de educacdo ambiental para o
saneamento; além de ac¢Bes de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais em fun¢do de necessidades ditadas pelo enfoque de
saneamento integrado.

Programa
Saneamento para
Todos

Aprovado em 31 de maio de 2005 pela Resolugdo n? 476 do Conselho Curador do FGTS, o
programa visa financiar empreendimentos, do setor publico e do setor privado, em agdes de
saneamento basico, integradas e articuladas com outras politicas setoriais, para promogdo a
melhoria das condi¢Ges de saude e da qualidade de vida da populagdo urbana.

Programa
Despoluicdo de
Bacias Hidrograficas
(PRODES)

Iniciativa da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA) referente a concessdo
de estimulo financeiro pela Unido aos prestadores de servico de saneamento - sem
financiamento de obras ou equipamentos — que investirem na implantacdo e operagdo de
EstagBes de Tratamento de Esgotos (ETE).

Projeto Brasil-Alemanha de Fomento ao Aproveitamento Energético de Biogas no Brasil, que
tem o objetivo de ampliar o uso energético do biogas gerado no tratamento anaerdbio dos

PROBIOGAS s . . .
esgotos sanitdrios, dos residuos soélidos urbanos, agropecuarios e dos efluentes
agroindustriais.
SNIS InformacGes detalhadas apresentadas anteriormente no item 4.4.
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Tabela 5.2 — Planos, programas e projetos relacionados a componente de esgotamento

Planos, programas e
projetos

Plano Estadual de
Recursos Hidricos
(PERH)

sanitario e ambito estadual

Breve descritivo/Objetivo

Concluido em 2010 e aprovado conforme Deliberagdo CERH/MG, n2 260/2010 e pelo Decreto
Estadual n2 45.565/2011, teve como objetivo principal, dentre outros, estabelecer principios
basicos e diretrizes para o planejamento e o controle adequado do uso da dgua no estado.

Programa Minas trata

esgoto

E um programa desenvolvido pela FEAM, para visa realizar a gestio estratégica da
implantacdo de sistemas de tratamento de esgotos em MG, na forma de politica publica, para
propor diretrizes. Sdo também objetivos do programa apoiar os municipios na regularizagdo
ambiental dos empreendimentos e no atendimento a legislagdio ambiental, avaliar a
qualidade do sistema de esgotamento sanitario do estado por meio do indice de Avaliacdo
do Esgotamento Sanitario Municipal (IESM), bem como fornecer suporte ao ICMS Ecolégico,
subcritério saneamento — tratamento de esgotos sanitarios.

Plano de Incremento
do Percentual de
Tratamento de
Esgotos (PITE)

Sdo documento elaborados sob coordenagdo da FEAM, que fornece um diagndstico
aprofundado da situagdo do esgotamento sanitario nas bacias hidrograficas dos rios das
Velhas (divulgado em 2010), Pard (divulgado em 2013) e Paraopeba (divulgado em 2018) e
permite a identificagdo de demandas por ampliacdo e/ou melhoria desses servigos na bacia.

Pré-mananciais

Programa desenvolvido pela Copasa e langado em 2017, com objetivo de proteger nascentes
e mananciais contra as mudangas climaticas e agGes antrdpicas que comprometem os cursos
d’agua, visando garantir agua em quantidade e qualidade suficiente para o abastecimento
humano. As a¢des do programa objetivam a integracdo da sociedade e dos atores sociais com
0s 6rgdos publicos a fim de melhorar a gestdo dos esforcos para a melhoria dos cursos d’agua.

Projeto Sunshine —
Regulagdo por
exposicdo (PROSUN)

O PROSUN foi desenvolvido pela ARSAE-MG para avaliar os indicadores dos servigos de agua
e esgoto de prestadores regulados pela agéncia, objetivando transparéncia nos dados e
controle social. A avaliagdo se baseia em oito indicadores (cinco para abastecimento de agua
e trés para esgotamento sanitario), com metas regulamentadas pela ARSAE.

Importante destacar que, de particular interesse, sdo os estudos e informacdes constantes dos

Planos Diretores de Recursos Hidricos do TS-1, especificamente em relagdo ao planejamento dos

sistemas, uma vez que esses planos deverdo se constituir em diretrizes para os estudos em pauta,

evidentemente com as revisdes, complementacfes e adequacdes necessarias.

O TS-1 encontra-se inserido, majoritariamente, em 5 CH (rio das Velhas, rio Paraopeba, rio Para,

rio S&o Francisco e entorno da represa de Trés Marias), que se caracterizam pela atuagéo na gestédo

participativa dos Comités de Bacia Hidrogréafica, Agéncias de Bacias Hidrogréficas e pela aplicagéo

dos instrumentos de gestdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Na Tabela 5.3 consta o horizonte de planejamento dos planos diretores existentes ou em elaboragéo

dessas CH.
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Tabela 5.3 — Situacao dos Planos Diretores de Recursos Hidricos das CH

CH Plano Diretor de Recursos Hidricos

Bacia hidrografica dos afluentes do Em processo de elaboragao, sob responsabilidade da Agéncia Peixe Vivo,

alto Sao Francisco (SF1) com previsdo de conclusdo em 2021.

Bacia Hidrografica do rio Para (SF2) Horizonte de planejamento: 2008 a 2017.
Até o momento ndo houve contratagdo para realizagdo da revisdo do
Plano

Bacia Hidrografica do rio Paraopeba Horizonte de planejamento: 2019 a 2039.

(SF3) Programas, agdes e metas foram apresentados no Produto 2: Diagndstico

Situacional Preliminar — Tomo V - Temas Transversais ao Saneamento.
Horizonte de planejamento: 2015 a 2035.

Programas, acdes e metas foram apresentados no Produto 2: Diagndstico
Situacional Preliminar — Tomo V - Temas Transversais ao Saneamento.
Horizonte de planejamento: 2015 a 2035.

Programas, acGes e metas foram apresentados no Produto 2: Diagndstico
Situacional Preliminar — Tomo V - Temas Transversais ao Saneamento.

Bacia Hidrografica do entorno da
represa de Trés Marias (SF4)

Bacia Hidrografica do Rio das Velhas
(SF5)

Em relacdo aos Planos Diretores Municipais, instrumentos fundamentais na politica de
desenvolvimento e planejamento do espaco fisico do municipio, objetivando dar diretrizes tanto ao
poder publico como a iniciativa privada sobre a construcao dos espacgos urbanos e rurais, de modo
a estabelecer a sua estruturacdo e vislumbrando a melhoria da qualidade de vida da populacéo,
apenas 41 municipios (29% do total de municipios do Territério) possuem Plano Diretor (PNSB,
2008).

De acordo com os dados da PNSB de 2008, apenas 7 % dos municipios do TS-1 possuiam Planos
Diretores de Esgotamento Sanitario, a saber: (i) menor que 10.000 habitantes — Inhaima; (ii) de
10.000 a 20.000 habitantes — Raposos e Rio Paranaiba; (iii) de 20.000 a 50.000 habitantes — Caeté,
Piumhi e Pompéu; (iv) de 50.000 a 100.000 habitantes — Bom Despacho e Itabirito; (v) acima de
100.000 habitantes — Betim e Divinépolis (PNSB, 2008).4

5.1.3.3 Enquadramento dos corpos de agua

Além dos Planos de Diretores de Recursos Hidricos, outro instrumento importante de gestdo
determinado pela Politica Estadual de Recursos Hidricos que se relaciona com a tematica de
esgotamento sanitario é o enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo seus usos
preponderantes. Esse instrumento visa assegurar qualidade de agua compativel com 0s usos mais
exigentes a que forem destinadas e diminuir os custos de combate a poluicdo da agua, mediante

acOes preventivas permanentes.

Na Tabela 5.4 estdo apresentadas as situa¢gfes do enquadramento dos corpos de agua das 5 CH,

nas quais o TS-1 encontra-se majoritariamente inserido.

14 Como a fonte desses dados é bastante defasada, outros municipios podem ter elaborados Planos Diretores de
Esgotamento Sanitario nesse periodo, sendo necessaria a atualizacdo desses dados.
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Tabela 5.4 — Situacdo do enquadramento dos corpos de agua das CH

CH Enquadramento de cursos d’agua
Bacia hidrografica dos afluentes  Em processo de elaboragdo, sob responsabilidade da Agéncia Peixe Vivo, com
do alto Sdo Francisco (SF1) previsdo de conclusdo em 2021.
Vigente e regulamentado pela Deliberagdo Normativa COPAM 14, de 28 de
Bacia Hidrografica do rio Para dezembro de 1995.
(SF2) A atualizacdo estd sendo conduzida pela Agéncia Peixe Vivo, que ja realizou a

licitacdo e aguarda a assinatura do contrato.

Vigente e regulamentado pela Deliberagdo Normativa COPAM 14, de 28 de
Bacia Hidrografica do rio dezembro de 1995.
Paraopeba (SF3) A atualizagdo estd sendo conduzida pela Agéncia Peixe Vivo, que ja realizou a

licitagdo e aguarda a assinatura do contrato.

Proposta aprovada pelo Comité de Bacia, contudo ndo foi transformada em
Bacia Hidrografica do entorno Deliberagao Normativa.
da represa de Trés Marias (SF4)  Uma nova proposta esta sendo conduzida pela Agéncia Peixe Vivo, que ja
realizou a licitagdo e aguarda assinatura do contrato.
Vigente e regulamentado pela Deliberagdo Normativa COPAM 20, de 24 de
janeiro de 1997. Existe a perspectiva de sua atualiza¢gdo, mas ainda ndo existe
processo de licitagdo em vigéncia.

Bacia Hidrografica do Rio das
Velhas (SF5)

O enquadramento impacta diretamente nas questfes relacionadas a padrbes de qualidade para
efluentes e corpos d'agua, nas outorgas de lancamentos de efluentes, no licenciamento ambiental,
nos riscos a saude e, n4o menos importantes, nos aspectos econdmico-financeiros (investimentos
e sustentabilidade econémica). A partir dos usos preponderantes, ou seja, 0S USOS Mais restritivos,
atuais ou futuros, o enquadramento estabelece, no caso das aguas superficiais, a classe de
gualidade da agua a ser mantida ou alcangada em um trecho de um corpo de agua ao longo do
tempo e, no caso das aguas subterrédneas, o enquadramento classifica o0 aquifero, ou porgéo deste,

em uma classe de uso que sera condicionante a sua utilizagao.
5.1.3.40utorgas de langcamento de efluentes

Conforme disposto na Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) (Lei n2 9.433/1997), o regime
de outorga®® de direitos de uso de recursos hidricos objetiva assegurar o controle qualitativo e
guantitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua. Dentre 0s usos
sujeitos a outorga pelo poder publico, inclui-se o “langamento em corpo de agua de esgotos e
demais residuos liquidos ou gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua diluicao, transporte ou
disposigdo final” (BRASIL, 1997).

A Deliberagdo Normativa CERH-MG n? 26, de 18 de dezembro de 2008, dispde sobre os
procedimentos gerais de natureza técnica e administrativa a serem observados no exame de
pedidos de outorga para o langamento de efluentes em corpos d’agua superficiais no dominio do

estado. Com o objetivo de exercer a gestao efetiva dos efluentes por bacia hidrogréafica, bem como,

15 A outorga é o ato administrativo mediante o qual o poder publico outorgante (Unido, Estado ou Distrito Federal)
faculta ao outorgado (requerente) o direito de uso de recursos hidricos, por prazo determinado, nos termos e nas
condigdes expressas no respectivo ato.
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validar a operacionalidade e os critérios de analise, a aplicacdo da referida Deliberagcdo Normativa

vem sendo realizada de forma gradativa no estado (CERH-MG, 2008).

Para o alcance de tal objetivo, o IGAM convocou para outorgar os langcamentos de efluentes, por
meio da Portaria IGAM n2 29, de 04 de agosto de 2009, os empreendimentos passiveis de
Licenciamento Ambiental ou Autorizacdo Ambiental, e que estivessem localizados no interior da
area de drenagem da sub-bacia hidrografica do ribeirdo da Mata, inserida na RMBH e pertencente
a bacia hidrografica do rio das Velhas (IGAM, 2009). A justificativa para a escolha da sub-bacia do
ribeirdo da Mata como projeto piloto foram os niveis de poluicdo dos cursos d’agua, os aspectos de
uso e ocupacéo do solo na regido, assim como a existéncia de PDRH, em que foi estabelecido o
enquadramento dos cursos d’agua em classes de usos preponderantes existente na bacia

hidrografica do rio das Velhas.

Atualmente, a outorga de langamento de efluentes é aplicada aos empreendimentos passiveis de
licenciamento ambiental, previstos pela Deliberagdo Normativa COPAM n2 217, de 06 de dezembro
de 2017, e que sejam convocados por meio de portaria especifica pelo érgao gestor de recursos
hidricos, conforme estabelecido no art. 8° da Deliberacdo Normativa CERH-MG n2 26/2008, com
nova redacdo dada pela Deliberacdo Normativa CERH-MG n2 47, de 30 de dezembro, 2014
(COPAM, 2017; CERH-MG, 2008; 2014). Todos os demais empreendimentos que estédo fora da
area de drenagem da sub-bacia hidrogréafica do ribeirdo da Mata, bem como as pessoas fisicas
incluidas na area de drenagem, estar8o temporariamente isentos da obrigagdo de outorgar o
lancamento de efluentes, até a convocacdo do 6rgdo gestor de recursos hidricos. No entanto,
convocados ou ndo para outorgar o langamento de efluentes, os empreendimentos e atividades
potencialmente poluidoras, como por exemplo € o caso das ETE, que efetuem langamento de
efluentes em cursos d’agua devem atender os padrbes e parémetros estabelecidos pelas
legislacdes vigentes - Resolucdo CONAMA n® 357/2005; Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG n2 01/2008; e Resolugdo CONAMA n® 430/2011 (COPAM/CERH-MG, 2008;
CONAMA, 2005; 2011) - tanto no que diz respeito aos padrdes de qualidade para as classes dos
cursos d’agua e de langamento de efluentes quanto a realizagao da Declaragao de Carga Poluidora
(DCP)%e.

A Deliberagdo Normativa CERH-MG n°® 26, de 18 de dezembro de 2008, estabelece os
procedimentos de natureza técnica e administrativa a serem observados no exame de pedidos de
outorga de langamento de efluentes em cursos d’agua superficiais no dominio do estado. Na analise
do processo de outorga de lancamento de efluente é avaliada a vazao de diluicao para o lancamento

do efluente e a concentracdo permitida de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) na zona de

16 As informacdes disponibilizadas referentes as Declaracdes de Cargas Poluidoras estdo sendo analisadas e serdo
apresentadas e discutidas no Produto 4: Diagndstico Situacional Consolidado.
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mistura, de forma a garantir a manutencéo da qualidade prevista para a classe de enguadramento
do curso d’agua (CERH-MG, 2008).

Adicionalmente, com o intuito de criar mecanismos de efetivacdo do enquadramento dos cursos
d’agua foi considerada a determinacao de metas de abatimento de cargas poluidoras para os
empreendimentos que realizam o langamento de efluentes em cursos d’agua, visando possibilitar a
melhoria gradativa da qualidade dos corpos de agua a partir do cumprimento das metas definidas

para cada empreendimento, de acordo com o impacto realizado pelo lancamento de efluentes.

Quando o curso d’agua nao possui vazdo suficiente para a diluicdo adequada dos efluentes no
ponto de mistura, podem ser requeridos estudos adicionais sob a forma de informacdes
complementares ou condicionantes para demonstrar a possibilidade de retomada das condicbes
originais dos cursos d’agua apoés o langamento dos efluentes a partir de estudos de autodepuracao,
considerando processos como decaimento de matéria organica, dindmica de oxigénio dissolvido,
diluicdo progressiva, dentre outros. Caso a concentracao de mistura no curso d’agua apresente um
valor superior ao legalmente permitido, observando a classe de enquadramento, deve-se definir um
plano de abatimento das cargas efluentes, considerando a redugdo progressiva de vazdes de
lancamento, por exemplo, reuso, recirculacdo em alguns casos e/ou concentragdes, melhoria na

eficiéncia de remocéao do parametro.

A partir dos dados obtidos no sistema IDE-SISEMA para o periodo entre 1989 e 2019, existem 8
outorgas de lancamento de efluentes sanitarios vigentes!’ no TS-1, todas solicitadas pela COPASA,

e localizadas na RMBH (Figura 5.9).

17 As validades das outorgas de lancamento de efluentes variam de 2027 a 2054.
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Figura 5.9 — Distribui¢c&o dos pontos de outorgas de lan¢camentos de efluentes e estacfes
de tratamento de esgoto licenciadas no TS-1

Fonte: SISEMA (2019); COPASA (2019)
Como comentado anteriormente, a sub-bacia hidrogréafica do ribeirdo da Mata foi escolhida como
projeto piloto visando avaliar os efeitos da implantagdo da outorga de lancamento de efluentes e
subsidiar as tomadas de decisfes, assegurando a oferta adequada da agua em qualidade e
guantidade, tendo em vista o desenvolvimento sustentavel. Nesse sentido, o IGAM realizou o estudo
“Outorga de lancamento de efluentes na Bacia do Ribeirdo da Mata” em 2013, a partir do qual,
visando ao aprimoramento dos procedimentos e da analise dos pedidos de outorga, foram

observados alguns pontos que carecem de discusséo:

o Definicdo de parametro de referéncia e a melhor metodologia a ser aplicada quando se tratar
de lancamentos em ambientes Iénticos, visto que atualmente a outorga de lancamento de
efluentes contempla somente os ambientes Iéticos.

¢ No caso de langamento em cursos d’agua intermitentes, deve ser avaliada se a disposi¢&o
no solo pode ser ou ndo considerada como alternativa.

e Definicdo de usos prioritarios para o lancamento de efluentes, uma vez que uma ETE,
mesmo quando ndo atende as exigéncias legais ou a metodologia de andlise da outorga,
langca um efluente de qualidade superior ao que seria lancado se ndo houvesse tal servico,

sendo ainda uma utilidade publica. Dessa forma, deve-se avaliar se tal uso deve ou nado ser
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considerado como prioritario, assim como ocorre para o consumo humano e dessedentacéo
animal nas demais modalidades de outorga.
o Definicho de coeficientes, utilizacdo de modelagens, contribuicbes sazonais,

monitoramento, entre outros.

S80 muitas as questbes a serem avaliadas no aprimoramento da outorga de lancamento de
efluentes, os quais devem ser amplamente discutidos visando avaliar os impactos e a viabilidade
ambiental, técnica, econémica e social de cada uma das variaveis e altera¢cdes nos procedimentos
e andlises das outorgas. Ressalta-se que para a real aplicacdo da outorga de langcamento de
efluentes, é indispensavel que os cursos d’agua tenham sido enquadrados, pois assim sera possivel
exigir que os langamentos néo alterem os padrbes de qualidade dos corpos d’agua segundo a sua
classe, de forma a garantir que os usos preponderantes do recurso hidrico ndo sejam inviabilizados.
Na auséncia de enquadramento de um determinado curso d’agua, esse é considerado como classe
2, podendo ocorrer perda de qualidade da agua por consideracdo de parametros que nao

assegurardo seus usos preponderantes.

Assim, o melhor método para a regularizacdo do langcamento dos efluentes por meio de outorga dos
empreendimentos passiveis de licenciamento ambiental, pessoas juridicas de direito publico ou
privado, é por convocagdo por bacias ou sub-bacias hidrogréficas. Isso porque a andlise do
processo de outorga de efluentes ndo é um processo simples, pois exige procedimentos de natureza
técnica e administrativa especificos para a apreciagdo de cada regido de interesse, como por
exemplo, o percentual maximo reservado no rio para fins de diluicao de efluentes, o enquadramento,
a descricdo do comportamento hidrolégico do corpo d’agua receptor e as simulagdes realizadas

para langamentos anteriores para os calculos das vazdes de diluigéo.
5.2 Aspectos operacionais
5.2.1 Formas de afastamento dos esgotos

Nesse item buscou-se avaliar a distribuicdo das formas de afastamento dos esgotos adotadas no
TS-1, sejam elas coletivas — rede coletora de esgoto, ou individuais — tanque séptico, fossa
rudimentar, lancamento direto em vala, rio, lago ou mar e outras formas nao listadas. Ressalta-se
gue foram consideradas as categorias para as formas de afastamento dos esgotos definidas pelo
IBGE nos Censos Demograficos. Ademais, os dados apresentados devem ser sempre analisados
a luz das consideracdes referentes a caracterizagdo de atendimento adequado, precario e sem

atendimento referentes as solucdes e servigos de esgotamento sanitarios apresentadas no item 4.2.

A evolucao das formas de afastamento dos esgotos para a populagéo total do TS-1, no periodo de

2000 a 2010, é apresentada na Tabela 5.5 e na Figura 5.10, sendo possivel observar:
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o A forma de afastamento de esgotos mais utilizada era a rede coletora correspondendo, em
2010, ao atendimento de 83,3% da populacdo, sendo observado um aumento de 8 pontos
percentuais no periodo analisado.

e Apenas uma pequena parcela da populacéo (3,1%) utilizava tanques sépticos, em 2010.

e Houve uma reducao da utilizacéo de fossas rudimentares, consideradas solu¢des precérias,
no periodo analisado. No entanto, em 2010, essa solucao ainda era utilizada por 10,2% da
populacéo.

e O restante da populacéo, cerca de 3,4%, em 2010, adotava outras formas classificadas

como sem atendimento por solu¢des sanitarias.

Tabela 5.5 — Formas de afastamento dos esgotos para a populacéo total

Forma de afastamento dos 2000 2010
esgotos Populagao (hab.) % Populagao (hab.) %
Rede coletora de esgoto 4.523.692 75,3 5.611.619 83,3
Tanque séptico 126.062 2,1 211.987 3,1
Fossa rudimentar 954.624 15,9 685.004 10,2
Vala 66.810 1,1 48.716 0,7
Rio, lago ou mar 189.956 3,2 136.903 2,0
Outras formas 64.858 1,1 34.182 0,5
N3o tinham banheiro ou sanitdrio 80.808 1,3 10.310 0,2
Total 6.006.810 100 6.738.721 100

Fonte: IBGE (2000; 2010)

2000 2010 = Rede coletora de esgoto

1,1% , 1,3% 22120 0,5% 0,2% Tanque séptico

\“ 10,2@\‘ i

3,1% 2,0%

= Fossa rudimentar
= Vala
= Rio, lago ou mar

75,3% ® Outras formas

83,3%
Ndo tinham banheiro ou sanitario

Figura 5.10 — Formas de afastamento dos esgotos para a populagdo total
Fonte: IBGE (2000; 2010)
Também foi levantado o percentual da populagéo que nao tinha banheiro ou sanitario, seja em casa
ou de acesso compartilhado, o qual correspondia a 0,2% da populacéo total no ano de 2010. Além
de ser um problema social e de qualidade de vida, a auséncia de banheiro ou sanitario traz impactos
a saude publica, ja que, muitas vezes, essas pessoas acabam praticando defecacéo a céu aberto.
Na Figura 5.11 esta apresentada a distribuicdo espacial da auséncia de banheiro ou sanitario, por

faixas percentuais em relacdo ao numero de domicilios dos municipios, estando mais concentrada
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nas Circunscricbes Hidrograficas Rio das Velhas e Rio Paraopeba (por¢cdo norte), Entorno da

Represa de Trés Marias, Alto Rio Paranaiba, Rio Araguari e Médio Rio Grande.

A

5°0°

A
o P
‘1’5’.}
oW
[ (B

tm‘«

Jequitinhonha

Legenda
Percentual de domicilios sem
banheiro ou sanitario
[] Menor que 0,5 % (89)
[ Entre 0,52 % (41)
I Entre2e4 % (7)
Il Entre 4 6% (0)
Il Maior que 6% (2)
. Convengoes Cartograficas
® Capital Estadual

Limite da Regido Metropolitana
de Belo Horizonte

D Limite do Territério do Saneamento
do Rio Sao Francisco Alto Médio

[ Limite dos Teritérios do Saneamento

Rio Grande Informacoes Gerais
0 25 50 75 km Projecdo Universal - SIRGAS 2000
p Fonte: IBGE (2010)  — |
. %
Paraiba do Sul Elaboragao: COBRAPE m
1:1400000 -45%0" Data: 18/12/2020

Figura 5.11 — Percentual de domicilios sem banheiro ou sanitario
Fonte: IBGE (2010)
As formas de afastamento também foram analisadas separadamente para as popula¢des urbanas
e rurais com intuito de avaliar as diferencas existentes entre essas areas no ano de 2010, conforme

apresentado na Tabela 5.6 e na Figura 5.12.

Tabela 5.6 — Formas de afastamento dos esgotos para a populagéo urbana e rural

Area urbana Area rural
Forma de afastamento dos esgotos = =
Populagdo (hab.) % Populagdo (hab.)
Rede coletora 5.576.853 87,0 34.766 10,7
Tanque séptico 158.416 2,4 53.571 16,4
Fossa rudimentar 470.431 7,3 214.573 65,7
Vala 43.811 0,7 4.905 1,5
Rio, lago ou mar 126.457 2,0 10.446 3,2
Outras formas 30.862 0,5 3.320 1,0
N&o tinham banheiro ou sanitario 5.487 0,1 4,823 1,5
Total 6.412.317 100 326.404 100

Fonte: IBGE (2010)
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Figura 5.12 — Formas de afastamento dos esgotos para a populacéo urbana e rural
Fonte: IBGE (2010)
A partir da andlise da Tabela 5.6 e da Figura 5.12 é possivel observar:

e Em relacdo a area urbana, 87% e 2,4% da populacdo adotavam rede coletora de esgoto e
tanque séptico, respectivamente, como formas de afastamento, observando a
predominancia da adocao de redes coletoras no TS-1.

¢ O restante da populacdo urbana, 10,6%, adotava formas inadequadas, sendo que a forma
gue mais contribuia para esse percentual era a fossa rudimentar (7,3%).

e Na éarea rural, chama a atencao o elevado percentual de utilizacdo de fossas rudimentares
(65,7%) no ano de 2010, sendo que esse percentual permaneceu praticamente o mesmo do
observado em 2000 (67,1%).

¢ As formas de afastamento por rede coletora de esgoto e tanque séptico eram adotadas por

10,7 e 16,4% da populacéo rural, respectivamente.

Ressalta-se que o TS-1 apresenta elevado grau de urbanizagéo, sendo que a populagdo urbana e

rural do ano de 2010 correspondiam a 95 e 5%, respectivamente, da populacéo total.

Essas informagdes devem ser analisadas com cautela, visto que apenas indicam a existéncia de
uma solugéo sanitaria instalada ou a disponibilidade de servigo ofertado por um prestador, ndo
sendo possivel avaliar aspectos referentes a apropriacdo e adesado pela populagcdo, nem sobre a
existéncia de outras praticas sanitarias. Assim, domicilios que possuem solucdes sanitarias
adequadas diferentes das consideradas no Censo Demografico, sejam as individuais (ex.: fossa
seca, tanque de evapotranspiracao, wetlands, fossa absorvente e circulo de bananeira) ou mesmo
as coletivas alternativas (ex.: sistemas condominiais), sdo vinculadas ao conceito de déficit.
Ademais, a simples informacdo da ligacdo do domicilio a uma rede geral de esgoto, como
levantada pelo IBGE, ndo pode ser utilizada para elucidar a situacédo do esgotamento sanitario, visto

gue ndo sao levantadas informacdes referentes ao tratamento da parcela de esgoto coletada.
Como comentado no item 4.2, embora os sistemas coletivos de esgotamento sanitario sejam

concebidos como separadores absolutos, na maioria dos municipios parte das aguas pluviais acaba

MINAS |
A GERAlS e 66



sendo inadequadamente direcionada para as redes coletoras de esgoto, assim como o0 esgoto pode
ser indevidamente veiculado pela rede de aguas pluviais. Ambas as situacfes tém implicacGes na
salude da populacdo e na degradacao dos corpos d’agua. Na situagdo em que o esgoto € lancado
em redes de 4guas pluviais, como essa parcela ndo é encaminhada a ETE, serd lancada sem
tratamento nos cursos d’agua. Por outro lado, no caso de ligagcdes de aguas pluviais em redes
coletoras de esgoto, a ocorréncia de vazdes superiores a capacidade das ETE acarreta episodios
de extravasamento, ocasionando o lancamento de esgoto também sem tratamento em cursos
d’agua.

Em relacdo as informacdes referentes as solugdes individuais, além dos erros que podem ser
cometidos na identificacdo das tecnologias utilizadas, os quesitos delimitados nos levantamentos
ndo sdo suficientes para descrever a tecnologia disponivel de forma adequada. Em relacdo ao
tanque séptico, embora possa se constituir em uma alternativa apropriada para o destino dos
esgotos, a simples informacao de que ele existe ndo é suficiente, pois, além do fato dela ndo ser
autossuficiente, necessitando de outra unidade para o destino dos seus efluentes (ex.: sumidouro,
vala de infiltracdo ou filtracdo), ha grande variagcdo em seu método construtivo. Via de regra, as
solucdes individuais sdo instaladas pelos usuérios, sem apoio técnico. As solugdes podem consistir
desde buracos, com ou sem escoramento, até tanques sépticos impermedveis seguidas de
sumidouro.

Para que a eficiéncia dessa alternativa seja garantida, é necessaria limpeza periédica, o que acaba
ndo sendo uma pratica comum. A manutenc¢éo das solucdes individuais é de responsabilidade dos
usuarios, sendo a limpeza, na maioria das vezes, realizada pelos proprios e, em alguns casos, sdo
utilizados os caminhdes limpa fossa. Os usuarios muitas vezes nao possuem conhecimento e ndo
tomam os cuidados necessarios para remover o e dispor o lodo de forma adequada. Assim, os
servicos de limpeza dos tanques sépticos ndo sdo executados com a periodicidade definida em
projeto, sendo frequente a existéncia de episédios de extravasamento de esgoto ou de limpezas
com intervalos muito curtos, ambos indicativos de problemas construtivos e/ou de manutencgéo,
acarretando a saturacdo das unidades. Ha, em alguns locais, a cultura de se construir novas
unidades, em substituicdo as que chegam ao proprio limite de capacidade. Em outros lugares, pode
ocorrer 0 abandono do uso da unidade, apds o seu enchimento, e o retorno a pratica da defecacao

a céu aberto.

Ressalta-se que, de acordo com o art. 22 e 9 do Decreto Federal n2 7.217, de 21 de junho de 2010,
a disposicao final dos lodos originarios da operacao de tanques sépticos configura-se como servico
publico, de modo que o titular e prestador do servico devem gerenciar esta questao, definindo as
responsabilidades das partes, incluindo os usuarios (BRASIL, 2010a). Ademais, é importante a
implementacdo de agfes voltadas a orientar a constru¢do (ex.: aspectos das normas técnicas

vigentes, como materiais, dimensdes e distancias minimas necessarias) e manutengdo adequada
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(limpezas periddicas) dessas solucfes. Para familias em vulnerabilidade social, € importante que
sejam estabelecidas acfes visando a concessdo de beneficios de tarifas diferenciadas para

limpezas de tanques sépticos por caminhdes limpa fossa.

O lodo removido por caminhdes limpa fossa deve ser transportado até local de tratamento e
disposicao final adequada. Visando evitar descartes irregulares (ex.: diretamente no solo ou em
cursos d’agua, nas redes de drenagem urbana e em pogos de visita de redes coletoras de esgoto),
o que pode transformar uma solucao viavel para areas sem rede coletora de esgoto em possiveis
pontos de poluigdo ambiental, sendo importante criar mecanismos legais para licenciamento dessa
atividade no ambito estadual e/ou municipal. Para tanto, as empresas licenciadas para a realizagéao
dessa atividade devem possuir estrutura para o0 recebimento, tratamento e disposi¢ao final
adequada do lodo coletado, ou entdo os descartes desses lodos devem ser realizados em ETE, que
consiste na destinacdo adequada mais adotada atualmente. No entanto, as estacdes, em sua
maioria, ndo sdo concebidas e projetadas para receber esse lodo, além de nao possuirem critérios
técnicos para o seu recebimento, podendo acarretar prejuizos ao desempenho e operagéo da ETE.
Outro aspecto a ser considerado refere-se ao 6nus econémico decorrente dessa pratica, o qual

usualmente nao é considerado nos contratos de concessao.

Outro ponto que merece ser levado em consideragdo na andlise das solugcbes adotadas,
principalmente nas areas rurais, € o fato de que a canalizagdo interna muitas vezes ndo esta
presente nos domicilios ou pode ocorrer apenas na cozinha. Quando esta € existente no banheiro,
pode estar presente em conjunto com a descarga hidrica ou néo, pois, em algumas realidades, o
uso da agua para o afastamento das excretas ndo é culturalmente aceito. Ademais, € comum a
separacdo das aguas servidas e excretas, sendo o esgoto proveniente de limpeza domeéstica,
cozinha, banho e lavagem de roupas, lancado nos quintais, enquanto fezes e urina s&o

encaminhadas para as fossas (PSBR, 2019).

Uma alternativa levantada pelo IBGE e considerada inapropriada sdo as fossas rudimentares; no
entanto, nessa categoria também podem estar uma série de outras tecnologias que podem ser
apropriadas, a exemplo de fossas secas ventiladas, fossas de fermentacdo ou estanques, fossas
absorventes, dentre outras (PSBR, 2019).

Assim, ressalta-se que o atendimento adequado ndo pode ser analisado apenas pela existéncia
fisica de uma solugéo ou da prestacao do servico, sendo necessario considerar aspectos referentes
a qualidade e apropriacdo da solucao ou servigco prestado. A apropriacdo pode ser entendida como
a adequacao da tecnologia utilizada a realidade sociocultural local e, também, como a adesédo da

populacao a tecnologia implantada.

Respeitando as ressalvas apresentadas anteriormente, para a caracterizagdo do atendimento

adequado e déficit, e considerando isoladamente as formas de afastamento dos esgotos de acordo
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com as definicbes utilizadas nos Censos Demograficos, na Tabela 5.7 sdo apresentadas as
guantidades de municipios por faixas de atendimento da populacdo total em relacdo a: (i)
atendimento por rede coletora ou tanque séptico; e (ii) atendimento por solucdes precérias de
afastamento dos esgotos ou a auséncia de solucbes sanitarias. Notar que essas analises sao
complementares.

Tabela 5.7 — NUumero de municipios por faixas de atendimento referentes as formas de
afastamento dos esgotos para a populacéo total, urbana e rural

Faixa de atendimento

Rede coletora ou tanque Solugdes precarias ou auséncia N. municipios
séptico de solugbes sanitarias
Populagdo total
<30% >70% 14
30a50% 50 a 70% 22
50a75% 25a50% 48
75 a 90% 10a 25% 35
90 a 100% 0a1l0% 20
Populagdo urbana
<30% >70% 9
30a50% 50 a 70% 11
50a75% 25 a 50% 24
75 a 90% 10a 25% 28
90 a 100% 0a1l0% 67
Populagdo rural
<30% >70% 86
30a50% 50a 70% 30
50a75% 25 a 50% 14
75 a 90% 10a 25% 5
90 a 100% 0a1l0% 1
Sem populagao rural - 3

Fonte: IBGE (2010)
Observa-se que apenas 20 municipios (14,4% dos municipios do Territério) apresentam 90% da
populacao total atendida por rede coletora de esgoto ou tanque séptico. Ressalta-se que a meta de
atendimento da populacdo com coleta de esgoto estabelecida pela Lei Federal n? 14.026/2020 é
igual a 90%. Por outro lado, em 36 municipios (25,9%), 50% da populacéo total adota solucbes
precarias ou ndo possui solugdes sanitarias. Os 83 municipios restantes (59,7%) apresentam

percentual de atendimento por rede coletora ou tanque séptico variando de 50 a 90%.

A situacdo dos municipios quanto ao atendimento das populac@es total, urbana e rural por rede
coletora e tanque séptico é apresentada de forma espacializada na Figura 5.13.
Complementarmente, na Figura 5.14 é apresentada a situacdo dos municipios quanto ao
atendimento por solucdes precarias ou a auséncia de solucbes sanitarias (fossa rudimentar,

lancamento direto em valas, rio, lago ou mar, ou auséncia de banheiro ou sanitario).
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Figura 5.13 — Percentuais das populagdes total, urbana e rural atendidas por rede coletora ou tanque séptico
Fonte: IBGE (2010)
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Na Figura 5.15 séo apresentadas as formas de afastamento de esgoto segundo faixas de renda

domiciliar, sendo possivel observar:

A

o Leve aumento do percentual de domicilios, nas areas urbanas, atendidos por rede coletora
de esgoto de acordo com o aumento da renda mensal domiciliar, bem como a redugéo de
fossas rudimentares e outras formas de destinacdo dos esgotos (Figura 5.15a).

e Como o TS-1 apresenta um elevado grau de urbanizacdo, o percentual dos domicilios
atendidos por outras formas de afastamento dos esgotos é bastante reduzido, quando
comparado ao atendimento por rede coletora de esgoto.

e Elevado percentual dos domicilios nas areas rurais que utilizavam fossas rudimentares em
todas as faixas de renda mensal, com uma leve reducgéo para domicilios com renda mensal

superior a 5 salarios minimos, devido ao aumento do atendimento por tanque séptico ou

=
Entrele5s.m. Mais de5 s.m.
Renda mensal domiciliar

rede coletora de esgoto (Figura 5.15b).
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Figura 5.15 — Formas de afastamento dos esgotos dos domicilios, segundo faixas de renda
mensal domiciliar, situados em: (a) areas urbanas; e (b) &reas rurais

Fonte: IBGE (2010)
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Na Figura 5.16 é apresentada a relacdo da populacdo total e rural do TS-1 atendida por rede

coletora ou tanque séptico com o porte dos municipios, e nota-se:

e Aparente relacdo entre o porte dos municipios e o indice de atendimento por rede coletora
ou tanque séptico para a populacdo total, sendo os maiores indices observados nos
municipios com populacdes superiores a 50.000 habitantes, com o valor de tendéncia central
em torno de 90% (Figura 5.16a).

e Baixos indices de atendimento, em relacao a populagéo rural, por rede coletora ou tanque
séptico para todos os portes de municipio, com medianas variando de 15 a 30% (Figura
5.16b), o que é explicado pelo elevado percentual de utilizacdo de fossas rudimentares na
area rural do Territorio, conforme apresentado na Figura 5.12.
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Figura 5.16 — Atendimento por rede coletora ou tanque séptico de acordo com o porte dos
municipios: (a) populacéo total; e (b) populacéo rural

Fonte: IBGE (2010)
Na Figura 5.17 é apresentada a relacdo da populacao total e rural do TS-1 atendida por rede
coletora ou tanque séptico com o indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM),
considerando dados de 2010. Analisando os municipios com IDHM Médio e Alto, nos quais
encontram-se distribuidos 97,8% dos municipios do TS-1, os maiores percentuais de atendimento

da populacao total por rede coletora ou tanque séptico (mediana de 80% e percentis de 25 e 75%
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iguais a 70 e 90%, respectivamente) foram observados para os municipios classificados na faixa de
IDHM Alto. Para os municipios classificados como IDHM Médio, o percentual de atendimento era

igual a 53,5% (percentis de 25 e 75% iguais a 39,3 e 73,1%, respectivamente).

5§ = 2010

% K100 = =

o 8 o

S .S g0 — T

S 2

'8 60

il »

= o 40

° &

=+ 20

d 3

o 0 1/1 75/75 61/61 2/2
Baixo Médio Alto Muito Alto

(@) IDHM (2010)

o

- 2010

2 £ 100

© © =

oL 8

2E I

@ " 60

%

W

5 5 s o

xS 20

a3 - J_

S 0 1/1 —=74/75 60/61 1/2
Baixo Médio Alto Muito Alto

(b) IDHM (2010)
|:| 259 - TS0 I Maximo - Minimo ®  Mediana Mt de dados f total de municipios

Figura 5.17 — Atendimento da populacdao rural por rede coletora ou tanque séptico em
funcéo do IDHM: (a) populacéo total; e (b) populacéo rural

Fonte: IBGE (2010)
Ressalta-se que devido a sua defasagem, bem como as ressalvas apresentadas anteriormente
guanto a coleta e interpretacdo dos dados, o Censo Demogréfico de 2010 pode néo refletir
idealmente a situacdo sanitaria no Territorio. Entretanto, nessa fonte de dados encontram-se
informagBes importantes para caracterizacdo das formas de afastamento dos esgotos adotadas

pela populacéo, por revelarem aspectos relativos ao universo dos domicilios e de seus moradores.

Ademais, os dados apresentados nesse item (5.2.1) sdo referentes apenas as formas de
afastamento, ndo sendo analisados indices referentes ao tratamento de esgoto, uma vez que essas

informagBes ndo sdo coletadas pelos Censos Demograéficos.
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5.2.2 Sistemas coletivos de esgotamento sanitério
5.2.2.1Coleta de esgoto

Neste item buscou-se avaliar os dados disponiveis referentes a aspectos associados a coleta e
tratamento de esgoto disponiveis no SNIS e na ANA, no periodo de 2014 a 2018. Ressalta-se que,
devido a uma alteracdo na forma da COPASA estimar a populacdo atendida pelos servicos de
esgotamento sanitario, observa-se uma reducéo nos valores dos indicadores do ano de 2014 para
2015. Isso se deve ao fato de que até 2014 a COPASA estimava a populacdo atendida pela
multiplicacdo do numero de economias ativas com o fator numérico do niumero de habitantes médio
por domicilio, obtidos do Censo Demografico de 2000, enquanto, que a partir de 2015, tal fator foi
atualizado com base nas informag6es do Censo Demografico de 2010. Assim, essa ponderagao
deve ser considerada na andlise da evolugao dos indicadores apresentados a seguir.

A evolucéo dos indices de atendimento da populacéo total dos municipios'® por coleta de esgoto e
a distribuicdo desse indice por porte dos municipios sdo apresentadas na Figura 5.18.
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Figura 5.18 — indice de atendimento da populac&o total dos municipios por coleta de
esgoto: (a) evolucdo temporal; (b) distribuicdo por porte dos municipios

Fonte: IBGE (2018); SNIS (2015-2019)
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A partir da analise da Figura 5.18, € possivel tecer os seguintes comentarios:

¢ No periodo analisado, foi mantida uma tendéncia do indice de atendimento da populacéo
total por coleta de esgoto, com medianas em torno de 70% (Figura 5.18a).

¢ Em 2018, a mediana desse indice foi igual a 68,8%, com percentis de 25 e 75% iguais a
50,3 e 84,8%, respectivamente (Figura 5.18a).

e Ao se analisar esse mesmo indice para o0 ano de 2018, por porte dos municipios, a mediana
observada para os municipios com populagédo inferior a 10.000 habitantes foi da ordem de
60% (Figura 5.18b).

e Em relagdo aos municipios com mais de 10.000 habitantes, os indices apresentaram

medianas com a mesma ordem de grandeza, em torno de 75% (Figura 5.18b).

Na Figura 5.19 séo apresentadas essas mesmas informacdes em relacdo a populagéo urbana®®.
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Figura 5.19 — indice de atendimento da populac&o urbana dos municipios por coleta de
esgoto: (a) evolucao temporal; (b) distribuicdo por porte dos municipios

Fonte: IBGE (2018); SNIS (2015-2019)
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Analisando a Figura 5.19, é possivel extrair os seguintes comentarios:

e Entre os anos de 2015 e 2018, as medianas dos indices de atendimento por coleta de esgoto
foram da mesma ordem de grandeza, em torno de 90% (Figura 5.19a).

¢ Em 2018, a mediana desse indice foi igual a 89,5%, com percentis de 25 e 75% iguais a
65,6 e 99,3%, respectivamente (Figura 5.19a).

e Analisando esse mesmo indice para o0 ano de 2018, por porte dos municipios, as medianas
variaram de 75 a 90% (Figura 5.19b).

Na Figura 5.20 é possivel visualizar a distribuicdo espacial dos indices de atendimento da populacdo
total e urbana por coleta de esgoto, por faixas, e na Tabela 5.8 sdo apresentados o numero de

municipios em cada faixa.

Observa-se que, considerando os dados de 2018 e tendo como base a populacao total, apenas 21
municipios (15,1% do total de municipios do Territério) apresentam indice de atendimento por coleta
de esgoto superior a 90%, e 27 municipios (19,4% do total) inferior a 50%. Os demais municipios
estdo na faixa de 50 a 90% de atendimento da populagéo total por coleta de esgoto. Ao se
considerar apenas a populagdo urbana, 55 municipios (39,6% do total) apresentam indice de

atendimento na faixa de 90 a 100%.

Esses dados demonstram a necessidade de incremento da coleta de esgoto, visando garantir o
atendimento de 90% da populagdo com coleta e tratamento de esgotos até 31 de dezembro de
2033, estabelecido pela Lei Federal n®14.026/2020.

Tabela 5.8 — Numero de municipios por faixas do indice de atendimento com coleta de
esgoto da populacéo total e urbana

Numero de municipios

Faixas de atendimento

Populagdo total Populagdo urbana
<30% 11 8
30a50% 16 12
50a 75% 34 17
75 a90% 28 18
90 a 100% 21 55
Sem informacgdes 29

Nota: Ressalta-se que na base de dados do SNIS ndo ha informagdes
referentes a populagdo rural

Fonte: SNIS (2019)
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Figura 5.20 — Distribuicao espacial do indice de atendimento por coleta de esgoto, em relacdo a populacédo: (a) urbana; (b) total
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Extensao da rede coletora

Na Figura 5.21 é apresentada a evolucdo da extensdo da rede coletora de esgoto e da

populacdo atendida nos municipios que declararam esses dados ao SNIS, sendo observado:

¢ Incremento da extensdo da rede coletora de esgoto em 23,7%, passando de 16.040
para 19.849 km entre 2014 e 2018.
o Extensdo da rede coletora de esgoto por habitante igual a 3,5 m em 2018 (em 2014,

essa relagdo era de 2,5 m por habitante).

7.000.000 28.000

i e
£ 6.000.000 24.000 &
® H]
S 5.000.000 . . . 20.000 g

o

§ 4.000.000 16000 § —
o 3.000.000 12.000 5 =
w o
& 2.000.000 8.000 o

3

2 1.000.000 4000 £
& 0 103 106 111 113 110 O S

2014 2015 2016 2017 2018

Ano de referéncia

B Populacdo atendida por SES Extens3o da rede de esgoto

Figura 5.21 — Populacéo atendida versus extensdo da rede de esgoto: (a) evolucéo
temporal; (b) avaliagdo por porte dos municipios

Fonte: IBGE (2018); SNIS (2015-2019)
Ao se analisar o porte dos municipios, considerando a populagéo atendida em 2018, conforme
apresentado na Figura 5.22, observa-se grande variacdo da extensao de rede por habitante,
a qual apresenta maiores valores para municipios de menor porte (ex.: 6,3 m de rede por
habitante para municipios com menos de 10.000 habitantes) e menores valores para
municipios de maior porte (ex.: 3,4 m de rede por habitante para municipios maiores de
100.000 habitantes).
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Figura 5.22 — Extensao de rede por habitante, por porte dos municipios
Fonte: IBGE (2018); SNIS (2015-2019)
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Destaca-se que a extensdo de rede varia usualmente entre 1,0 e 3,5 m por habitante, de
acordo com a densidade demogréfica, sendo observados menores valores em municipios

com densidades demograficas mais elevadas.
LigacBes e economias de esgoto

A evolucéo do numero de ligacdes totais e de ligacGes e economias ativas? de esgoto para
0s municipios integrantes do TS-1, no periodo de 2014 a 2018, esta apresentada na Figura

5.23, sendo observado:

¢ Aumento de 11,5% na quantidade de ligacdes totais, passando de 1.680.792 em 2014
para 1.874.097 em 2018.

o Aumento de 10,9% na quantidade de ligacdes ativas, passando de 1.658.815 em 2014
para 1.839.092 em 2018.

e AsligagOes ativas representaram no periodo analisado, em média, 98,3% das ligacdes
totais.

e Aumento de 10,4% nas economias ativas, passando de 2.174.860 em 2014 para
2.401.965 em 2018. A densidade de economias ativas por ligagdes ativas foi, em
média, igual a 1,3 economias por ligagao.

e Ao analisar comparativamente, em 2018, as ligaces ativas de esgoto representaram
cerca de 85% das ligagfes ativas de agua.
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Figura 5.23 — Evolucgéo da quantidade de ligagdes totais e de ligacbes e economias
ativas de esgoto

Fonte: IBGE (2018); SNIS (2015-2019)
Para uma analise preliminar do aspecto de adeséo (comentado no item 4.2), foram utilizadas

as informagdes sobre ligacGes factiveis?! de 50 municipios em que a prestacéo dos servicos

W jgacdes sdo aquelas que ligam o ramal predial a rede coletora de esgoto e economias referem-se a unidade
(imovel ou subdivisdao de um imdvel) considerado ocupavel, com entrada prépria das demais, razdo social
distinta, e interligacdo a rede coleta de esgoto, contribuindo de forma independente para efeito de faturamento.
LigacGes totais incluem as ligacGes ativas e inativas conectadas a rede coletora de esgoto. LigacGes e economias
ativas de esgoto sdo aquelas conectados a rede coletora de esgoto e que contribuiram para o faturamento no
Gltimo més do ano.

21 Sjtuacdo de ligacdo em que o imdvel se situa em &drea atendida com rede coletora de esgoto, mas ndo ha
ligacdo e interligagdo.
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€ realizada pela COPASA e regulada pela ARSAE-MG, uma vez que essa informacdo nao
estd disponivel no SNIS. Na Figura 5.24 é possivel visualizar a distribuicdo espacial do
percentual de ligacdes factiveis em relacdo as ligacdes totais de esgoto, sendo identificados

0s seguintes quantitativos de municipios por faixas:

o Até 5% - 7 municipios.

e Entre 5 e 15% - 16 municipios.
e Entre 15 e 30% - 14 municipios.
e Entre 30 e 50% - 5 municipios.

e Maior que 50% - 8 municipios.

Como o numero de dados disponiveis representa apenas 36% dos municipios do Territério,

ndo é possivel inferir em quais regibes concentram-se 0s maiores percentuais de ligacdes
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Figura 5.24 — Percentual de ligacdes factiveis em relagcao as ligac6es totais de esgoto
Fonte: COPASA (2019)
Ocorréncia de extravasamentos de esgoto

O extravasamento e refluxo de esgoto pode ocorrer por diversos motivos, entre eles o
entupimento de redes coletoras por solidos, via de regra, lancados indevidamente pela
populacdo, ou mesmo por ndo comportar vazdes superiores a sua capacidade devido as
ligacBes clandestinas de agua pluvial, podendo incorrer em impactos ao meio ambiente e a
saude da populacgéo.
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Em relacdo a esse aspecto, inicialmente, foram analisadas as informacdes do SNIS referentes
a quantidade de extravasamentos de esgotos registrados e a duracéo desses episddios, no

periodo de 2014 a 2018, sendo observado:

e Reducdo de cerca de 20% na quantidade de extravasamentos na rede coletora de
esgotos, passando de 113.505 para 90.982 episodios.

e Variacdo entre 13 e 17 horas em relacéo a duracdo média despendida no conjunto de
acOes para solucdo dos problemas de extravasamentos na rede coletora de esgotos,
desde a primeira reclamacao junto ao prestador de servigos até a conclusao do reparo.

Nesse sentido, a resolucdo ARSAE-MG n? 130/2019 estipula prazos para solucédo dos
problemas e metas a respeito da quantidade de ocorréncias extravasamentos e, embora
apenas 52 (37,4%) dos municipios do TS-1 sejam regulados pela agéncia, as definicdes
dessa resolucdo foram tomadas como referéncia para a analise das ocorréncias de
extravasamentos. Em relacdo aos prazos, foi definido que os extravasamentos devem ser
reparados em até 24 ou 48 horas, para as propor¢des de 80% e 100% das ocorréncias,
respectivamente. Além disso, foram estipuladas metas para o ndmero méaximo de
extravasamentos a cada 100km de rede, sendo que a primeira meta definida foi de 64
ocorréncias por més para 0 ano de 2019 (ARSAE-MG, 2019).

Na Figura 5.25 é apresentada a distribuicdo da duracdo meédia de extravasamentos, definida
pelo quociente do acumulado de horas de duracdo pela quantidade de ocorréncias de

extravasamentos, por porte populacional dos municipios para o ano de 2018.
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Figura 5.25 — Duracdo média dos extravasamentos em redes de esgotamentos por
porte dos municipios

Fonte: SNIS (2015-2019)
A fim de permitir a analise do atendimento & meta de extravasamentos por 100km de rede por
més, considerou-se que o0 numero de ocorréncias era uniforme ao longo do ano. Assim, na
Figura 5.26 é apresentada a quantidade média de extravasamentos a cada 100km de rede
por més e porte dos municipios.
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Figura 5.26 — Quantidade média de extravasamentos a cada 100km de rede por més e
porte dos municipios

Fonte: SNIS (2015-2019)
A partir da andlise da Figura 5.25 e Figura 5.26, observa-se:

e Aumento da mediana das duracfes de extravasamentos juntamente com o porte
populacional, variando de 3 a 15 horas.

e Em todas as faixas de populacdo, mais de 75% dos municipios solucionaram os
episodios de extravasamentos em prazo inferior a 24 horas.

¢ Aumento da mediana de ocorréncias de extravasamentos a cada 100 km de rede por
més com o porte populacional, sendo que 0s municipios com menor porte alcangaram

com maior facilidade a meta estipulada.

Além das ocorréncias de extravasamentos de esgoto nas redes coletoras, outras ocorréncias
também devem ser avaliadas, como obstru¢cGes por presenca de detritos, decorrentes da
inadequada utilizacdo das pecas sanitarias por parte dos usuarios, ligacdes clandestinas,
vazamentos e rupturas. Em relacdo a presenca excessiva de detergente (surfactante), 6leo
de cozinha e detritos (ex.: cabelo, cotonete, absorvente, fio dental, ponta de cigarro, materiais
plasticos, lenco umedecido), os quais geram impacto em todo o sistema de esgotamento

sanitario, é essencial a sensibilizacdo dos usuarios dos servicos de esgotamento sanitario.
5.2.2.2 Tratamento de esgoto
Estacdes de tratamento de esgoto

Com base nas informacgfes da ANA (2017; 2019), no TS-1 foram identificadas 115 ETE em
operacéo, as quais foram agrupadas de acordo com as tecnologias de tratamento utilizadas,

conforme apresentado na Tabela 5.9 e na Figura 5.27.
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Tabela 5.9 — Numero de ETE e tecnologias de tratamento

Tecnologia de tratamento Numero de ETE

Lodos ativados convencional 1
Lodos ativados de aeragdo prolongada 3
Processos simplificados - Tanque séptico + filtro anaerdbio 17
Reatores Anaerdbios 14
Reatores anaerdbios + filtros biolégicos percoladores 47
Reatores anaerdbios + lagoas de estabilizagdo 4
Reatores anaerdbios + lodos ativados 2
Lagoas de estabilizagdo 20
Tratamento quimico e bioldgico (reator anaerébio + flotagéo) 3
Outras® 4
Total 115

Notas: (1) tanque séptico + tanque de aeracao; reator anaerobio + disposi¢éo no solo; lodos ativados com
remocéo biol6gica de nitrogénio (zona andxica) + flotagao/sedimentacgaoffiltracdo quimicamente assistidas

Fonte: ANA (2017; 2019)
Foram identificadas ETE em 66 municipios do TS-1, conforme apresentado na Figura 5.27,
na qual é possivel visualizar a distribuicdo espacial das estacdes e a tecnologia de tratamento
adotada. Observa-se que 51 ETE em operacao estao implantadas nos municipios da RMBH
(39 municipios ao todo).

Analisando a Tabela 5.9 e a Figura 5.27, pode-se observar que as tecnologias de tratamento
mais adotadas sao os reatores anaerobios de fluxo ascendente e manta de lodo (reatores
UASB) sem unidade de pos-tratamento ou seguidos de filtros biol6gicos percoladores, as
quais representam 54% (61) do total de ETE em operagdo no Territorio, respectivamente.
Ressalta-se que, devido & ampliagdo do conhecimento sobre os sistemas anaerébios e das
condi¢cdes ambientais e climaticas favoraveis, o estado apresenta uma evolugéo relevante do
namero de reatores anaerébios em operagdo nas ETE dos mais variados portes, além de uma

predominancia dos reatores UASB nas novas plantas planejadas e projetadas.

O segundo maior grupo refere-se as lagoas de estabilizagédo, que consistem em tecnologias
de manutencgéo e operacao simples (conservagao das caracteristicas de projeto, resumindo-
se em limpezas rotineiras e conservacdo do estado dos taludes, vistorias e analises de
eficiéncia do tratamento), acessivel a qualquer 6rgdo responsavel pelo saneamento em

pequenas localidades e municipios distantes dos grandes centros urbanos.
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Figura 5.27 — Distribuicdo espacial das ETE no TS-1
Fonte: ANA (2017;2019)
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Quanto aos sistemas de lodos ativados, sua utilizacdo ocorre, principalmente, quando se objetiva
um efluente final com elevada qualidade, sendo observado que as 4 ETE com essa tecnologia estdo
na RMBH, na bacia hidrogréfica do rio das Velhas. Isso se deve ao fato de que a elevada
urbanizacéo desta regido faz com que sejam necessarios sistemas com baixos requisitos de area
e eficiéncias de tratamento elevadas, visto que se trata de efluentes com elevadas vazbes e cargas
organicas, na chegada das ETE. Ressalta-se, contudo, que essa tecnologia requer certo nivel de

complexidade operacional, mecanizagéo e elevado consumo energético.

O levantamento preliminar das ETE do TS-1, de acordo com a condi¢gdo de funcionamento (em
operacao, inativa, em construgcdo/ampliagdo ou sem informacdes), obtido a partir de diferentes
bases de dados? é apresentado na Tabela 9.3 do Apéndice, no entanto, necessitam de
complementacfes e consolidacdo, as quais serdo apresentadas e analisadas no Produto 4:
Diagnéstico Situacional Consolidado.

Volumes de esgoto coletado, tratado e faturado

Os somatoérios anuais dos volumes de esgoto coletado?, tratado?* e faturado® para os municipios
do TS-1 sdo apresentados na Figura 5.28, sendo observado um incremento do volume de esgoto
tratado em relacéo ao volume de esgoto coletado de 8 pontos percentuais, passando de 66% para

74% no periodo analisado?.

Analisando os dados de 2018, o volume faturado de esgoto representa cerca de 82% do volume

faturado de agua.

Ressalta-se a necessidade da medi¢éo do volume de esgoto afluente a ETE, tratado e extravasado,
a fim de permitir a verificacdo de eventuais sobrecargas hidraulicas, decorrentes ou ndo de eventos
de precipitacdo. Ademais, essas informagfes sdo importantes tanto para se planejar a necessidade

de ampliacdo da ETE quanto para identificac@o e corre¢des das ligagbes clandestinas (pluviais).

22 Ressalta-se que na Tabela 9.3 consta um maior nimero de ETE quando comparado a Tabela 5.9 e a Figura 5.27, por
incluir informacgdes de outras bases de dados, as quais estdao sendo verificadas e consolidadas. Bases de dados que estdo
sendo consideradas: Atlas Esgotos; PMSB; SEMAD — DAAES, SIAM, SLA, Relatdrios de vistorias de ICMS ecoldgico, Planos
de incremento de tratamento de esgoto; COPASA; ARSAE-MG.

23 Volume anual de esgoto lancado na rede coletora, considerado como sendo de 80 a 85% do volume de agua
consumido na mesma economia.

2 Volume anual de esgoto coletado na area de atuacdo do prestador de servicos e que foi encaminhado a ETE, medido
na entrada da ETE.

25 Corresponde ao volume anual debitado ao total de economias, para fins de faturamento, sendo, em geral,
considerado como um percentual do volume de dgua faturado na mesma economia.

26 A reducdo nos volumes de 2014 para 2015, ilustrada na Figura 5.28, possivelmente, decorre da alteracdo na
metodologia adotada pela COPASA para estimar a populagdo atendida pelos servicos de esgotamento sanitario,
conforme mencionado no inicio do item 5.2.2.
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Figura 5.28 — Evolucao temporal dos volumes totais anuais coletados, tratados e faturados
de esgoto

Fonte: SNIS (2015-2019)
indice de atendimento

Na Figura 5.29 é apresentada a evolucédo do indice volumétrico de tratamento de esgoto?’, que
correlaciona o volume de esgoto tratado com o volume de esgoto coletado, sendo observado
incremento de 14 pontos percentuais no valor médio, passando de 30% em 2014 para 44% em
2018, além de uma grande variabilidade dos dados representada pela amplitude dos percentis de
25 e 75%.

E importante ressaltar que foram utilizados os dados consolidados do SNIS, que consideram a
cobertura em todo o municipio, inclusive nas situacfes em que ha a presenca de mais de um

prestador para os servicos de esgotamento sanitario (caso de Lagoa Dourada e Nova Serrana).

)
_g E 100 T T =
(1]
538 80
=]
o
2% _ 60
P aR n
v 40 ]
o
g 3 - n m
g3 20
T3
£ -
o 0 ——- 103 ——- 106 ——- 111 ——- 113 ——- 109
2014 2015 2016 2017 2018
Ano de referéncia
|:| 25% - 75% I Maximo - Minimo B Média Ne de dados

Figura 5.29 — Evolugao temporal do indice volumétrico de tratamento de esgoto
Fonte: SNIS (2015-2019)

Esse indice deve ser analisado com cautela, visto que se refere ao volume de esgoto coletado.

Logo, se o indice de coleta de esgoto é baixo, mas todo o esgoto coletado é tratado, esse indice
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sera de 100%, podendo levar a interpretacdes equivocadas quanto a real situacdo do municipio em
termos de tratamento do esgoto gerado. Ademais, vale ressaltar que para alguns municipios foram
obtidos percentuais superiores a 100% e, para possibilitar a analise os mesmaos, foram considerados
iguais a 100%. Essa situacao ocorre devido ao fato de a estimativa do esgoto coletado ser realizada
em funcéo do consumo de agua e, por sua vez, o volume de esgoto tratado, via de regra, ser obtido
a partir da medicao da vazao afluente a ETE. Dessa forma, a medicdo do esgoto afluente a ETE,
devido a contribuicdo da parcela de infiltracéo e, também, a contribui¢cdo parasitaria, pode suplantar
a estimativa do esgoto coletado no mesmo periodo.

A partir da andlise da Figura 5.30, na qual pode ser visualizada a distribuicdo espacial do indice
volumétrico de tratamento de esgoto, por faixas, observa-se que em 55 municipios (39,5% do total
de municipios do Territério), apenas 30% do volume de esgoto coletado é tratado, comprometendo
a salde e a qualidade de vida da populacdo, além de degradar o meio ambiente, devido ao

lancamento de esgoto in natura.
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Na Figura 5.31 e na Figura 5.32 sdo apresentadas, por municipios, as tendéncias de variacao do
indice de atendimento por coleta de esgoto para a populacdo urbana e total e do indice volumétrico

de tratamento de esgoto, sendo possivel observar que:

o Emrelacdo ao atendimento dapopulacdo urbana por coleta de esgoto, em 38 municipios
(27,3% do total de municipios do Territério) houve tendéncia de agravamento, sendo
verificada reducdo no indice de atendimento. Por outro lado, em 11 municipios (7,9% do
total) houve tendéncia de melhora, refletida pelo incremento do indice de atendimento por
coleta, e em 35 municipios (25,2% do total) foi observada estabilidade desse indice (Figura
5.31a).

e Sobre o atendimento da populacgéo total por coleta de esgoto, em 15 municipios (10,8%
do total) houve tendéncia de agravamento, sendo verificada reducdo no indice de
atendimento. Por outro lado, em 16 municipios (11,5% do total) houve tendéncia de melhora,
refletida pelo incremento do indice de atendimento por coleta, e em 53 municipios (38,2%
do total) foi observada estabilidade desse indice (Figura 32a).

e Ja em relacdo ao tratamento de esgoto (Figura 5.31b e Figura 32b), em 30 municipios foi
informada a auséncia de tratamento, e em 9 municipios houve tendéncia de agravamento,
sendo verificada redugé&o no indice de atendimento. Por outro lado, em 31 municipios (22,3%
do total) houve tendéncia de melhora, refletida pelo incremento do indice de atendimento

por tratamento de esgoto, e em 14 municipios foi observada estabilidade desse indice.

A partir das andlises efetuadas, observa-se que os municipios do Territorio apresentam situagdes
diversas quanto ao esgotamento sanitario, desde a auséncia de infraestrutura de coleta e
tratamento do esgoto gerado, até casos de necessidade de ampliacdo da infraestrutura existente,

bem como de investimento em manutencgdo e operacao.

Nesse contexto, € premente a necessidade de se ampliar a vazdo de esgoto coletado, bem como
aumentar o niumero de municipios que dispdem de uma forma adequada e sustentavel de
tratamento, de forma a reduzir o déficit observado. Este avanco passa, portanto, ndo apenas pelo
incremento da vazao tratada nos grandes centros populacionais, mas também pelo acesso de
municipios com pequenas populacdes a esta perspectiva de universalizacdo do saneamento. Trata-
se de um desafio que incorpora um cenario de amplo espectro, que considera tanto municipios ja
bem estruturados do ponto de vista econébmico e de infraestrutura urbana, quanto pequenas
comunidades, fragilizadas por uma grande caréncia em diversos setores e por uma incapacidade

de reverter este quadro.
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5.2.2.3 Consumo de energia

O consumo de energia elétrica é indispensavel na gestdo e operacdo dos sistemas de
esgotamento sanitario e origina uma despesa de explorac¢ao significativa, conforme apresentado no
item 5.4.2. Sob a perspectiva econdmico-financeira, a ineficiéncia energética constitui em custos
evitaveis que geralmente sdo cobrados dos usuarios por meio de taxas e tarifas. Ja sob a
perspectiva ambiental, o desperdicio enérgico contribui com o aumento das emissdes de gases

estufa.

O indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento sanitario € uma informagéo
que serve para projecdes de custos operacionais e, por si s0, ndo permite comparar a eficiéncia
energética entre municipios, uma vez que situacdes especificas, decorrentes da realidade de cada
sistema, podem ocasionar varia¢cdes consideraveis em relagcédo aos valores médios. J4 a avaliagédo
do historico individual de cada sistema pode trazer informacdes indicativas acerca das condi¢des
de operacdo e manutencdo das unidades constituintes dos sistemas de esgotamento sanitario,
sobretudo das estacgfes elevatorias.

Visto que o consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento sanitario é condicionado por
diversos fatores (ex.: topografia, tipologias de tratamento), apenas a titulo de ilustragéo, a mediana
do consumo total de energia elétrica em relacdo ao volume de esgoto coletado para os 95
municipios (68% dos municipios do Territorio) que preencheram essa informagé&o, no ano de 2018,
foi igual a 0,13 kWh/m3. Os percentis de 75 e 90% foram iguais a 0,26 e 0,38 kWh/m?3,

respectivamente, e o valor maximo igual a 3,33 kWh/m?3 (Figura 5.33).
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Figura 5.33 — indice de consumo de energia elétrica em sistema de esgotamento sanitario
Fonte: SNIS (2015-2019)
5.2.2.4 Geracéo de empregos e produtividade de pessoal

Em 2018, a quantidade total de trabalhadores envolvidos com a prestacdo dos servicos de

abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario no TS-1 correspondeu a 9.056 empregados. Desse
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total, 6.976 corresponderam aos postos de trabalho préprios dos prestadores de servigos e 2.080
aos trabalhadores envolvidos nas atividades terceirizadas®. Nota-se também que a quantidade de

empregados teve reducédo de 5,0% em relacdo ao ano de 2017, quando eram 9.533 trabalhadores.

Além dos postos de trabalho préprios, a atividade de prestacdo de servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario gera empregos indiretos na industria de materiais e equipamentos,
na execucao de obras, na prestacao de outros servicos de engenharia e nas areas de projetos e

consultoria, dentre outros.

Para a estimativa de empregos gerados pelos investimentos, o Ministério do Desenvolvimento
Regional (MDR) padronizou o célculo para a estimativa de empregos gerados direta ou
indiretamente ou induzidos utilizando como referéncia um compilado das metodologias
desenvolvidas pelo Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES), por meio
do modelo de geracdo de emprego e renda, pela Fundagdo Getulio Vargas (FGV) e pela
Universidade Federal Fluminense (UFF). Dessa forma, o valor de referéncia final é de 48 empregos
gerados para cada R$ 1 milhdo em investimentos. Assim, em 2018, dado que o total de
investimentos segundo o destino de aplicacdo foi de R$ 393,5 milhdes, o setor saneamento

brasileiro gerou, aproximadamente, 18.889 empregos diretos, indiretos e de efeito-renda.

O total de trabalhadores, ou seja, aqueles envolvidos direta ou indiretamente na prestacdo dos
servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario somados a quantidade de empregos
estimada pelos investimentos em saneamento, em 2018, representou 27.945, um aumento de
25,7% em relagéo a 2017.

O indice de produtividade calculado para o TS-1 em 2018 foi de 440,8 liga¢cdes/empregado, um
incremento de 6,7% em relacdo a 2017. Para o mesmo periodo o valor no Brasil correspondeu a

366,4 ligagbes/empregado.
5.3 Aspectos ambientais e sanitarios
5.3.1 Padrdes de qualidade das aguas e de lancamento de efluentes

Como comentado no item 5.1.3.3, a classificacdo dos corpos de agua e as diretrizes ambientais
para o seu enquadramento sdo definidas pelas Resolugcbes CONAMA n2 357, de 17 de marco de
2005 e n® 430, de 13 de maio de 2011 (CONAMA, 2005; 2011), sendo que a classe de um corpo
d’agua esta relacionada com condigbes e padrdes especificos de qualidade das aguas para

atender ao seu principal uso ou, ainda, usos previstos.

Assim, para que o efluente de uma ETE possa ser langado em um corpo d’agua sem interferir na

sua qualidade, no caso do estado de Minas Gerais, devem ser atendidos os padrbes de

33 Diferenca entre o valor calculado e o nimero de funcionarios préprios
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lancamento de efluentes estabelecidos pela Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG
n2 01, de 05 de maio de 2008 (COPAM/CERH-MG, 2008).

BN 7

O atendimento a legislacdo é importante também para ndo prejudicar a capacidade de
autodepuracéo e, consequentemente, nao inviabilizar os usos previstos do corpo d’agua. Ademais,
os padrbes de lancamento de efluente condicionam o nivel de tratamento a que o esgoto sanitario

deve ser submetido para ser langado em um determinado corpo d’agua.

Ressalta-se que, usualmente, ocorre a etapalizacdo da implantacdo de uma ETE, a qual
considera a necessidade de ampliagdo, com a expansao fisica de unidades, apenas quando a vazéo
e carga afluente a estacéo se aproxima da vazdo nominal de projeto. Em algumas situagfes pode
ser adotada também a etapalizacdo da qualidade do efluente (escalonamento, estagiamento ou
metas progressivas), a qual permite que o padrdo de langcamento de efluente seja alcancado aos
poucos, sendo estabelecidas metas para a evolugdo nesse atendimento. Assim, hd uma reducéo
inicial dos custos iniciais de implantacao, e uma reducdo, mesmo que parcial, em riscos de saude
publica e ambientais. Pode ser implementada em primeira etapa uma ETE com um processo menos
eficiente para remoc¢éo de alguns poluentes (ex.: tratamento preliminar e reatores anaerobios),
deixando para uma segunda etapa a evolucdo para um tratamento mais eficiente e completo (ex.:
filtro biol6gico percolador). Salienta-se que os 6rgdos ambientais devem estabelecer e fiscalizar o
cumprimento das metas estabelecidas, de forma a evitar que uma solugdo provisoria se torne

definitiva. A possibilidade de estagiamento deve ser analisada caso a caso.

As informacdes referentes as eficiéncias das ETE implantadas no TS-1 e a qualidade do efluente
gerado, em relagé@o aos padrdes de lancamentos de efluentes, disponiveis em diferentes bases de
dados®*, estdo sendo consolidadas e compatibilizadas, e serdo apresentadas e analisadas no

Produto 4: Diagnéstico Situacional Consolidado.

Para o diagnéstico do esgotamento sanitario dos municipios do Territério, a seguir séo
apresentadas informacdes preliminares referentes ao Atlas Esgotos — Despoluicdo das Bacias
Hidrograficas, desenvolvido pela ANA, que teve como objetivos principais: (i) caracterizar a situacdo
do esgotamento sanitario das sedes municipais do pais, com avaliacdo do impacto do langcamento
dos efluentes nos corpos hidricos; (ii) propor a¢cdes em esgotamento sanitario, com foco no
tratamento de esgoto, na protecdo dos recursos hidricos, no seu uso sustentavel para depuracao

de efluentes urbanos e na racionalizagdo dos investimentos (ANA, 2017)%.

Com base nos dados de populacdo urbana obtidos a partir de projecdes do IBGE para o ano de
2013 ou fornecidos diretamente pelos prestadores de servicos de esgotamento sanitario de cada

municipio, e considerando a contribuicdo per capita de matéria organica, em termos de demanda

34 Atlas Esgotos; SEMAD — DAAES, SIAM, SLA, Relatdrios de vistorias de ICMS ecoldgico; COPASA; ARSAE-MG.
35 Embora a publicacio tenha ocorrido em 2017, os dados apresentados no Atlas Esgotos referem-se ao de 2013.
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bioquimica de oxigénio (DBO), igual a 54 g DBO/hab.dia, foi calculada a carga organica gerada

nos municipios do TS-1, conforme pode ser visualizado na Figura 5.34.

Como observado nas analises realizadas no item 5.2, os indices de atendimento em termos de
coleta e tratamento de esgoto ainda séo insatisfatorios, sendo necessario para uma avaliacdo mais
completa da situacdo do esgotamento sanitario, além desses indices, também, identificar as
eficiéncias de remogéo e quantificar as cargas organicas remanescentes que serdo lancadas nos

cursos d’agua.
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Figura 5.34 — Carga orgéanica gerada nos municipios do TS-1
Fonte: ANA (2017)
Na Figura 5.35 sdo apresentadas as faixas potenciais de eficiéncias de remocdo de DBO
capazes de serem alcancadas no emprego das tipologias utilizadas nas 115 ETE em operag&o nos
municipios do TS-1. Para a estimativa da carga remanescente de DBO proveniente da parcela
do esgoto coletado e tratado, foram utilizadas as eficiéncias das ETE identificadas, considerando
em cada municipio a populag¢do urbana atendida por esse servi¢o. Para a populacdo servida por
solucao individual foi considerada uma remocao de 60% da carga organica. A avaliacdo da carga
remanescente de DBO quanto a seus potenciais impactos nos corpos d’agua receptores (os quais
estdo atrelados a capacidade de autodepuragéo destes) e na saude humana sédo de fundamental

importancia, visto que nos municipios mais populosos, mesmo com altos niveis de remogéao, a carga
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remanescente de DBO pode ser significativa. Na Figura 5.36 sdo apresentados os percentuais de

carga organica removida para os municipios do TS-1.
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Figura 5.35 — Eficiéncia de remoc¢éo de DBO das ETE em operacgéo
Fonte: ANA (2017)
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Figura 5.36 — Carga organica removida nos municipios do TS-1
Fonte: ANA (2017)

A partir da andlise da Figura 5.34, Figura 5.35 e Figura 5.36, observa-se:

A

MINAS
GERAIS

As cargas organicas geradas mais elevadas foram observadas nos municipios da RMBH,
0s quais concentram 72,2% da populagéo do TS-1 (5.405.548 habitantes).

Nas faixas de eficiéncia de remog¢&o de DBO passiveis de serem usualmente alcancadas
com as tecnologias de tratamento das esta¢des do Territorio, superiores a 80% e entre 60 e
80% constam, respectivamente, 41 e 56 ETE. Logo, 97 ETE (84,3% das esta¢gfes do
Territrio) possuem tecnologias capazes de eficiéncias de remocdo de DBO superiores a
60%.

Apenas 22 ETE adotam tecnologias com eficiéncias, passiveis de serem usualmente
alcancadas, de remocao de DBO de até 60%, eficiéncia minima preconizada pela
Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH MG n2 01/2008, que exige eficiéncia ndo
abaixo de 60% e média anual igual ou superior a 70% (MINAS GERAIS, 2008). Esses
processos possuem condicGes de atender as normas vigentes, desde que o corpo receptor
possua capacidade de diluicdo suficiente e as ETE sejam adequadamente operadas e

monitoradas.
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¢ Na maior parte dos municipios (105, correspondente a 75,5% dos municipios do Territério),
a carga organica removida foi inferior a 30%, e mesmo naqueles municipios da RMBH que
concentram a maior parte da populacdo do TS-1, incluindo Belo Horizonte, a parcela de
carga organica removida variou entre 60 e 80%, 0 que significa que a carga remanescente

de DBO, lancada in natura nos cursos d’agua, variou de 20 a 40% da carga organica gerada.

No Atlas Esgotos também constam informagdes referentes ao impacto dos langcamentos de esgoto
nos corpos d’agua receptores, do comprometimento das classes de enquadramento e avaliagao da
capacidade de autodepuracdo dos corpos d’agua, as quais estdo sendo compatibilizadas e
consolidadas, e serdo apresentadas e analisadas no Produto 4: Diagnoéstico Situacional
Consolidado, apés andlise dos demais Territorios do Saneamento e de todo o estado.

5.3.2 Licenciamento ambiental

De acordo com a Resolucdo CONAMA n¢ 237, de 19 de dezembro de 1997, o licenciamento
ambiental consiste em um procedimento administrativo, por meio do qual o 6rgdo competente
licencia a localizacdo, instalacdo, ampliacdo e operacdo de empreendimentos ou atividades
utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetivas ou potencialmente poluidoras ou
daquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradagdo ambiental, respeitando-se as
disposicdes legais e regulamentares e as normas técnicas aplicaveis ao caso. Sendo assim, o
licenciamento é considerado um importante instrumento da gestao ambiental, pois objetiva atuar
como ferramenta de prevencéo e fiscaliza¢do, controlando as a¢gfes antropicas que geram impactos
ao meio ambiente, buscando-se o equilibrio ecolégico e o desenvolvimento sustentavel (CONAMA,
1997).

Em Minas Gerais, as atribuicbes do licenciamento ambiental sdo exercidas, de acordo com as
competéncias estabelecidas no Decreto Estadual n® 47.787, de 13 de dezembro de 2019, pela
SEMAD, por meio das Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente (SUPRAM), distribuidas por
nove regides do estado, e a Superintendéncia de Projetos Prioritarios (SUPPRI). Também no ambito
do estado, o Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM), por meio de suas Camaras
Técnicas (CT), tem atribuicao de deliberar sobre as licencas ambientais, de acordo com o disposto
no Decreto Estadual n? 46.953, de 23 de fevereiro de 2016 (MINAS GERAIS, 2016, 2019).

Em relacdo a regulamentacdo do licenciamento no estado, a Deliberacdo Normativa COPAM ne
217, de 06 de dezembro de 2017, estabeleceu critérios para classificacdo, segundo o porte e
potencial poluidor, bem como os critérios locacionais a serem utilizados visando a definicdo das
modalidades de licenciamento ambiental de empreendimentos / atividades utilizadoras de recursos
ambientais no estado de Minas Gerais (COPAM, 2017). O processo de licenciamento pode ser

realizado em trés modalidades, sendo elas:
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e Licenciamento Ambiental Trifasico (LAT), no qual as etapas de viabilidade ambiental,
instalacdo e operacdo da atividade ou do empreendimento serdo analisadas em fases
sucessivas.

e Licenciamento Ambiental Concomitante (LAC), no qual serdo analisadas as mesmas etapas
definidas no LAT, observados os procedimentos definidos pelo 6rgdo ambiental competente,
sendo as licengas expedidas concomitantemente, de acordo com a localiza¢éo, a natureza,
as caracteristicas e a fase da atividade ou do empreendimento.

e Licenciamento Ambiental Simplificado (LAS) o qual podera ser realizado eletronicamente,
em uma unica fase, por meio de cadastro ou da apresentacdo do Relatério Ambiental
Simplificado pelo empreendedor, segundo critérios e pré-condi¢des que serdo estabelecidos
pelo érgdo ambiental competente.

No ambito municipal, os processos de licenciamento geralmente ficam a cargo da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente, a qual podera atuar em conjunto com o Conselho Municipal de Meio
Ambiente (COMAM), 6rgdo de participacdo direta da sociedade civil na Administragdo Publica
Municipal, com caréater consultivo, normativo e deliberativo, nos processos de regularizagdo

ambiental de empreendimentos e/ou atividades.

Dentre os empreendimentos categorizados na Deliberagdo Normativa COPAM n2 217/2017, como
Infraestrutura de Saneamento, 0s interceptores, emissarios, elevatoérias e reversdo de esgoto tém
seu potencial poluidor classificado como pequeno, enquanto as estagdes de tratamento de esgoto
tém seu potencial poluidor classificado como médio. O porte desses empreendimentos é

determinado a partir de faixas de vazéo de dimensionamento.

De acordo com as informag6es do MUNIC de 2017, 64 municipios (46% dos municipios do
Territorio) informaram a existéncia de licencas ambientais relativas aos sistemas de esgotamento
sanitario, sendo que desses, 53 (38%) afirmaram ainda realizar o acompanhamento do prazo de
vigéncia (IBGE, 2018). Ressalta-se, todavia, que as informagdes disponibilizadas no MUNIC s&o

auto declarat6rias, podendo existir inconsisténcias.

De acordo com o levantamento preliminar das ETEs existentes no Territorio, apresentado na Tabela
9.3 do Apéndice, foram identificadas 58 ETE licenciadas e 17 em processo de licenciamento,
distribuidas em 46 municipios, conforme apresentado na Figura 5.37. No entanto, devido a limitacéo
de informacdes sobre algumas ETE levantadas, a sua apresentacéo georreferenciada sera incluida
apenas no Produto 4: Diagnéstico Situacional Consolidado, apds complementacdes e consolidacéo

desses dados.

A elaboracdo da Figura 5.9 (item 5.1.3.4) levou em consideracdo a localizacdo das ETE em
operacao disponibilizada pela ANA, em conjunto com as informacdes cedidas pela COPASA e a

localizacdo das atividades licenciadas disponibilizadas pela SEMAD. Conforme descrito acima,
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sobre a consolidacdo e conferéncia de informacBes sobre as ETE, 3 estacbes nao foram
representadas no mapa. Sendo as ETE Bambui, Congonhas e Novo Retiro (Esmeraldas)
licenciadas. Portanto, as informacdes apresentadas na Figura 5.9 e na Figura 5.37, nesse momento,
estdo divergentes, pois nessa ultima foram apresentadas o total das ETE em operacéo levantadas
reduzido das 3 supracitadas, contendo entdo 55 ETE licenciadas e 17 em processo de

licenciamento.
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Figura 5.37 — Distribuicdo das ETE licenciadas ou em processo de licenciamento, por porte
dos municipios do TS-1

Fonte: SISEMA (2020); COPASA (2019)
Atraveés do levantamento preliminar foram identificadas 150 ETE, das quais 50,0% (75 estagfes)
nao possuem licenciamento (ou processo em andamento) ou ndo foram encontradas informacdes
nas bases de dados analisadas. Ressalta-se que essas informacdes sdo preliminares, e ainda serédo
consolidadas, porém, através das informacfes levantadas até o momento, aproximadamente
metade das ETE do territério ndo sao licenciadas, o que indica a necessidade de estabelecer acbes

gue objetivem o levantamento e consolidacdo dos dados sobre a regularizagdo dessas atividades.

A seguir sdo apresentadas informacdes preliminares acerca do indice de Avaliacdo do Sistema
de Esgotamento Sanitario Municipal (IESM), desenvolvido pela SEMAD/DAAES (SEMAD, 2020).

O IESM é calculado a partir de trés indicadores, obtidos a partir de dados secundarios®: (i)
percentual da populacdo urbana atendida por rede coletora (PC); (ii) percentual da populacéo
urbana atendida por tratamento (PT); e regularizacdo ambiental (RE). O indicador regularizagéo
ambiental, por sua vez, é composto por trés subindicadores: (i) estacdo de tratamento de esgoto

regularizada (ER); (ii) existéncia de plano municipal de saneamento basico (PMSB); e (iii) Imposto

36 De acordo com a DAAES/SEMAD, essas informacdes foram obtidas a partir de dados secundérios, em consulta ao
Sistema Integrado de Informagdao Ambiental (SIAM); vistorias de ICMS Ecoldgico; Atlas Esgotos (ANA, 2017); PMSB;
relatérios de fiscalizagdo da ARSAE-MG e dados do SNIS.
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sobre Circulacdo de Mercadorias e Servicos (ICMS) Ecoldgico com critério saneamento e subcritério
esgotamento sanitario (IE). Cada indicador e subindicador tem um peso, sendo que a soma total
corresponde a 100%, a saber: PC = 34; PT = 37; ER: 13; PMSB = 8; e IE = 8.

O IESM corresponde a soma desses indicadores e subindicadores, sendo classificado em faixas
guanto a situagdo do esgotamento sanitario. Na Tabela 5.10 sdo apresentados o numero de
municipios para o estado e para o TS-1 em cada faixa do IESM, e na Figura 5.38 pode ser

visualizada a faixa do IESM que se encontra cada municipio do Territorio.

Tabela 5.10 — Faixas de classificagdo do IESM

Minas Gerais TS-1
Classificagdo N. % em relagdo ao N. % em relacao
municipios total municipios ao total

75 <x <100 Bom 145 17 34 24,5
50<x<75 Médio 93 11 21 15

35<x<50 Ruim 248 29 34 24,5
0<x<35 Alarmante 367 43 50 36
Total 853 100 139 100

Fonte: SEMAD (2020)
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De acordo com o levantamento realizado pela DAAES, e a partir da analise da Tabela 5.10 e da

Figura 5.38, destaca-se:

e Em relacdo ao ICMS Ecologico — critério saneamento ambiental, subcritério esgotamento
sanitario, 112 municipios (13,1% do estado) fazem jus ao seu recebimento, visto que
possuem ETE regularizada e que atendem, no minimo, 50% da popula¢do urbana por
tratamento de esgoto.

e No TS1, 24 municipios (17,2% do total de municipios do Territdrio) fazem jus ao recebimento
do ICMS Ecoldgico.

e O IESM foi classificado como bom ou médio em 55 municipios (40% do total) e como ruim
ou alarmante em 84 municipios (60% do total). Esse resultado deve-se ao fato da maioria
dos municipios ndo realizarem o tratamento do esgoto gerado ou possuirem baixos

percentuais de atendimento da populacdo por tratamento de esgoto.

O ICMS Ecolégico tem como objetivo incentivar os municipios a promoverem agdes de preservagao
dos recursos naturais, dentre as quais pode-se destacar: os tratamentos de residuos sélidos e do
esgoto sanitario. O municipio que as executa tem a possibilidade de acesso a parcelas maiores dos
recursos arrecadados pelo Estado através do ICMS, devido ao atendimento de determinados
critérios ambientais (SEMAD, 2020). Os critérios sao estabelecidos, atualmente, pela Lei Estadual
n218.030, de 12 de janeiro de 2009, que dispde sobre a distribuicdo da parcela da receita do produto
da arrecadacgéo do ICMS pertencente aos municipios, sendo a aplicacao do percentual referente ao
Meio Ambiente distribuida considerando os seguintes indices: (i) indice de Saneamento Ambiental
(ISA), referente aos sistemas de tratamento ou disposicao final de lixo ou de esgoto sanitario, com
operacdo licenciada ou autorizada pelo 6rgdo ambiental estadual, atendam, no minimo, a,
respectivamente, 70 e 50% da populacéo urbana; (i) indice de Conservacéo (IC) do municipio,
considerando-se as unidades de conservacéao estaduais, federais, municipais e particulares e area
de reserva indigena, com cadastramento, renovacdo de autorizacdo e demais procedimentos a
serem definidos em regulamento; e (i) indice de Mata Seca (IMS) referente a area de ocorréncia
de mata seca em cada Municipio e a area total deste (MINAS GERAIS, 2009b).

Ressalta-se que esses dados devem ser analisados com cautela, tendo em vista, por um lado, a
possibilidade de adocdo de solucdes individuais de esgotamento sanitario por uma parcela da
populacdo, e por outro, a ndo avaliacdo da eficiéncia das ETE e do atendimento aos padrdes de

lancamento de efluentes em cursos d’agua.

5.3.3 Relso direto de agua ndo potavel proveniente de ETE e destinacdo final dos

subprodutos gerados

A respeito do reuso direto de agua ndo potavel proveniente de ETE e do aproveitamento de

subprodutos do tratamento de esgoto, conforme apontado no item 4.2, é possivel observar as
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possibilidades e vantagens que podem ser proporcionadas por essas praticas, e que houve
movimentacdes em ambito nacional e estadual no sentido de regulamentar e incentiva-las,
permitindo que essas atividades sejam realizadas de forma mais segura e que todos os envolvidos

estejam amparados legalmente.

A recente Deliberacdo Normativa CERH-MG n2 65, de 18 de junho de 2020, regulamentou o redso
direto de agua nao potavel proveniente de ETE de sistemas publicos e privados no estado,
podendo, os efluentes tratados serem utilizados, de acordo com padrdo de qualidade
especifico, em: (i) atividades agrossilvipastoris, como a fertirrigacao de culturas ndo ingeridas cruas,
incluindo culturas alimenticias e néo alimenticias, forrageiras, pastagens e arvores, de acordo com
as formas de aplicacdo (que distinguem as categorias de uso agrossilvipastoris em amplo e limitado
de acordo com a qualidade do efluente); (ii) usos urbanos — uso amplo, como na lavagem de pracgas,
patios, ruas e estacionamentos, veiculos comuns e uso predial comercial ou industrial (restrito a
descargas sanitarias); (iii) usos urbanos — uso limitado, como lavagem de veiculos especiais,
controle de poeira, combate a incéndio, desobstrucao de galerias de 4gua pluvial e rede de esgoto;
(iv) usos para fins ambientais, como em projetos de recuperacao floristica ou de areas degradadas,
desde que 0 acesso a estas areas seja controlado; e (v) usos industriais, como reso de 4gua em
operagfes e processos industriais, uso na construgdo civil, mineracdo; dentre outras utilizacdes
(CERH-MG, 2020b). A partir dos dados disponiveis, ndo foram verificadas situacdes de reuso direto

de agua néo potavel proveniente de ETE nos municipios do TS-1.

Em relacéo aos subprodutos gerados durante o tratamento — lodo e biogas, esses apresentam como
rotas de destinacao final, respectivamente, os aterros controlados ou sanitarios dos municipios ou
localizados na propria area da ETE e a queima para langcamento na atmosfera. Analisando as
informacdes referentes aos municipios do TS-1, nos quais a COPASA é a prestadora dos servigos®’,
observa-se que essas também sdo as rotas de destinacdo final adotadas para o lodo e biogas
gerados nas ETE sob sua responsabilidade. Apenas as ETE Arrudas (Belo Horizonte), Betim
Central e Ibirité possuem sistemas para armazenamento do biogas gerado e de aproveitamento do
seu potencial energético. Em relacdo ao lodo, apenas a ETE Betim foi projetada com secadores
térmicos de lodo que sdo alimentados pela energia oriunda do biogas gerado na estacdo, no
entanto, ainda nao é realizado o uso benéfico desse lodo. Apds a complementagéo e consolidacao
das informacdes referentes as ETE em operacdo no TS-1, serd realizada a caracterizacao
preliminar do potencial de geracdo e aproveitamento energético do biogas e de producdo de

biossolido®, a qual sera apresentada no Produto 4: Diagnéstico Situacional Consolidado.

37 Unicas informacdes disponibilizadas até o momento sobre os subprodutos gerados nas estacSes de tratamento de
esgoto em operagdo no TS-1.

38 Essa caracterizacdo serd apresentada na forma de mapa com o potencial de geracdo de biogds e de producdo de
biossélido em cada municipio do TS-1. Para o potencial de geragdo de biogds serdo utilizadas as relagdes unitarias para
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No que diz respeito ao biogas, o seu aproveitamento para geracao de energia elétrica para consumo
na prépria estacao ou interligacdo na rede publica, e/ou térmica para secagem e higieniza¢do do
lodo, aquecimento de 4gua para banho ou coccédo, pode contribuir com a diversificacdo da matriz
energética brasileira, ainda que em pequena escala, podendo agregar beneficios financeiros,
ambientais e sociais importantes para os setores produtivos do pais, respaldando a construcéo de
uma economia circular e de baixo carbono (BRESSANI-RIBEIRO et al., 2021). Ressalta-se que a
alternativa a ser utilizada deve ser definida caso a caso, considerando as caracteristicas locais e

aspectos financeiros, sociais e ambientais.

Com base nos dados disponibilizados pela COPASA, em que havia registro de 63 ETE, foram
avaliadas as 57 que possuem fluxogramas de tratamento da fase liquida em que ha a possibilidade
de aproveitamento de biogas (no caso do TS-1 foram retirados sistemas compostos exclusivamente
por lagoas de estabilizagdo). Como pode ser observado na Figura 5.39, entre as ETE selecionadas,
10 (17,5% das ETE avaliadas) ndo possuiam dados a respeito da solu¢cao adotada em relagéo ao
biogads. Além disso, das 3 estacfes que se tem conhecimento sobre infraestrutura de
reaproveitamento de biogéas, citadas acima, apenas 2 (3,5%) informaram a realizacdo da prética
(ETE Arrudas e Ibirité). As outras 45 ETE (79%) realizam combustédo direta do biogas produzido.

® Queimado em flare
17,5%

3,5% Aproveitamento
energético

o m Sem dados
LU

Figura 5.39 — Percentual de ETE por destinacdo do biogas produzido
Fonte: COPASA (2019)
Em relag&o ao lodo, o seu uso benéfico em solos é uma alternativa de destinacdo ambientalmente
adequada que, devido as suas caracteristicas, de material essencialmente organico, rico em
nutrientes, como nitrogénio e fésforo, se enquadra nos principios de reutilizacao/reaproveitamento
de residuos em consonancia com a Lei Federal n? 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010). A resolucdo CONAMA n®© 498, de 19 de

agosto de 2020, define critérios e procedimentos para a producéo e aplicacdo de biossoélido® em

producdo de biogas e metano apresentadas por Lobato (2011). Para o potencial de geragdo de biossdlido serdo
consideradas a producdo de lodo de acordo com diferentes tipologias de tratamento de esgoto e de desaguamento do
lodo.

39 Apds passar por processos de tratamento e beneficiamento, o lodo passa a ser denominado de biossélido.

(3 [ ]
A ZEAs Sobrape | 104



solos, ampliando as oportunidades de uso do lodo de esgoto em solos para uso agricola ou

recuperacao de areas degradadas (CONAMA, 2020).

Nos dados disponibilizados pela COPASA havia um total de 63 ETE, das quais 57 foram avaliadas
por possuirem fluxogramas de tratamento da fase liqguida em que ha a possibilidade de
aproveitamento de lodo, excluidos os sistemas compostos apenas por lagoas de estabilizacéo
devido ao longo tempo de intervalo entre situacdes de destinacao final do lodo. Como pode ser
observado na Figura 5.40, entre as ETE selecionadas, 8,8% (5 esta¢cdes) ndo possuiam dados a
respeito da solucdo adotada em relacdo ao lodo gerado. Todas as estacbes com informacdes
indicaram que a destinacgéo final do lodo produzido é o aterramento, sendo que 21% (12 estagdes)
informaram que o aterro utilizado esté localizado na prépria area da ETE. O restante das estagoes,
que representam 70,2% (40 esta¢Oes) indicaram a destinacdo em aterro sanitario.

8,8%

s

Aterro sanitario

[
=
2
o~

® Aterro na prépria ETE

70,2%
® Sem dados

Figura 5.40 — Percentual de ETE por destinagdo do lodo produzido
Fonte: COPASA (2019)
Nesse contexto, é notério os beneficios que podem ser obtidos a partir do uso do efluente tratado,
bem como do aproveitamento do lodo e biogas. Ademais, essa mudanca de perspectiva da funcéo
de uma ETE, passando de simples condicionadora de esgoto para a disposicao final mais segura,
levando em consideracdo apenas a legislagdo de prote¢cdo das coleg¢Bes hidricas, para uma
fornecedora de recursos com possibilidade de geracdo de receita, contribui para a sustentabilidade
econdmica e ambiental dessas unidades. Assim, a formulacéo de politicas publicas que considerem
e valorizem o aproveitamento de recursos no saneamento é fundamental para o incremento da

cobertura por coleta e tratamento de esgoto no pais (BRESSANI-RIBEIRO et al., 2021).
5.3.4 Riscos asaude
5.3.4.1 Ocorréncia de casos de doencgas diarreicas agudas

As doencas diarreicas agudas (DDA) correspondem a um grupo de doencas infecciosas
gastrointestinais causadas por diferentes microrganismos infecciosos (bactérias, virus e outros
parasitas, como 0s protozoarios) que geram a gastroenterite — inflamacéao do trato gastrointestinal

gue afeta o estbmago e o intestino — com caracteristica de ocorréncia minima de trés episédios de
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diarreia aguda em 24 horas. A transmissdo das DDA pode ocorrer pelas vias oral ou fecal-oral de
forma indireta — pelo consumo de &gua e alimentos contaminados e contato com objetos
contaminados, como por exemplo, utensilios de cozinha, acessorios de banheiros, equipamentos
hospitalares — e direta — pelo contato com outras pessoas, por meio de maos contaminadas e

contato de pessoas com animais.

Uma propor¢do significativa das DDA é transmitida pela agua e pode ocorrer em locais com
saneamento basico deficiente, com 4gua para consumo fora dos padrdes de potabilidade, auséncia
de rede de esgoto ou de alternativas adequadas para afastamento e tratamento.

No Brasil, anualmente, sdo registrados em média 4,5 milhdes de casos de DDA por meio da
vigilancia epidemiolégica em unidades sentinelas e registradas no Sistema de Informacdo de
Agravos de Notificagdo (SINAN). Em relacdo ao numero de mortes, de acordo com informacdes do
Sistema de Informacao sobre Mortalidade (SIM), anualmente séo registrados mais de 4 mil 6bitos
por DDA,

Ao analisarmos o TS-1, verificamos uma tendéncia de incremento do nimero de casos de DDA ao
ano e da incidéncia de DDA sobre a populacéo residente (Figura 5.41). Em 2011 foi registrado o
menor nimero de casos de DDA, 41.203 casos. O maior valor foi observado em 2019, com 153.820
casos de DDA. Nota-se que a incidéncia para o estado apresenta valores superiores ao Territorio,
exceto nos anos de 2010 e 2011, anos nos quais o banco de dados para o estado apresenta valores

nulos, indicando inconsisténcia das informacgdes.

200.000 3.000
2.500
« 150.000
H A 2.000
Q
@ 100.000 T 1.500
z 1.000

7
50.000 2 ™
. l l 500
0 0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Ano do primeiro sintoma
B Casos notificados de DDA
Incidéncia a cada 100 mil habitantes no TS-1
Incidéncia a cada 100 mil habitantes em MG

Incidéncia de casos em 100.000
pessoas

Figura 5.41 — Evolugao do numero de casos de DDA e incidéncia para o TS-1, segundo ano
do primeiro sintoma

Fonte: IBGE (2019); MINISTERIO DA SAUDE (2020)

Comparando a média de incidéncia dos anos de 2010 a 2014 com a média dos anos de 2015 a
2019, houve incremento da média de incidéncia de DDA, para o Brasil, Minas Gerais e TS-1. Para

0 TS-1, o incremento de DDA é cerca de 10 vezes superior ao incremento observado para o Brasil,

%0 Obitos por DDA (CID 10: AOO a A09 excluindo-se A01; A02.1, A02.2, A02.8, A02.9; A05.1; A06.1, A06.2, AD6.3, AD6.4,
A06.5, A06.6, A06.7, A06.8, A06.9)
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mais de 4 vezes maior que o observado na Regido Sudeste, e mais de 4 vezes maior que o

observado para o estado de Minas Gerais.

Verificou-se também a tendéncia de variacdo da taxa de incidéncia de casos de DDA em 100.000
pessoas para o0 periodo de 2010 a 2019 e observa-se que 86 municipios (61,9% do total de
municipios do Territério) apresentaram tendéncia de incremento irregular. Situacao de estabilidade
foi caracterizada em 2 municipios (1,4% do total) e os demais, 51 municipios (36,7% do total),

apresentaram tendéncia de reducéo irregular.
5.3.4.20corréncia de casos de esquistossomose

A ocorréncia de casos de esquistossomose foi analisada a partir do entendimento de que a doenca
pode ocorrer quando o homem (hospedeiro) tem contato com agua contaminada por material fecal,
para balneabilidade ou ingestdo. Esse contato geralmente se estabelece quando ha dependéncia
do individuo em utilizar o corpo hidrico contaminado para atividades diarias de higiene, lazer ou
garantia de suprimento. Nao somente uma maior incidéncia de esquistossomose evidencia o
potencial contato do individuo com corpo hidrico contaminado com material fecal, como também a
relacédo do lancamento de esgotos in natura, as condi¢des naturais que favorecem a existéncia dos
caramujos de agua doce (hospedeiros intermediarios) e o grau de interatividade dos individuos com

as colecdes de agua contaminada (PLANSAB, 2014b).

Na Figura 5.42 pode ser visualizado o nimero de casos acumulados de esquistossomose para cada
municipio do TS-1, agrupados por faixas, entre os anos de 2010 e 2017. Observa-se uma
concentracdo dos casos nos municipios da RMBH, onde, no geral, h4& maior adensamento
populacional. Ainda que 0s municipios que apresentaram 0 maior nimero de casos acumulados
estejam localizados na RMBH e possuam melhores indicadores de esgotamento sanitario, se trata
de dados acumulados, ou seja, nimero total de casos, e ocorreram nos municipios com maior
populacdo. Ressalta-se que, devido a natureza da infeccdo por esquistossomose, diferente das

demais doencas, os dados devem ser tratados como casos confirmados por 100 mil habitantes.
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Figura 5.42 — Casos acumulados de esquistossomose, entre 2010 e 2017, coletados pelo

SINAN e PCE

Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2020)
Na Figura 5.43 é apresentada a evolugdo dos casos de esquistossomose, no periodo entre 2010 e

2017, tanto no estado quanto no TS-1.
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Figura 5.43 — Casos de esquistossomose confirmados notificados pelo SINAN e
diagnosticados pelo PCE, segundo ano de referéncia, periodo 2010 a 2017

Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2020)
Em Minas Gerais, foram confirmados 38.458 casos de esquistossomose em 2010 e 1.727 em 2017,
uma reducgdo expressiva. Ja para o TS-1, foram registrados 4.041 casos da doenga em 2010, tendo
esse valor reduzido para 421 casos em 2017, um decréscimo de aproximadamente 90%. Na Figura
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5.44 sdo apresentados a evolucdo dos casos confirmados de esquistossomose e o numero de

casos por 100.000 habitantes para o TS-1 e estado.
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Figura 5.44 — Evolugéo dos casos confirmados de esquistossomose por 100 mil habitantes
para o TS-1, segundo ano de referéncia, periodo de 2010 a 2017

Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2020)
Cabe ressaltar, porém, que houve uma diminuicdo no nimero de exames realizados pelo PCE, de
forma que os casos confirmados por ano que representavam cerca de 7% dos exames em 2010,
chegaram a 93% em 2017 para o TS-1, mesmo com a redu¢éo observada de casos. O nimero de
exames no periodo analisado € ilustrado pela Figura 5.45.
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Figura 5.45 — Niumero de exames realizados pelo Programa de Controle de
Esquistossomose (PCE) entre 2010 e 2017

Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2020)
Comparando-se os anos de 2012 a 2015, anos nos quais 0s numeros de exames realizados pelo
PCE séo proximos entre si, observou-se uma reducdo de, aproximadamente, 13% nos casos
acumulados de esquistossomose no TS-1. Pode-se afirmar, por tanto, que neste periodo de quatro

anos, houve uma queda nos casos diagnosticados de esquistossomose no TS-1.

Ressalta-se que a reducdo nos casos de esquistossomose observada no TS-1 pode estar
relacionada com a melhoria das condi¢bes de salubridade do ambiente, e/ou com a melhoria do
atendimento a saude. Todavia, na Tabela 5.11 sdo apresentadas a incidéncia de esquistossomose

no TS-1 e a propor¢do de moradores de domicilios particulares permanentes (DPP) que adotam
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formas inadequadas para o afastamento do esgoto gerado para o ano de 2010, com o intuito de

verificar aqueles que tem o maior potencial de favorecer a ocorréncia de esquistossomose.

Para o ano de 2010, nota-se menor incidéncia de esquistossomose do TS-1 quando comparada
com a média estadual. Os dados também indicam uma maior incidéncia de esquistossomose a
medida que se diminuiu o porte do municipio, comportamento similar a parcela da populacdo que
adota formas inadequadas para o afastamento do esgoto gerado, o que evidencia a potencialidade
dessas localidades com maior insalubridade ambiental em favorecer a ocorréncia de
esquistossomose. No entanto, essa andlise € preliminar e deve ser realizada com cautela, tendo
em vista que € realizada com informacgdes percentuais. Além disso, devem ser considerados outros

fatores de interferéncia com os indices analisados.

Tabela 5.11 — Incidéncia de esquistossomose e propor¢cao de moradores em domicilios
particulares permanentes gue adotam formas inadequadas para o afastamento do esgoto,
no ano de 2010

Incidéncia de Propor¢do de moradores de DPP com
Localidade esquistossomose (casos esgoto lancado em vala ou diretamente
confirmados por 100 mil hab.) em rio, lago ou mar (%)
Minas Gerais 196,2 22,5
TS 1 - Sdo Francisco Alto Médio 59,6 13,3
Menor que 10.000 163,8 30,8
TS 1 - Agrupamento por 10.000 a 20.000 153,0 31,4
porte municipal 20.000 a 50.000 132,9 19,6
(habitantes) 50.000 a 100.000 47,0 10,0
Maior que 100.000 34,3 8,4

Nota: Diferente dos dados apresentados na Figura 5.42, onde sdo apresentados os dados acumulados de 2010 a 2017,
os dados apresentados nessa Tabela sdo referentes ao ano de 2010 (ultimo Censo Demografico).

Fonte: IBGE (2010), MINISTERIO DA SAUDE (2020)
5.4 Aspectos econdmico-financeiros
5.4.1 Investimentos realizados

De acordo com dados obtidos do SNIS, é possivel distinguir os investimentos realizados para os
servicos de esgotamento sanitario conforme a fonte de recursos — prestadores, municipios e estado

-, sendo classificados de trés formas, a saber:

e Investimentos realizados diretamente ou por meio de contratos celebrados, em
equipamentos e instalacdes incorporados aos sistemas de esgotamento sanitario (SES),
contabilizado em Obras em Andamento, no Ativo Imobilizado ou no Ativo Intangivel.

e Qutros investimentos realizados diretamente ou por meio de contratos celebrados, em

aquisicdo de bens de uso geral, equipamentos e instalagbes, ndo contabilizado nos
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investimentos realizados em abastecimento de agua ou em esgotamento sanitario. Também
sao considerados nessas informacdes 0s investimentos contabilizados no Ativo Diferido.

o Despesas capitalizaveis realizadas por meio de contratos celebrados ou do funcionamento
de suas areas que, pelas finalidades das atividades (projetos e fiscalizacdo de obras, por
exemplo), a contabilidade adota o procedimento de capitalizar nos respectivos custos de
investimentos (projetos e obras), mas que ainda nao foram transferidas ou incorporadas nas

respectivas contas do Ativo Permanente.

A evolucédo dos investimentos realizados por prestadores de servicos, municipios e estado, para o
periodo de 2014 a 2018, € apresentada na Figura 5.46.
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Figura 5.46 — Evolucgéo dos investimentos realizados por fonte de recurso
Fonte: SNIS (2015-2019)
Segundo as informagdes levantadas, € possivel observar que os investimentos séo realizados de
forma praticamente exclusiva pelos prestadores de servigos. Os investimentos de municipios mais
expressivos em relagdo ao total alcancaram 2% em 2014, 2016 e 2018, mesma cifra do total

alcancada pelos investimentos realizados pelo estado em 2015.

Em uma analise comparativa dos valores investidos em SES em relacdo aos sistemas de
abastecimento de agua (SAA) para o mesmo ano, conforme apresentado na Figura 5.47, nota-se
gue, em relacdo aos prestadores, houve maiores investimentos em SES nos anos de 2014, 2016,
2017 e 2018 (valores 304%, 30%, 25% e 87% maiores), sendo os investimentos em SAA superiores

apenas em 2015.

Em relagdo aos municipios, os investimentos em SAA foram superiores em todos 0s anos, com
excecdo de 2018, sendo a maior disparidade no ano de 2015 (investimentos em SAA 92%
superiores). Em 2018 foram realizados mais aportes em SES pelos municipios, superando os

investimentos em SAA em, aproximadamente, 2,7 vezes.

Em 2014, 2016 e 2017 n&o foi observado investimentos em SES por parte do estado e em 2018

nao houve investimentos em SAA. Nos dois anos que houve investimentos em SES pelo estado,
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2015 e 2018, os investimentos em SAA foram superados, sendo que em 2015 os investimentos em

SES foram aproximadamente 11 vezes superiores aos de SAA.

A andlise detalhada dos investimentos em abastecimento de agua é apresentada no Produto 2:
Diagnéstico Situacional Preliminar — Tomo Il — Abastecimento de Agua, sendo que os percentuais
podem diferir dos apresentados na Figura 5.47, uma vez que, como o foco sdo os sistemas de
abastecimento de agua, a relacéo analisada corresponde aos investimentos em SAA/SES, diferente

da apresentada nesse Tomo.
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Figura 5.47 — Relac&o entre os investimentos em SES e SAA
Fonte: SNIS (2015-2019)
Como pode ser observado, apesar de alguns casos pontuais, a maior parcela dos investimentos em
SES foi realizada pelos prestadores de servigos, portanto, a analise da composi¢cdo dos
investimentos foi realizada com base apenas nas informacgfes a respeito dos prestadores de

servicos.

A partir da andlise da Figura 5.48, em que é apresentada a evolug&o do investimento acumulado

anual realizado pelos prestadores de servigos, destaca-se:

e 117 municipios (84,2% do total dos municipios do Territdrio) preencheram os campos
referentes aos valores investidos, em 2014, e nos anos subsequentes houve um
insignificante aumento no quantitativo daqueles que prestaram essas informacoes,
passando a 122 municipios (87,8% do total) em 2018.

¢ O maior investimento acumulado por ano (311,18 milhdes) ocorreu em 2014, seguido de
uma reducédo até o minimo do periodo no ano de 2016 (97,56 milhdes) e, posteriormente,

de um acréscimo até o ano de 2018 (222,51 milhdes).
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Figura 5.48 — Evolucdo do investimento anual acumulado realizado pelos prestadores de
servigos

Fonte: SNIS (2015-2019)
A composicao dos investimentos realizados no TS-1 durante o periodo em andlise é apresentada
na Figura 5.49, sendo possivel extrair os seguintes comentarios:

e O maior percentual coube aos investimentos realizados nos sistemas de esgotamento
sanitario, sendo que em 2014 verificou-se o0 maior percentual investido, 87,2%, em relagdo
a despesas capitalizaveis e outros investimentos.

e A reducdo dos investimentos indicada para o periodo de 2014 a 2017 alcangou menor
percentual em 2016 (59,7%) e, com 0 aumento subsequente dos investimentos, o percentual
relativo a investimentos em esgotamento sanitario aproximou-se em 2018 do valor
identificado para o primeiro ano de analise (2014), atingindo 82,7%.

¢ Outros investimentos constituem o segundo maior percentual (exceto para o ano de 2015),
variando entre 5,4% em 2014 e 29,6% em 2015.

o As despesas capitalizaveis variaram entre 5,8 e 11,6%, representando o menor percentual
de investimento em todos os anos, exceto para 2015, quando superou outros investimentos

e foi o segundo maior percentual da composigao.
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Figura 5.49 — Composigéo dos investimentos realizados
Fonte: SNIS (2015-2019)
Verificou-se também a tendéncia de investimento total realizada pelos prestadores em cada um dos
municipios do TS-1 durante o periodo de 2014 a 2018. Ressalta-se que, para 0s municipios que
deixaram de preencher a pesquisa do SNIS em pelo menos um ano dos analisados, nao foi possivel
verificar a tendéncia, sendo categorizados como “sem informac¢ao”. Do total de 139 municipios do
Territorio, 23 (16,5% do total) foram agregados a essa categoria devido a falta de informacgéo para

um ou mais anos na base de dados utilizada.

A distribuicdo espacial da tendéncia de variagdo dos investimentos totais para o TS-1 pode ser
visualizada na Figura 5.50. Observa-se que, do total de municipios do Territério, em apenas 3
(2,1%) ha uma tendéncia clara de incremento, e que 57 (41,0%) e 56 (40,3%) municipios estao
distribuidos de forma similar, respectivamente, entre tendéncias irregulares de reducgédo e

incremento dos investimentos.
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Figura 5.50 — Municipios do TS-1 por tendéncia de variagdo dos investimentos pelos

prestadores de servigos
Fonte: SNIS (2015-2019)

A distribuicdo dos quantitativos de municipios por tendéncia de investimento em relacdo ao porte

populacional é apresentada na Tabela 5.12 e na Figura 5.51. H&A municipios com tendéncias

irregulares de incremento e reducdo em todos os portes. Nos 56 municipios com tendéncia de
incremento irregular, 46 municipios (82,1%) tém até 50.000 habitantes. De forma similar, dos 57
municipios com tendéncia de reducdo irregular, 46 municipios (80,7%) também possuem
populacdes inferiores a 50.000 habitantes. Dos 23 dos municipios sem informacao, 20 possuem

populacdes inferiores a 10.000 habitantes, 1 pertence a faixa de 20.000 a 50.000 e 2 a faixa de

50.000 a 100.000 habitantes.

Tabela 5.12 — NUmero de municipios por tendéncia de investimento e porte populacional

Tendéncia de

Porte populacional (hab.)

investimento <10.000 10.000 a 20.000 20.000 a 50.000 50.000 a 100.000 >100.000
N | N % %
Redugdo irregular 26 37,7 13 54,2 7 30,4 5 38,5 6 60
Incremento irregular 23 33,3 9 37,5 14 60,9 7 53,8 3 30
Sem informacdo 20 29 2 8,3 1 4,3 - - - -
Incremento claro - - - - 1 4,3 1 7,7 1 10
Total de municipios 69 100 24 100 23 100 13 100 10 100
Nota: N = municipio
Fonte: SNIS (2015-2019)
A BPRATs sorepe R
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Figura 5.51 — Numero de municipios por tendéncia de investimento e porte populacional
Fonte: SNIS (2015-2019)
Apesar de ser possivel observar que houve melhora no indice de atendimento por servigos de
esgotamento sanitario nos municipios com tendéncia de melhora clara nos investimentos, e que
nos municipios com tendéncia de investimento irregular ndo houve melhoras ou pioras significativas,
€ importante ressaltar que ndo ha relacdo direta entre os indicadores utilizados. O avango ou

retracdo do indice de atendimento depende de diversos fatores além do investimento em si.

Destaca-se, ainda, que o governo de Minas Gerais e a Companhia Vale do Rio Doce (VALE)
assinaram, em 04 de margo de 2021, acordo para reparagdo dos danos provocados pelo
rompimento da barragem sob responsabilidade da mineradora em Brumadinho, ocorrida em janeiro
de 2019. Tais recursos serdo disponibilizados diretamente pela VALE a partir de editais a serem
abertos ainda em 2021, totalizando o montante de R$ 37,68 bilhdes (exatos R$ 37.689.767.329,00)

a serem aplicados em investimentos e obras, a saber:

e R$ 9,17 bilhdes por meio do programa de transferéncia de renda das regifes atingidas,
sucedendo o auxilio emergencial. Ao montante total encontram-se incluidos R$ 1,77 bilhées
ja aplicados no pagamento do auxilio emergencial, R$ 4,4 bilhdes em recursos destinados
ao programa e R$ 3 bilhdes que serdo destinados a projetos de reparacdo a serem
escolhidos pela populagdo atingida com apoio do Ministério Publico de Minas Gerais
(MPMG), Ministério Publico Federal (MPF) e Defensoria Publica de Minas Gerais (DPMG).

e R$ 4,70 bilhdes em acdes de educacao, salude e emprego/renda, dentre as quais destacam-
se reforma e melhoria de todas as escolas estaduais e municipais, conclusdo de obras das
Unidades Basicas de Saude (UBS), melhoria da rede de ateng&o psicossocial e acfes de
promocao de emprego e renda para os municipios localizados na bacia hidrografica do rio
Paraopeba.

e R$ 6,55 bilhdes a serem utilizados para reparacdo socioambiental, dos quais R$1,55
bilhdo sera utilizado em ac¢des para compensacdo dos danos ambientais, dentre elas, a
universalizacdo do saneamento basico dos municipios atingidos; e R$ 5 bilhdes para

outras agdes de reparacgéo, custeada integralmente pela Vale, seguindo principio do poluidor
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pagador, previsto pela Constituicdo Federal. Destaca-se ainda que, conforme previsto no
acordo, tal valor trata-se de estimativa inicial, ndo estando previsto, para essa linha, teto
financeiro.

e R$ 2,05 bilhGes em acdes de seguranca hidrica, por meio de obras nas bacias
hidrograficas dos rios Paraopeba e das Velhas, visando a melhoria da capacidade de
integracao entre os sistemas Paraopeba e das Velhas, operados pela COPASA.

e R$ 4,95 bilhdes em projetos de mobilidade na RMBH.

e R$ 4,37 bilhdes para renovacgéo de frota, aquisicao de equipamentos e melhorias logisticas
para o corpo de bombeiros, defesa civil e policias militar e civil; melhorias nas unidades de
conservacdo do estado; conclusdo de obras de hospitais regionais; e melhorias nas
unidades da Rede FHEMIG*, que sé&o referéncia para os municipios atingidos, com
modernizagdo dos hospitais Jodo XXIlI, Julia Kubitschek e Jodo Paulo II; e a construgéo de
uma biofabrica da Fundag&o Ezequiel Dias (FUNED) com capacidade de produzir mosquitos
Aedes aegypti com a bactéria Wolbachia, que reduz a transmissdo de doencgas pelo vetor.

¢ RS$ 5,89 bilhdes em medidas emergenciais, dos quais R$ 4,39 bilhdes j& foram investidos
em acOes de reparacdo, pagamento de moradias provisorias de atingidos, atendimentos
psicossociais, fornecimento de agua para consumo humano e irrigagdo, obra de nova
captacdo de agua no rio Paraopeba, obras emergenciais para contencdo de rejeitos, além

de repasses para o fortalecimento do combate a pandemia de COVID-19.
5.4.2 Sustentabilidade econdmica

A sustentabilidade econdmica dos servicos de esgotamento sanitario foi determinada a partir da
andlise conjunta dos mecanismos de arrecadacéo, da composicdo das despesas e da situacéo

financeira.

De acordo com a Lei n? 14.026/2020, em seu art. 29, os servicos publicos de saneamento terdo a
sustentabilidade econdmico-financeira assegurada por meio da remuneracdo pela cobranca dos
servigos, e, quando necessario, por outras formas como subsidios ou subvengdes. O paragrafo 1°
do artigo supracitado estabelece que, se tratando dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, sua sustentabilidade financeira devera ser assegurada pela cobranga ao
usuario na forma de taxas, tarifas e outros precos publicos, que podem ser estabelecidos para cada
um dos servigos ou ambos, conjuntamente. O art. 22, inciso |V, estabelece que cabe a agéncia
reguladora a definicdo de tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico-financeiro dos

contratos quanto a modicidade tarifaria*?, por meio de mecanismos que gerem eficiéncia e

41 Fundac3o Hospitalar do Estado de Minas Gerais.

42 De acordo com o principio da modicidade das tarifas, os valores devem ser acessiveis aos usuarios, de modo a nio
0s onerar excessivamente, pois o servigo publico, por definicdo, corresponde a satisfacdo de uma necessidade ou
conveniéncia basica dos membros da Sociedade (MELLO, 2008).
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eficacia dos servicos, permitindo o compartilhamento do ganho de produtividade com todos os
usuarios (BRASIL, 2020a).

Dos 139 municipios do Territério, 99 (71,2%) realizam a cobranca pelos servi¢cos de esgotamento
sanitario, conforme apresentado na Figura 5.52. Desses, em 66 ha atuacdo de agéncia reguladora
e 33 nédo estdo vinculados a nenhum ente regulador. Foram considerados os municipios regulados
pela ARSAE-MG, ARISB-MG, CISAB ZM e CISAB Sul, cujas resolucbes tarifarias encontram-se
publicadas nos portais eletrénicos das entidades reguladoras, e os demais municipios que ndo séo
regulados, mas informaram a existéncia de cobran¢a sobre os servigos de esgotamento sanitario
no MUNIC (MUNIC, 2018).

Jequitinhonha

R Francisco Médio Baixo

Legenda
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esgotamento sanitario (99)
Agéncia Reguladora
ARISB-MG (11)
A ARSAE-MG (52)
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Figura 5.52 — Municipios em que ha cobranca pelos servicos de esgotamento sanitario
Fonte: Adaptado de ARSAE (2019), SNIS (2018) e MUNIC (2018)

Na Tabela 5.13 sdo apresentadas as resolugbes normativas vigentes que definem as tarifas

praticadas nos sistemas de esgotamento sanitario regulados no TS-1.
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Tabela 5.13 — Normativas vigentes para definicdo das tarifas praticadas nos servi¢cos de esgotamento sanitario regulados

Agéncia
reguladora

Prestador Municipios Normativa vigente

Abaeté, Belo Horizonte, Betim, Bom Despacho, Bonfim,
Brumadinho, Capim Branco, Carmo do Paranaiba, Claudio,
Conceigdo do Para, Congonhas, Contagem, Cristiano Otoni,
Curvelo, Datas, Divindpolis, Dores do Indaia, Esmeraldas, Estrela
do Indaia, Funilandia, Ibirité, Igarapé, Itapecerica, Jaboticatubas,
Juatuba, Lagoa Dourada, Lagoa Santa, Leandro Ferreira, Mario
Campos, Martinho Campos, Mateus Leme, Matozinhos, Morada

ARSAE-MG COPASA Nova de Minas, Nova Lima, Nova Serrana, Pedro Leopoldo, Resolugdo ARSAE-MG n? 141, de 22 de junho de 2020
Presidente Juscelino, Prudente de Morais, Quartel Geral,
Raposos, Resende Costa, Ribeirdo das Neves, Sabara, Santa
Luzia, Santana do Riacho, Santo Anténio do Monte, Sdo
Gotardo, Sdo Joaquim de Bicas, Sdo José da Lapa, Sdo Roque de
Minas, Sarzedo, Serra da Saudade, Taquaragu de Minas e
Vespasiano.
SAAE Caeté Resolugdo ARISB-MG n2 097, de 10 de maio de 2019
SAAE Carmo da Mata Resolugdo ARISB-MG n2 098, de 30 de maio de 2019
SAAE Carmo do Cajuru Resolugdo ARISB-MG n? 088, de 18 de janeiro de 2019
SESAM Carmopolis de Minas Resolugdo ARISB-MG n? 115, de 01 de novembro de 2019
ARISB-MG* SAAE Itabirito Resolugdo ARISB-MG n? 125, de 31 de novembro de 2020
SAAE Itaguara Resolugdo ARISB-MG n2 105, de 09 de julho de 2019
SAAE Itatina Resolugdo ARISB-MG n? 108, de 26 de julho de 2019
SAAE Lagoa da Prata Resolugdo ARISB-MG n? 101, de 26 de junho de 2019
SAAE Oliveira Resolugdo ARISB-MG n2 089, de 21 de janeiro de 2019
CISAB ZM Prefeitura Municipal Jeceaba Resolugdo CISAB-ZM, n2 08, de 02 de maio de 2019
Prefeitura Municipal Piracema Resolugdo CISAB-ZM, n2 07, de 17 de abril de 2019
CISAB Sul SAAE Corrego Fundo Resolugdo CISAB-SUL n2 05, de 20 de maio de 2019

43 0s municipios de Formiga e Piumhi passaram a ser regulados pela ARISB-MG recentemente e suas resolugdes de atualizagdes tarifarias ndo foram encontradas.
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A Lei Federal n? 11.445/2007, em seu art. 30, inciso IV, estabelece ainda a cobranca dos servigos
publicos de saneamento deve considerar o custo minimo necessario para disponibilidade do servico
em guantidade e qualidade adequadas e a capacidade de pagamento dos consumidores. Nesse
sentido, tem-se a denominada tarifa minima ou tarifa por disponibilidade, que tem como objetivo
remunerar parte dos custos fixos relativos & manutencéo e operacéo das redes de distribuicdo de
agua e de coleta de esgoto sanitario, sendo cobrada tanto dos usuarios dos servicos de

abastecimento de 4gua, quanto de esgotamento sanitario.

Todavia, a Lei Estadual n? 18.309, de 03 de agosto de 2009, em seu art. 10, estabelece que somente
poderd ser cobrada tarifa pelo servico efetivamente prestado, salvo a tarifa minima pela
disponibilidade do servigo para a unidade do consumidor. Ainda de acordo com a referida Lei, o seu
art. 6 determina que compete a ARSAE-MG o estabelecimento do regime tarifario no estado, sendo
aplicavel tal legislacdo somente para os prestadores a ela conveniados (MINAS GERAIS, 2009a).
Assim, para os sistemas operados pela COPASA, é aplicada a tarifa fixa, definida como o valor
necessario para financiar a infraestrutura colocada a disposi¢céo do usuario para conexao a rede e
que ndo estd associada a nenhum volume minimo faturado. No que diz respeito aos demais
municipios, ndo é informado ao SNIS ou a PNSB a cobranca de tarifa minima ou fixa sobre os
servicos de esgotamento sanitario. Cabe ressaltar, porém, que se tratando do mesmo prestador,
guando ha a disponibilidade desse regime tarifario, costuma ser cobrado conjuntamente para ambos

0s servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitério.

Em relag&o ao valor da tarifa cobrada, o SNIS traz informacdes sobre a tarifa média de esgoto por
municipio. Vale lembrar que essa tarifa ndo retrata o valor médio cobrado pelo prestador, e sim a
proporcao da receita obtida com a prestacéo dos servigos de esgotamento sanitario em relagdo ao
volume de esgoto faturado. Seu calculo se da pela divisdo da receita operacional direta de esgoto

pelo volume de esgoto faturado descontado o volume de esgoto bruto importado.

A evolucao ao longo dos anos da tarifa média de esgoto é apresentada na Figura 5.53. Observa-se
gue a mediana da tarifa para os municipios apresentou o menor valor em 2017 (R$ 2,01/m3) e o
maior valor foi coincidente em 2016 e 2018 (R$ 2,31/m3). Para fins comparativos, a tarifa média de
esgoto no Brasil para o ano de 2018 foi aproximadamente 20% maior, alcancando R$ 2,77/m3.

Observa-se que para 0os municipios sob regulacdo da ARSAE-MG ha a diferenciacédo de tarifa
conforme a existéncia ou ndo de tratamento do esgoto coletado, possibilitando que cada unidade
seja tarifada de acordo com o servico pelo qual é atendida. Para tanto, sdo definidas duas tarifas:
(i) EDC (esgotamento dinAmico com coleta) no caso de auséncia de tratamento do esgoto coletado;
e (i) EDT (esgotamento dindmico com coleta e tratamento) quando ha tratamento do esgoto
coletado. O custo mensal é calculado com base na faixa de consumo de agua, porém considerando

as tarifas definidas para os servi¢os (quando disponiveis) de coleta e tratamento de esgoto.
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Figura 5.53 — Evolucao temporal da tarifa média de esgoto
Fonte: SNIS (2015-2019)
Além de analisar o valor da tarifa média de esgoto, é interessante também estudar o custo médio
pelo servico de esgotamento por ligagdo ativa de esgoto, que foi estimado como o valor
efetivamente pago por més por ligagdo. A recomendacéo da ONU é de que a despesa maxima com
0 servigo de abastecimento de 4gua seja de até 3% da renda familiar (PNUD, 2006), o equivalente

a R$ 29,94 considerando o salario minimo** como base.

Conforme apresentado na Figura 5.54, pode-se observar que a mediana do custo estimado pelo
servico de esgotamento sanitario foi de R$ 25,40 em 2018. Assim, o valor recomendado de 3% da
renda familiar provavelmente serd superado, uma vez que o custo pelo servico de abastecimento
de 4gua ainda deve ser somado ao custo do servigco de esgotamento sanitario. Nesse caso, pagar
pelos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario se torna uma decisdo que
compete com a privacdo de outras necessidades também basicas tais como a aquisicdo de
alimentos, energia, medicamentos, transporte etc. Dessa forma, deve-se avaliar como rever tal
situacéo, de forma que a populacdo de baixa renda tenha acesso aos servigos e em atendimento

ao principio da equidade.

44 0 salario minimo em 2019 correspondia a RS 998,00.
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Figura 5.54 — Custo médio pelos servigos de esgotamento sanitério
Fonte: SNIS (2015-2019)

Salienta-se que indicadores das despesas totais médias superiores aos das tarifas médias
praticadas sinalizam dificuldades em manter a sustentabilidade dos servigos, podendo comprometer
a sua qualidade. Por outro lado, tarifas muito superiores as despesas também podem indicar valores
acima do necessario para garantir um bom equilibrio econémico-financeiro, o que pode onerar 0s
usuarios que pagam pela prestagéo dos servigos. Assim, é necessario definir tarifas que assegurem
tanto o equilibrio econémico e financeiro da prestagdo dos servicos, como a modicidade tarifaria.
Todavia, € preciso destacar que esta analise se trata apenas de um indicativo e que outros
indicadores e informacgdes devem ser considerados por cada prestador e pela entidade reguladora,
tanto para definicdo de tarifa, quanto para uma avaliacdo da saude financeira do prestador.

A evolucao das despesas de exploracdo para o TS-1 no periodo de 2014 a 2018, é apresentada na
Figura 5.55, a qual corresponde ao somatério das despesas anuais com pessoal, produtos
guimicos, energia elétrica, servicos de terceiros, agua importada, esgoto exportado, despesas
fiscais ou tributarias computadas, além de outras despesas de exploracdo, e sua composicdo, é

apresentada na Figura 5.56.
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Figura 5.55 — Evolugdo do acumulado das despesas de exploragdo
Fonte: SNIS (2015-2019)
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Figura 5.56 — Composicado das despesas de exploragcédo
Fonte: SNIS (2015-2019)

A partir da analise da Figura 5.55 e Figura 5.56, observa-se:

e Em relagéo ao valor despendido com a exploracdo no periodo analisado, 0 menor montante
foi encontrado em 2017 (R$ 1.453.446.211,49 milhGes) e o maior valor em 2015 (R$
1.725.845.745,31).

e N&o houve variagdo significativa da composi¢do das despesas de exploragdo no periodo
analisado.

e O item de maior representatividade refere-se as despesas com pessoal, sendo observado o
maior (45,7%) e o menor (33,8%) percentual em 2015 e 2017, respectivamente.

e As despesas com mao de obra terceirizada representaram 13,4% em 2015, 16,3% em 2014
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e 16,2% em 2016.

Para as despesas de exploragao categorizadas como “outras”, que representam aquelas
ndo enquadradas nas demais categorias, foram observados o maior (24,3%) e 0 menor
(7,8%) percentual em 2017 e 2018, respectivamente.

Quanto as despesas com energia elétrica, os percentuais variaram de 12,2% em 2014 a
17,1% em 2018. Conforme discutido no item 5.2.2.3, sob uma perspectiva econémica e
financeira, as ineficiéncias no uso de energia constituem custos evitdveis que sao
suportados por subsidios a operacdo dos servicos e por taxas e tarifas cobradas dos
usudrios. Ja sob a perspectiva ambiental, o uso de energia contribui para a emissao de
gases de efeito estufa. Dessa forma, o controle e gerenciamento de energia elétrica é
indispensavel na gestédo e operacgao dos sistemas de esgotamento sanitario.

As despesas fiscais ou tributérias apresentaram percentuais variando, no periodo analisado,
de 8,3 a 13,1% e as despesas com produtos quimicos de 2,0 a 2,9%.

As despesas com agua importada e esgoto exportado néo contabilizaram mais que 1% em

todo o periodo analisado.

Por fim, analisou-se o indicador de desempenho financeiro do SNIS, que relaciona a receita

operacional direta total, incluindo os servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario,

com as despesas totais com esses servicos e permite avaliar se 0s sistemas se encontram

superavitarios (indice superior a 100%) ou deficitarios (indice inferior a 100%).

A partir da analise da evolucao do indice de desempenho financeiro ao longo dos anos, apresentada

na Figura 5.57, e os indices por faixa de valores para os municipios do TS-1, considerando o ano

de 2018, apresentados na Figura 5.58, podem ser extraidos os seguintes comentarios:

A mediana do indice apresentou o menor valor em 2015 (84,2%) e, desde entdo, tem
crescido anualmente, sendo o maior valor observado em 2018 (101,7%).

Desde 2015, além da mediana para o indicador, os valores maximos e os percentis de 25%
e 75% tém aumentado, indicando uma melhora da saulde financeira dos prestadores
inseridos no Territorio.

Para o TS-1, o indice de desempenho financeiro correspondeu a 112,9% em 2014, 97,2%
em 2015, 105,2% em 2016, 114,6% em 2017 e 129,5% em 2018. Nota-se uma tendéncia
de incremento irregular, sinalizando que o Territério, de forma geral, se encontra
superavitario.

O saldo positivo dos sistemas superavitarios foi capaz de cobrir o saldo negativo dos
sistemas deficitarios, exceto para o ano de 2015. Em 2018, o saldo final do Territério foi de
R$ 665.418.291,05, sendo que R$ 605.457.115,41 (91,0%) se refere a soma dos saldos dos
sistemas dos municipios inseridos da RMBH e R$ 520.390.545,70 (78,2%) ao saldo do

[ ]
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municipio de Belo Horizonte. Sendo assim, observa-se que, mesmo desconsiderando os
municipios da RMBH, a soma dos demais municipios do TS-1 ainda apresentaria saldo
superavitario. Além disso, nota-se tendéncia de incremento irregular para o indicador de
desempenho financeiro, indicado maior capacidade de geracéo de receitas em detrimento
as despesas totais dos sistemas.

o Em relacdo a distribuicdo do indicador de desempenho financeiro no ano de 2018, tem-se
gue 4 municipios (2,9% do total de municipios do Territrio) foram categorizados como
regidao “sem informacgao” e 2 (1,4%) como areas “sem receita operacional direta total”.
Observa-se também que 72 (51,8%) dos municipios apresentaram desempenho superior a
100% e 61 (43,9%) inferior a 100%.
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Figura 5.57 — Distribui¢do temporal do indice de desempenho financeiro
Fonte: SNIS (2015-2019)
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Figura 5.58 — Municipios distribuidos em faixas de indice de desempenho financeiro
Fonte: SNIS (2015-2019)

A distribuicdo do indice de desempenho para o ano de 2018, por faixa populacional dos municipios,
é apresentada na Figura 5.59 e nota-se que 0S municipios superavitarios se encontram com maior
incidéncia nas faixas populacionais maior que 100 mil habitantes e de 20 a 50 mil habitantes. Ja a
faixa populacional de 10 a 20 mil habitantes apresentou a menor incidéncia de sistemas
superavitarios. E preciso ressaltar, contudo, que a andlise de desempenho é um indicativo das

receitas em relacéo a despesas, nao refletindo propriamente a saude financeira dos prestadores.
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Figura 5.59 — Distribui¢éo do indicador de desempenho financeiro por porte populacional
Fonte: SNIS (2019)
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6 ESTUDO PRELIMINAR DAS DEMANDAS

A estimativa preliminar da demanda total por solugdes e servigos de esgotamento sanitério para os

139 municipios inseridos no TS-1 foi realizada separadamente para as populacdes urbanas e rurais

de cada municipio, conforme metodologia apresentada no item 4.3.

Na Figura 6.1 e na Figura 6.2 sdo apresentadas as vaz6es médias de esgoto geradas nas areas

urbanas e &reas rurais aglomeradas, respectivamente, considerando o incremento linear dos

indices de atendimento de forma a alcancar as seguintes metas:

PLANSAB - indices de atendimento referente a coleta e ao tratamento de esgoto para 0s
domicilios urbanos iguais a 98% e 90%, respectivamente, até o final de 2033 (PLANSAB,
2019).

Lei Federal n® 14.026/2020 - indice de atendimento por coleta e tratamento de esgoto igual
a 90% até o final de 2033.

PSBR - indice de atendimento por coleta e tratamento de esgoto ou solu¢ées individuais nas
areas rurais igual a 95% até 2038.

Analisando as referidas Figuras, podem ser extraidos 0os seguintes comentarios:

Considerando o indice de atendimento por coleta de esgoto nas areas urbanas de 98%
até 2033, para o primeiro ano da projecao (2022), a vazédo de esgoto coletada é de 10.668
L/s, e para 2041, a estimativa da vazao de esgoto é de 13.912 L/s, sendo necessario ampliar
em 30% os servigos de coleta de esgoto no horizonte de planejamento.

As estimativas da vazéo de esgoto a ser tratada nas areas urbanas, considerando o indice
de atendimento de 90% até 2033, sao iguais a 6.512 e 12.791 L/s, respectivamente, para 0s
anos de 2022 e 2041. Logo, ao longo do horizonte de planejamento, a demanda por
tratamento devera ser incrementada em 96%.

Para as areas rurais aglomeradas, considerando o indice de 95% até 2038, a vazao de
esgoto coletada € de 27 L/s, e para 2041, a estimativa da vazado de esgoto € de 79 L/s,
sendo necessario ampliar cerca de 3 vezes 0s servicos de coleta de esgoto no horizonte de
planejamento.

As estimativas da vazdo de esgoto a ser tratada nas areas rurais aglomeradas,
considerando o indice de 90% até 2033, sao iguais a 14 e 75 L/s, respectivamente, para 0s
anos de 2022 e 2041 (Figura 6.2). Logo, ao longo do horizonte de planejamento, a demanda

por tratamento devera ser incrementada cerca de 5,5 vezes.
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Figura 6.1 — Evolugéo da vazdo média de esgoto nas areas urbanas
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Figura 6.2 — Evolucéo da vazao média de esgoto nas &reas rurais aglomeradas
Na Figura 6.3 é apresentada a demanda por solu¢ées individuais para os domicilios rurais isolados,
considerando o indice de atendimento de 95% até 2038, a qual € da ordem de 80.000 domicilios.
Observa-se que devido a reducdo do namero de domicilios para esse setor censitario, a curva de
demanda baseada no indice de atendimento do PSBR decai ligeiramente ao longo do horizonte de
planejamento do PESB-MG.
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Figura 6.3 — Evolucdo da demanda por solucdes individuais nas areas rurais isoladas
Na Figura 6.4 é apresentada a variacao por municipio da demanda de coleta de esgoto para as

areas urbanas e rurais aglomeradas e de solu¢des individuais para as areas rurais isoladas, onde
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pode-se observar que para a populacdo urbana os maiores incrementos deverao ocorrer para 0s
municipios localizados na cabeceira da bacia hidrogréfica do rio Paraopeba e em toda a bacia
hidrogréfica do rio das Velhas, especialmente na RMBH. Para as &reas rurais aglomeradas, o
incremento da demanda por coleta de esgoto ocorrera de forma mais intensa na bacia hidrogréfica
do rio Paré e nos municipios proximos a cabeceira e exutério da bacia hidrogréfica do rio das Velhas.
J& o incremento de solu¢des individuais devera ocorrer de forma mais intensa em municipios no

entorno de Belo Horizonte e pertencentes a RMBH.

Ressalta-se que os parametros adotados para o estudo de demanda ainda seréo consolidados com
base em informacdes mais detalhadas e em consultas a especialistas, além de serem apresentados
na Pré-conferéncia para que sejam estabelecidas discussdes de acordo com as particularidades do
Territério. Somente apos essas etapas, os indicadores serao consolidados e incorporados a etapa
de Progndéstico, de forma a considerar as metas de curto (2022-2026), médio (2027-2031) e longo
prazo (2032-2041) que serdo estabelecidas para os indicadores propostos, as quais subsidiardo a
definicdo dos programas e a¢des ao longo do horizonte de planejamento (2022 a 2041).
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Figura 6.4 — Variagcdo da demanda por municipio no TS-1: (a) coleta de esgoto na area urbana; (b) coleta de esgoto na area rural
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7 IDENTIFICACAO E PROPOSICAO PRELIMINAR DE INDICADORES
PARA MONITORAMENTO DAS METAS

No setor do saneamento, indicador € uma medida quantitativa da eficiéncia e da eficacia de uma
entidade gestora relativamente a aspectos especificos da atividade desenvolvida ou do
comportamento dos sistemas (ALEGRE et al., 2000). Desta forma, indicadores podem ser
entendidos como instrumentos de gestdo essenciais para as atividades de monitoramento e
avaliacdo do PESB-MG, tornando possivel as seguintes avaliag6es necessarias: acompanhamento
do alcance de metas; identificacdo de avangos e necessidades de melhorias nos Territérios;
avaliacdo da qualidade dos servicos prestados; dentre outras.

A escolha dos indicadores para acompanhamento do PESB-MG e da evolucdo da componente de
esgotamento sanitario, ao longo do horizonte de planejamento, tem como referéncia o atendimento
aos principios da Lei Federal n? 14.026/2020, bem como os indicadores ja propostos para
acompanhamento e avaliacdo do PLANSAB e PSBR. Considerou-se também os indicadores
adotados pela Fundagéo Jo&o Pinheiro (FJP) para acompanhamento e comparagao entre as Regido

Geogréfica Intermediaria* estipuladas para o estado de Minas Gerais.

O PLANSAB adotou os indicadores apresentados na Tabela 7.1 para avaliagdo da componente de
esgotamento sanitario, sendo que os indicadores E1, E2, E3 e E5 permitem avaliar apenas a parcela
da populacgéo, urbana e rural, que possui alguma forma de afastamento para 0s excretas ou esgotos
sanitérios, ndo permitindo a analise quanto a qualidade da solucao/servigo e ao acesso/apropriacao
por parte da populagdo. O indicador E4 permite avaliar o percentual de esgoto coletado que é
encaminhado as estacdes de tratamento de esgoto (ETE), ndo sendo analisados aspectos
referentes a eficiéncia do processo e ao atendimento aos padrdes de langamento em cursos d’agua.
No caso dos tanques sépticos também nao é possivel avaliar se o seu funcionamento ocorre de
maneira adequada, jA que ndo se tem registros do controle de manutencdo periddica desses
equipamentos e o lancamento dos efluentes liquidos é realizado sem afericdo da sua qualidade,
ainda que o mesmo possa ser realizado em corpos d’agua ou solos com capacidade de
autodepuracao ou absorcdo da carga orgéanica residual. Ja o indicador E6 permite mensurar a
sustentabilidade econémica dos sistemas publicos de esgotamento sanitario, partindo da premissa

gue a cobranca pelos servicos de esgotamento sanitario garante a captacdo de recursos para

45As regides geograficas intermediarias foram adotadas pelo IBGE desde 2017 e correspondem a uma revis3o das antigas
mesorregides, que estavam em vigor desde 1989. No estado de Minas Gerais foram estabelecidas 13 regides geograficas
intermediarias: Belo Horizonte, Montes Claros, Teéfilo Otoni, Governador Valadares, Ipatinga, Juiz de Fora, Barbacena,
Varginha, Pouso Alegre, Uberaba, Uberlandia, Patos de Minas e Divindpolis.
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subsidiar os custos necessérios para que 0s servicos sejam ofertados de forma adequada
(PLANSAB, 2019).

Tabela 7.1 — Indicadores para mensuracao das metas para esgotamento sanitario propostos
pelo PLANSAB

Indicadores de esgotamento sanitario - PLANSAB

£1 % de domicilios urbanos e rurais servidos por rede coletora ou tanque séptico para os excretas ou esgotos
sanitarios

E2 % de domicilios urbanos servidos por rede coletora ou tanque séptico para os excretas ou esgotos sanitarios

E3 % de domicilios rurais servidos por rede coletora ou tanque séptico para os excretas ou esgotos sanitarios

E4 % de tratamento do esgoto coletado

% de domicilios urbanos e rurais com renda até trés saldrios minimos mensais que possuem unidades
hidrossanitdrias de uso exclusivo
E6 % dos municipios cujos prestadores cobram pelo servigo de esgotamento sanitario

E5

Por sua vez, o PSBR estabeleceu para acompanhamento da componente de esgotamento sanitario
os indicadores apresentados na Tabela 7.2. Considerando que o servi¢go publico de esgotamento
sanitario se trata da continuidade do servico publico de abastecimento de agua, considerou-se
interessante avaliar o indicador IHS, referente ao percentual de domicilios com banheiro ou sanitério
e as respectivas formas de afastamento para os excretas ou esgotos sanitarios. O indicador ES
perpassa a mesma justificativa dos indicadores E1, E2, E3 e E5 do PLANSAB, buscando avaliar a
parcela da populacéo rural que possui alguma forma de afastamento para os excretas ou esgotos
sanitarios. Ja o indicador TES é correspondente ao indicador E4 do PLANSAB, apresentando o
mesmo objetivo e ressalvas.

Tabela 7.2 — Indicadores para mensuracdo das metas para esgotamento sanitario propostos
pelo PSBR

Indicadores de esgotamento sanitario - PSBR

IHS % dos domicilios rurais com instalagdes hidrossanitarias!

ES % dos domicilios rurais atendidos por rede coletora ou tanque séptico para os excretas ou esgotos sanitdrios

TES % de tratamento do esgoto coletado
Nota: (1) Conjunto de pegas e equipamentos que viabilizam o abastecimento de dgua e o esgotamento sanitario no
domicilio

Ja nos informativos da FJP, intitulados Estudos Populacionais: Saneamento — Indicadores de
Saneamento Basico, publicados nos anos de 2019 e 2020, sdo apresentados quatro indicadores
relacionados aos servicos de esgotamento sanitario, os quais séo listados na Tabela 7.3. Os dois
primeiros indicadores foram estabelecidos com o objetivo de mensurar o nivel de planejamento no
municipio para o setor de saneamento, sendo adotados 0s instrumentos de gestéo previstos nas
Leis n? 11.445/2007 e n° 14.026/2020. Para os indicadores “cobertura da populagdo urbana por
rede de esgotamento sanitario” e “percentual de esgoto tratado referido a agua consumida” séo
utilizadas informacdes do banco de dados do SNIS, logo a analise é baseada nas informacdes

disponibilizadas pelos prestadores de servicos de esgotamento sanitario, com abrangéncia quase
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gue exclusivamente urbana. Dessa forma, a parcela da populacédo que utiliza solu¢@es individuais

nao é considerada na avaliacao realizada pela FJP.

Tabela 7.3 — Indicadores de Saneamento Béasico avaliados nos informativos da Fundacéo
Jodao Pinheiro

Indicadores de esgotamento sanitario - Fundagdo Jodo Pinheiro

Existéncia de Politica Municipal de Saneamento Basico

Existéncia de Plano Municipal de Saneamento Basico

Cobertura da populagdo urbana por rede de esgotamento sanitario

Percentual de esgoto tratado referido a agua consumida

Para acompanhamento das metas do PESB-MG, foram propostos indicadores que possibilitem

inferir a situacéo do componente esgotamento sanitério, sendo estes apresentados na Tabela 7.4.

Tabela 7.4 — Matriz base de indicadores propostos para acompanhamento ao longo do
horizonte de planejamento do PESB-MG

Indicadores — PESB-MG

% de domicilios rurais atendidos por coleta de esgoto ou solucdes individuais™

% de domicilios urbanos atendidos por coleta de esgoto ou solugdes individuais™

% de domicilios rurais atendidos por coleta e tratamento de esgoto

% de domicilios urbanos atendidos por coleta e tratamento de esgoto!”

indice de atendimento adequado para a populacdo rural em relacdo ao indice de atendimento adequado para a
popula¢do urbana®?

Numero de economias (ou ligagdes) atendidas por coleta e por coleta e tratamento de esgoto®

% de ligagdes factiveis em relagdo ao niumero de ligagGes ativas de esgoto

Volumes de esgoto: (i) coletado; (ii) extravasado; (iii) coletado e efetivamente tratado.

Eficiéncia das estagBes de tratamento de esgoto e atendimento aos padrées de langamento de efluentes em cursos
d’agua e as condig¢des de destinagdo final dos subprodutos

Numero de ocorréncias de extravasamento de esgotos por 100 km de rede coletora

% de municipios com entidade reguladora dos servigos de esgotamento sanitdrio

% de municipios cujos prestadores cobram pelo servico de esgotamento sanitario

Notas: (1) Tanque séptico e sumidouro (ou outra forma de destinacdo para os efluentes gerados) ou solugGes
alternativas (fossa seca, tanque de evapotranspiracdo, wetlands, fossa absorvente e circulo de bananeira); (2)
Entendendo como atendimento adequado solugdes individuais — tanque séptico e sumidouro (ou outra forma de
destinacdo para os efluentes gerados) ou solugdes alternativas; ou (ii) coleta e tratamento eficiente do esgoto,
atendendo aos padrdes de langamento de efluentes e a destinagao final adequada para todos os subprodutos gerados
no tratamento — biogas, lodo, efluente tratado, incentivando praticas de aproveitamento; (3) Diferenciacdo do nimero
de economias por faixas de consumo de agua.

E importante destacar a dificuldade em se criar indicadores que expressem, de maneira precisa, as
situacdes de atendimento adequado e déficit em esgotamento sanitario. Dessa forma, sdo adotados
indicadores que refletem parcialmente as condi¢cdes de adequabilidade das solu¢gbes adotadas ou
servicos prestados, sendo o atendimento adequado e o déficit para a componente obtido por meio

da andlise integrada destes.
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Assim, sugere-se a adocado de indicadores referentes aos percentuais de domicilios urbanos e rurais
atendidos por: (i) solu¢Bes individuais — tanque séptico e sumidouro (ou outra forma de destinacéo
para os efluentes gerados) ou solugcbes alternativas adequadas (ex.: fossa seca, tanque de
evapotranspiracao, wetlands, fossa absorvente e circulo de bananeira); ou (ii) coleta e tratamento
eficiente do esgoto, atendendo aos padrdes de lancamento de efluentes e a destinacéo final

adequada para todos os subprodutos gerados no tratamento — biogas, lodo, efluente tratado.

Ademais, sugere-se a determinacao do nimero de economias (ou ligagdes) atendidas com coleta
e com coleta e tratamento de esgoto, bem como o percentual de ligacdes factiveis em relagdo ao
namero de ligacdes ativas de esgoto, a fim de se avaliar o aspecto de adesdo da populacdo ao
servico instalado. Os volumes de esgoto coletado, extravasado (quando da sua ocorréncia, devido
a vazoes afluentes as estacOes elevatorias e as ETE superiores a capacidade de projeto) e
efetivamente tratado devem ser determinados, de forma a permitir a verificacdo de eventuais
sobrecargas hidraulicas nas unidades, decorrentes ou ndo de eventos de chuva. Essas informacdes
sdo importantes tanto para se planejar a necessidade de ampliacdo das elevatérias e/ou ETE
guanto para identificacdo e correcdes das ligacdes clandestinas de dguas pluviais em rede coletoras
de esgoto. Ainda relacionado as ligagBes clandestinas, sugere-se também avaliar o numero de

ocorréncias de extravasamentos por 100 km de rede coletora®®.

Considerando que a prestagdo de servicos ou emprego de solu¢des sanitarias deve ocorrer sem
distincdo a todos os grupos sociais, de modo que toda a populacdo esteja sujeita as mesmas
condi¢cBes de salubridade ambiental, e observando a discrepancia entre o atendimento adequado
entre as areas urbanas e rurais, sugere-se a adoc¢do do indicador que relacione os indices de

atendimento adequado para a populacéo rural em relagédo a populacdo urbana.

Em relagdo ao uso de efluente tratado e ao aproveitamento de subprodutos gerados — biogas e
lodo, é necessario estimular a adogdo dessas préaticas no estado, alterando a visdo acerca da
funcdo de uma ETE, de simples condicionadora de esgoto para a disposicéo final mais segura, para
uma unidade fornecedora de recursos e geradora de receitas (BRESSANI-RIBEIRO et al., 2021). A
adocao dessas praticas, pode contribuir com a perspectiva da universalizacdo dos servicos de
esgotamento sanitario. Nesse contexto, como exemplo de iniciativa visando fomentar a¢des para
melhorar a gestao operacional e o desempenho ambiental das unidades de tratamento de esgoto,
estimulando o uso de efluente tratado e 0 aproveitamento dos subprodutos gerados no processo -
biogas e lodo, pode ser citado o programa de certificaces da Companhia de Saneamento Basico
do Estado de Sao Paulo (SABESP), criado em 2019, no qual as unidades de tratamento recebem

o selo de ETE Sustentavel referentes a trés niveis de evolucédo, mediante a avaliacdo de critérios

46 Uma das causas dos extravasamentos em rede coletoras de esgoto consiste nas liga¢des clandestinas de dguas pluviais
em redes coletoras de esgoto.
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especificos a serem alcancados: (i) nivel 1 - ETE que dispde de solugbes sustentaveis para a
destinacdo do lodo, do efluente e dos gases gerados no tratamento; (ii) nivel 2 - ETE que além de
atender os critérios exigidos no nivel 1, adota acdes eficientes de geracdo de energia, ou realiza a
venda de algum produto gerado a partir das solu¢des de tratamento utilizadas; (iii) nivel 3 - ETE
deve atender todos os critérios simultaneamente - usos benéficos para o lodo, gases e efluente;

eficiéncia e geracdo energética; e venda de produtos para utilizacdo no mercado (SABESP, 2020).

Para avaliacdo da sustentabilidade econdmica, sugere-se a ado¢cdo do mesmo indicador adotado
no PLANSAB para levantamento do numero de municipios com cobranca pelo servico de
esgotamento sanitério instituido em relagdo ao nimero total de municipios, acrescido do indicador
para levantamento do nimero de municipios onde ha instituida entidade reguladora e fiscalizadora
da prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario. Conforme descrito no art. 12 da Lei n®
11.445/2007, e alterado pela Lei n® 14.026/2020, é objetivo da regulagéo a definicdo das tarifas que
assegurem o equilibrio econdmico e financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante
mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servigcos e que permitam a apropriacdo social
dos ganhos de produtividade (BRASIL, 2007a; 2020a).

Ressalta-se que que os indicadores propostos ainda serédo consolidados com base em informagdes
mais detalhadas e em consultas a especialistas, além de serem apresentados nas Pré-conferéncias
para que sejam estabelecidas discussdes de acordo com as particularidades de cada Territdrio do
Saneamento. Somente apds essas etapas, 0s indicadores serdo consolidados e incorporados no

Produto 4: Diagnéstico Situacional Consolidado.

Ademais, a definicdo desses indicadores para acompanhamento do PESB-MG nédo anula a
necessidade de avaliagdo de outros indicadores e informagdes referentes aos diversos aspectos
relacionados a componente de esgotamento sanitario, bem como das demais componentes do

saneamento basico, incluindo tanto a dimenséo quantitativa quanto a qualitativa.
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9 APENDICE

Tabela 9.1 — Indicadores usadas para andlises do Diagndstico de Esgotamento Sanitario

Subitem Conteudo Banco de dados Cadigo Informagdes/indicadores Ano
SNIS - Responsaveis pela prestacdo dos servigos de 2018
Prestacdo dos servicos ANA - esgotamento sanitario 2013
ARSAE-MG - Contrato de concess&o 2020
ARSAE-MG -
ARISB-MG -
CISAB ZM - Convénio de cooperagdo 2020
Aspectos Regulagio e fiscalizagdo CISAB Sul -
institucionais ARSAE-MG _
ARISB-MG - Relatérios de fiscalizagdo 2018 a 2020
CISAB ZM -
Plano Municipal de Saneamento Prefeituras municipais - Plano Municipal de Saneamento Basico 2020
Basico Camara Municipal - Leis municipais 2020
Outorgas de langamento de
ofluentes SISEMA - Outorgas de lancamento de efluentes 2019
- Formas de afastamento de esgoto 2000 e 2010
Formas de afastamento de BGE - Existéncia de banheiro 2000 e 2010
esgoto - Renda média per capita 2010
- indice de Desenvolvimento Humano Municipal 2010
Aspectos ES001 Populagdo total atendida com esgotamento sanitério 2014 22018
operacionais ES002 Quantidade de ligagGes ativas de esgoto 2014 22018
ES003 Quantidade de economias ativas de esgoto 2014 a 2018
Coleta e tratamento de esgoto SNIS
ES004 Extensdo da rede de esgoto 2014 22018
ES005 Volume de esgoto coletado 2014 22018
ES006 Volume de esgoto tratado 2014 a 2018
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Subitem Conteudo Banco de dados Cadigo Informagdes/indicadores Ano
ES007 Volume de esgoto faturado 2014 a 2018
ES008 Quantidade de economias residenciais ativas de esgoto 2014 a 2018
ES009 Quantidade de ligag¢Ges totais de esgoto 2014 a 2018
ES026 Populagdo urbana atendida com esgotamento sanitdrio 2014 a 2018
QD011 Quantidade de extravasamentos de esgoto registrados 2014 a 2018
QD012 Duracdo dos extravasamentos registrados 2014 a 2018
INO16 Indice de tratamento de esgoto referente ao esgoto 2014 2 2018
coletado
INO24 Indlcg de atendln?e’n'.co urbanq com cole,ta de esgoto 2014 2 2018
referido aos municipios atendidos com agua
INOS6 Indlcg de atendln?e’n'.co total c9m coleta ,de esgoto 2014 2 2018
referido aos municipios atendidos com agua
SMSBDG06152 Existem licengas aTrr,\bllentals relativas aos sistemas de 2017
MUNIC esgotamento sanitario
Licenciamento ambiental SMSBDG061521 Acompanhamento do prazo de vigéncia da licenga 2017
Aspectos ambientais SEMAD i Sistema Integrado de Informagdo Ambiental (SIAM) i
e sanitarios Sistema de Licenciamento Ambiental (SLA)
COPASA i Informacgdes cadastrais das unidades de tratamento de 2019
esgoto e dos corpos receptores
- Casos de doengas diarreicas agudas 2020
Riscos a saude Ministério da Saude
- Caos de esquistossomose 2020
ENO1S Despesas capitalizaveis realizadas pelo prestador de 2014 2 2018
servigos
FN023 Investimento real!zado em abastecimento de agua pelo 2014 2 2018
_ prestador de servigos
A'spect(?s economico- Investimentos realizados SNIS ENO24 Investimento realizado em esgotamento sanitdrio pelo 2014 2 2018
financeiros prestador de servigos
EN025 Outr.os investimentos realizados pelo prestador de 2014 a 2018
servigos
FNO41 Despesas capitalizaveis realizadas pelo(s) municipio(s) 2014 a 2018
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Subitem Conteudo Banco de dados Cadigo Informagdes/indicadores Ano
FNO42 ::)ne\/lzi':i)rr;fﬁ?dr;zl(i;ado em abastecimento de dgua 2014 2 2018
FNO43 Ir:\l/;siiczlir;z?:)o realizado em esgotamento sanitdrio pelo(s) 2014 2 2018
FNO44 Outros investimentos realizados pelo(s) municipio(s) 2014 a 2018
FNO51 Despesas capitalizaveis realizadas pelo estado 2014 a 2018
FN052 Lns\;zzt;mento realizado em abastecimento de agua pelo 2014 22018
FNOS3 ::S\;zzt(;mento realizado em esgotamento sanitdrio pelo 2014 22018
FNO54 Outros investimentos realizados pelo estado 2014 a 2018

MUNIC SMSBAAO712 Cobrarlga fje tarifa pelo servigo de esgotamento sanitario 2017

—existéncia

INOO6 Tarifa média de esgoto 2014 a 2018
FNO10 Despesa com pessoal proprio 2014 22018
FNO11 Despesa com produtos quimicos 2014 a 2018
FNO13 Despesa com energia elétrica 2014 a 2018
Sustentabilidade econdmica FNO14 Despesa com servigos de terceiros 2014 a 2018
SIS FNO20 Despesa com agua importada (bruta ou tratada) 2014 a 2018
FNO21 Despesas fiscais ou tributdrias computadas na DEX 2014 a 2018
FN027 Outras despesas de exploragdo 2014 a 2018
FNO39 Despesa com esgoto exportado 2014 a 2018
INO12 Indicador de desempenho financeiro 2014 a 2018

Estudo preliminar de IBGE - Formas de afastamento de esgoto doméstico 2010
demandas SNIS IN022 Consumo médio per capita de agua 2014 a 2018
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Tabela 9.2 — Detalhamento dos responsaveis pela prestacdo dos servigos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario

Vencimento
da concessao

Servigos de abastecimento de agua

Servigos de esgotamento sanitario

Municipio

Prestadores

Abrangéncia

Prestadores

Abrangéncia

COPASA

Abaeté Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas)  Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) 30/06/2046
, . . + 1 Distri Prefei . . .
Aragai Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (SEd(eDemais:s;;:::s))/ refeitura Prefeitura Municipal Todo o municipio 31/10/2042
Arapua Prefeitura Municipal Todo o municipio Prefeitura Municipal Todo o municipio -
Araujos SANARJ Todo o municipio SANARJ Todo o municipio -
T2 Distri -
Arcos Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (SEd(eDe;;ISSng:ZSS))/ Prefeitura Prefeitura Municipal Todo o municipio 15/03/2042
+ 1Distri -
Baldim Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Seige;a?ésg:ggg)/ Prefeitura Prefeitura Municipal Todo o municipio 08/07/2027
Bambui Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 07/10/2034
Belo Horizonte Copasa Todo o municipio Copasa Todo o municipio 30/04/2034
Belo Vale Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 20/05/2032
Betim Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas)  Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) 01/12/2042
Biguinhas Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 20/07/2034
Bom Despacho Copasa Todo o municipio Copasa Todo o municipio 30/10/2039
Bonfim Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas)  Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) 20/05/2026
+ 12 Distri i + 12 Distri i
Brumadinho Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (SedTDemai;S;:let:ss)) / Prefeitura Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sedeemai;S;rrg::)) / Prefeitura 17/04/2038
Cac:c::;;a da Prefeitura Municipal Todo o municipio Prefeitura Municipal Todo o municipio -
Caetandpolis  Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 28/05/2027
Caeté SAAE Todo o municipio SAAE Todo o municipio -
Campos Altos  Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais dreas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 12/02/2012
75 Distri - + 5 Distri -
Capim Branco  Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sed(eDerSnZLsgr::Zss))/ Prefeitura Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (SEdFDe;EiLS;IZZ?)/ Prefeitura 26/02/2027
apitolio opasa e Prefeitura Municipa opasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas refeitura Municipa odo o municipio
Capitoli C Prefei Municipal C (Sede) / Prefei (D is a ) Prefei Municipal Tod 21/11/2020
Carmo da Mata SAAE Todo o municipio SAAE Todo o municipio -
Carrpo do SAAE Todo o municipio SAAE Todo o municipio -
Cajuru
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Municipio

Servigos de abastecimento de agua

Servigos de esgotamento sanitario

Vencimento
da concessao

Prestadores Abrangéncia Prestadores Abrangéncia COPASA
Carmo’do Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede + 1 |.3IS',trItO) / Prefeitura Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede + 1 Dls',crlto) / Prefeitura (Demais 31/12/2039
Paranaiba (Demais areas) areas)
Carrr,:/?izgsls de SESAM Todo o municipio SESAM Todo o municipio -
Casa Grande Prefeitura Municipal Todo o municipio Prefeitura Municipal Todo o municipio -
Czs;Zt?éo Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 05/09/2044
L . . + 1 Distri Prefei . . + 1 Distri Prefei D i
Claudio Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede ,ISF”tO)/ refeitura Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede |sFr|to)/ refeitura (Demais 14/10/2035
(Demais areas) areas)
Conceigdo do . . . .. . - . s
Para Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas)  Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) 31/05/2042
T 1 Distrito + - -
Confins Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (SEd? ! DIStI’ItO' ,Aeroporto)/ Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Aeroportf)) / Prefeitura (Demais 06/04/2011
Prefeitura (Demais areas) areas)
Congonhas Copasa Todo o municipio Copasa Todo o municipio 23/07/2032
Contagem Copasa Todo o municipio Copasa Todo o municipio 07/02/2073
+ 1 Distri i foi
Cordisburgo Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede .ISF”tO) / Prefeitura Prefeitura Municipal Todo o municipio 01/02/2025
(Demais areas)
Corrego Danta  Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (sede + 1 PISFrItO) / Prefeitura Prefeitura Municipal Todo o municipio 18/05/2035
(Demais areas)
Corrego Fundo SAAE Todo o municipio SAAE Todo o municipio -
+3L i i +3L i i
Cristiano Otoni  Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede + 3 Ot?alldades) / Prefeitura Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede + 3 oc'alldades) / Prefeitura 21/02/2049
(Demais areas) (Demais areas)
Crucilandia Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 17/04/2027
— - T 4 Distri -
Curvelo Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede + 4 D.ISt,ntos) / Prefeitura Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede +4 D'|st’r|tos) / Prefeitura 04/01/2036
(Demais areas) (Demais areas)
Datas Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas)  Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) 31/03/2044
Desterrq de Prefeitura Municipal Todo o municipio Prefeitura Municipal Todo o municipio -
Entre Rios
Divindpolis Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas)  Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) 29/06/2041
Dores do Indaid Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais dreas)  Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) 14/10/2027
Doresopolis Prefeitura Municipal Todo o municipio Prefeitura Municipal Todo o municipio -
Entre Rios de . . . - . . .
Minas Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 01/07/2020
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Servigos de abastecimento de agua

Servigos de esgotamento sanitario

Vencimento

Municipio da concessao
Prestadores Abrangéncia Prestadores Abrangéncia COPASA
Esmeraldas Copasa Todo o municipio Copasa Todo o municipio 14/01/2027
strela do Indaid Copasa e Prefeitura Municipa opasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas opasa e Prefeitura Municipa opasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas
Estrela do Indaia C Prefei Municipal C (Sede) / Prefei (D is a ) C Prefei Municipal C (Sede) / Prefei (D is & ) 16/02/2037
Felixlandia Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Seiggéa?;s;:ggs))/ Prefeitura Prefeitura Municipal Todo o municipio 08/09/2028
Florestal Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 01/08/2043
Formiga SAAE Todo o municipio SAAE Todo o municipio -
Fo’r\;l:::sde Prefeitura Municipal Todo o municipio Prefeitura Municipal Todo o municipio -
Funilandia Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sec;g;rrial?sls;:let:z)/ Prefeitura Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede +1 D's;::::s))/ Prefeitura (Demais 24/01/2032
Gouveia Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 01/09/2023
T2 Distri - T2 Distri -
Ibirité Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (SEd(eDe;ZI:ZIZZSS))/ Prefeitura Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sed(eDeiaDilss';rrlzc;z))/ Prefeitura 01/08/2034
garapé opasa e Prefeitura Municipa opasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas opasa e Prefeitura Municipa opasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas
garapé c Prefeitura Municipal  C (Sede) / Prefeitura (Demais areas)  C Prefeitura Municipal ~ C (Sede) / Prefeitura (Demais dreas)  10/07/2031
garatinga opasa e Prefeitura Municipa opasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas refeitura Municipa odo o municipio
I i C Prefei Municipal C (Sede) / Prefei (D is a ) Prefei Municipal Tod 01/12/2012
Iguatama SAAE Todo o municipio SAAE Todo o municipio -
Inhaima Prefeitura Municipal Todo o municipio Prefeitura Municipal Todo o municipio -
Inimutaba Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 13/08/2027
Itabirito SAAE Todo o municipio SAAE Todo o municipio -
Itaguara SAAE Todo o municipio SAAE Todo o municipio -
+ 3 Distri - + 3 Distri -
Itapecerica Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sec‘(eDer?;aiLSgrrlzzss))/ Prefeitura Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sed(eDe:qaiLsgr:;:Z))/ Prefeitura 15/05/2032
Itatiaiugu Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sec'(eDZri;Issgrtzz))/ Prefeitura Prefeitura Municipal Todo o municipio 08/05/2027
Itadna SAAE Todo o municipio SAAE Todo o municipio -
+ 1 Distri - + 1 Distri - -
Jaboticatubas  Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sed(genlla?slss:g:s))/ Prefeitura Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede +1 DIS;:Z:S))/ Prefeitura (Demais 03/09/2028
Japaraiba Prefeitura Municipal Todo o municipio Prefeitura Municipal Todo o municipio -
Jeceaba Prefeitura Municipal Todo o municipio Prefeitura Municipal Todo o municipio -
equitiba opasa e Prefeitura Municipa opasa (Sede refeitura (Demais areas refeitura Municipa odo o municipio
Jequitiba C Prefei Municipal C (Sede) / Prefei (D is a ) Prefei Municipal Tod 25/08/2035
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Municipio

Servigos de abastecimento de agua

Prestadores

Servigos de esgotamento sanitario

Prestadores

Vencimento
da concessao
COPASA

Abrangéncia
Copasa (Sede + 2 Distritos) / Prefeitura

Abrangéncia
Copasa (Sede + 2 Distritos) / Prefeitura

Juatuba Copasa e Prefeitura Municipal (Demais areas) Copasa e Prefeitura Municipal (Demais areas) 17/06/2037
Lagoa da Prata SAAE Todo o municipio SAAE Todo o municipio -
Lagoa Dourada Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (SEd(eD;ia?SIS;:::S))/ Prefeitura Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede +1 DIS;::;)S))/ Prefeitura (Demais 29/09/2038

Lagoa Santa Copasa Todo o municipio Copasa Todo o municipio 06/04/2011

+ 2 Locali Prefei + 2 Locali Prefei
Leandro Ferreira Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede(Demc;ci:;crIz:SS)/ refeitura Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede(Demoaci:;crI::SS)/ refeitura 01/07/2041
Luz Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 04/09/2009
Maravilhas Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 22/10/2042
Mario Campos  Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais dreas) Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) 27/10/2007
- 73 Distri - T3 Distri -
Martinho Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede + 3 D}st}rltos) / Prefeitura Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede + 3 D'ISt’rItOS) / Prefeitura 19/10/2046
Campos (Demais areas) (Demais areas)
+ 3 Distri Prefei + 3 Distri Prefei
Mateus Leme  Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sed(eDer?;ailsstérrlZc;ss))/ refeitura Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sed(eDe:qaiLs;rrtzz))/ refeitura 30/03/2040
+ 1Distri - T 1 Distri - -
Matozinhos Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Seige;a?;sg:::g)/ Prefeitura Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede +1 DIS;:::S))/ Prefeitura (Demais 04/03/2024
+ 1Distri -

Matutina Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sed(eDerial?;s;:::g)/ Prefeitura Prefeitura Municipal Todo o municipio 08/05/2027

Medeiros Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 10/01/2014

Moeda Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 30/12/2043

Moema SAAE Todo o municipio SAAE Todo o municipio -
M((:j);a:\:l/lainl\;c;va Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas)  Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) 03/12/2042
Morro da Garga Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 01/10/2025

Nova Lima Copasa Todo o municipio Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (1 Bairro) / Prefeitura (Demais areas)  29/12/2028

Nova Serrana Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sed(epzriglssgrtzss))/ Prefeitura Copasa e Prefeitura Municipal Copasa Bed&;fﬂ;:;‘;iy Prefeitura 01/10/2040
" -

Nova Unido Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sedeeraniz\/;raeiZ; / Prefeitura Prefeitura Municipal Todo o municipio 20/01/2028
Oliveira SAAE Todo o municipio SAAE Todo o municipio -
MINAS [
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Servigos de abastecimento de agua

Servigos de esgotamento sanitario

Vencimento

Municipio da concessao
Prestadores Abrangéncia Prestadores Abrangéncia COPASA
;:gzgdj Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 12/07/2036
Paineiras Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 30/06/2034
Pains SAAE Todo o municipio SAAE Todo o municipio -
Papagaios Prefeitura Municipal Todo o municipio Prefeitura Municipal Todo o municipio -
Para de Minas Aguas de Par3 de Mina Todo o municipio Aguas de Para de Mina Todo o municipio -
Paraopeba Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 17/05/2104
Passa Tempo  Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 20/08/2026
Pedra do Indaid Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais éreas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 01/09/2023
T3 Distritos + - T3 Distritos + -
Pedro Leopoldo Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede . 3 D|str|tos' é}localldades)/ Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede . 3 D'Stntos. Z’Hocalldades)/ 26/03/2028
Prefeitura (Demais areas) Prefeitura (Demais areas)
Pequi Prefeitura Municipal Todo o municipio Prefeitura Municipal Todo o municipio -
Perdigdo Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 12/07/2036
Pméz?:i:los Copasa e Prefeitura Municipal ~ Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 02/12/2027
Pimenta SAAE Todo o municipio SAAE Todo o municipio -
Piracema Prefeitura Municipal Todo o municipio Prefeitura Municipal Todo o municipio -
Pitangui Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 01/12/2027
Piumbhi SAAE Todo o municipio SAAE Todo o municipio -
Pompéu Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 14/06/2046
Pratinha Prefeitura Municipal Todo o municipio Prefeitura Municipal Todo o municipio -
ijssclgﬁgze Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas)  Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) 31/05/2042
Presidente . - e . .- s
Kubitschek Prefeitura Municipal Todo o municipio Prefeitura Municipal Todo o municipio -
Prudentg de Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede + 1 PISFrItO) / Prefeitura Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede + 1 DISFrItO) / Prefeitura (Demais 24/03/2041
Morais (Demais areas) areas)
Quartel Geral ~ Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais dreas) Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) 23/02/2048
Queluzito Prefeitura Municipal Todo o municipio Prefeitura Municipal Todo o municipio -
Raposos Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas)  Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) 30/04/2028
MINAS [
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Servigos de abastecimento de agua

Servigos de esgotamento sanitario

Vencimento

Municipio da concessao
Prestadores Abrangéncia Prestadores Abrangéncia COPASA
Resende Costa  Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais dreas)  Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) 08/07/2027
Ribeira + 1 Distri Prefei + 1 Distri Prefei D i
ibeirdo das Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede .ISFrItO)/ refeitura Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede |sFr|to)/ refeitura (Demais 05/05/2034
Neves (Demais areas) areas)
Rio Acima Prefeitura Municipal Todo o municipio Prefeitura Municipal Todo o municipio -
72 Distri -
Rio Manso Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede + 2 D,ISt,ntOS) / Prefeitura Prefeitura Municipal Todo o municipio 01/10/2028
(Demais areas)
Rio Paranaiba  Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais dreas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 07/10/2034
Sabara Copasa Todo o municipio Copasa Todo o municipio 28/12/2042
Santa Luzia Copasa Todo o municipio Copasa Todo o municipio 06/02/2050
santa Rosa da Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede + 1 I.)ISF”tO) / Prefeitura Prefeitura Municipal Todo o municipio 17/06/2028
Serra (Demais areas)
Santana de . . . . . L L
Pirapama Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 30/12/2044
1 Distri Prefei D i .
Sa;it:::odo Copasa e Prefeitura Municipal Copasa ( |str|tc;)re/as;e eitura (Demais Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (1 Distrito) / Prefeitura (Demais areas) 17/01/2036
Santo Antonio . . . . . - . .
do Monte Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas)  Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) 17/05/2034
Sdo Bras do . . . s . . s
Suacui Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 01/07/2027
Sdo Fr;an:llsco de Copasa e Prefeitura Municipal ~ Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 26/12/2042
Séo G;);\f;lo do Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 17/05/2034
T 1Distri - T 1Distri - -
Sdo Gotardo Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede + 1 PISFrItO) / Prefeitura Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede +1 D'SFnto) / Prefeitura (Demais 30/06/2038
(Demais areas) areas)
S3o Joaquim de . . . . . . . .
Bicas Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas)  Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) 12/08/2040
Sdo José da Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede + 2 Lo?alldades) / Prefeitura Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede +2 Lor_:alldades) / Prefeitura 18/03/2034
Lapa (Demais areas) (Demais areas)
sdo Jqse da Prefeitura Municipal Todo o municipio Prefeitura Municipal Todo o municipio -
Varginha
Sdo Rc?que de Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede + 1 I?ISj[rItO) / Prefeitura Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede + 1 DIS',CrItO) / Prefeitura (Demais 01/07/2027
Minas (Demais areas) areas)
Sdo Sebastido . . . - . . L
do Oeste Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 25/03/2041
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Servigos de abastecimento de agua

Servicos de esgotamento sanitario

Vencimento

Municipio da concessao
Prestadores Abrangéncia Prestadores Abrangéncia COPASA
Sarzedo Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) 28/12/2040
:s;:jaajae Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas)  Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) 11/02/2028
Sete Lagoas SAAE Todo o municipio SAAE Todo o municipio -
T 1Distri -
Tapirai Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede + 1 I?|s:cr|to) / Prefeitura Prefeitura Municipal Todo o municipio 14/10/2027
(Demais areas)
T 4 Locali Prefei i i
aqua'ragu de Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede + o§a ldades)/ refeitura Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede + 4 Loc'alldades) / Prefeitura 01/08/2042
Minas (Demais areas) (Demais areas)
Tiros Copasa e Prefeitura Municipal  Copasa (Sede) / Prefeitura (Demais areas) Prefeitura Municipal Todo o municipio 18/08/2015
Vargem Bonita  Copasa e Prefeitura Municipal Copasa (Sede + 1 LoFa!ldade) / Prefeitura Prefeitura Municipal Todo o municipio 05/11/2027
(Demais areas)
Vespasiano Copasa Todo o municipio Copasa Todo o municipio 04/02/2034
MINAS [
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Municipio

Nome da ETE

Tabela 9.3 — Estacfes de tratamento de esgoto do TS-1

Tipologia de tratamento

Situagao

Abaeté Abaeté Sistemas de Lagoas Em operagdo

Araujos Araujos - SANARJ Reatores Anaerdbios + FBP Em operagdo

Arcos Arcos Sistemas de Lagoas Inativa/abandonada/desativada
Nova Arcos Sistemas de Lagoas Em operagao
Arrudas Lodos Ativados Convencional Em operagdo

Belo Horizonte

Jardim Vitdria

Reatores Anaerdbios

Em operagao

Minas Solidaria

Reatores Anaerdbios

Em operagao

Olhos D'Agua Reatores Anaerdbios Em operagdo
Onga Reatores Anaerdbios + FBP Em operagao
Belo Vale Belo Vale Reatores Anaerdbios + FBP Em operagao
. Reatores Anaerdbios + Lodos ~
Bandeirinhas . Em operagdo
Ativados
. Reatores Anaerdbios + Lodos ~
Betim Central . Em operagao
Ativados
Cachoeira - Betim Tratamento Quimico e Bioldgico Em operagao
Cidade Verde Sistemas de Lagoas Em operagdo
Betim Marimba Reatores Anaerébios Em operagdo
Petrovale Reatores Anaerdbios Em operagdo
Salomé Tratamento Quimico e Bioldgico Em operagdo

Santo Antonio - Betim

Reatores Anaerdbios

Em operagao

Sdo Salvador

Reatores Anaerdbios + Lagoas

Em operagao

Teixeirinha Tratamento Quimico e Bioldgico Em operagdo
Chacara Reatores Anaerdbios + FBP Em operagao
Engenho Ribeiro Processos Simplificados* Em operagao
Bom Despacho - =
Matadouro Reatores Anaerdbios + FBP Em operagao
Mato Seco Processos Simplificados Em operagao
Ecoldgica Reatores Anaerdbios + FBP Em operagao
Brumadinho Ecoldgica Processos Simplificados
Mirante Reatores Anaerdbios + FBP Em operagdo

Cachoeira da Prata

Cachoeira da Prata - Centro

Sistemas de Lagoas

Em operacao

Cachoeira da Prata - Norte

Sistemas de Lagoas

Em operacao

Central

Reatores Anaerdbios + FBP

Em operacao

Caeté Fructuosa Reatores Anaerdbios + FBP Em operacao
Rogas Novas Processos Simplificados Em operagao
Sdo Geraldo Reatores Anaerdbios + FBP Em operagao
Capitdlio Capitdlio Reatores Anaerdbios + FBP Em constru¢do/ampliacdo

Carmo da Mata

Carmo da Mata

Reatores Anaerdbios + FBP

Em construgdo/ampliagdo

Carmo do Paranaiba

Carmo do Paranaiba

Reatores Anaerdbios + FBP

Em construgdo/ampliagdo

Carmépolis de Minas

Estagdo Ambiental Varzea
das Palmeiras

Sistemas de Lagoas

Em operagao

Claudio Claudio Reatores Anaerdbios + FBP Em operagao

Corumba Processos Simplificados Em operagdo
Confins Confins Sistemas de Lagoas Em operagao
Contagem Nova Contagem Reatores Anaerdbios + FBP Em operagao

Cordisburgo

Cordisburgo

Sistemas de Lagoas

Em operagao

Corrego Fundo

Cérrego Fundo

Sistemas de Lagoas

Em operagao

Curvelo Curvelo Reatores Anaerdbios + FBP Em operagdo
Datas Datas Outros Em operacao
Itapecerica Reatores Anaerdbios + FBP Em construgdo/ampliagdo
Jardim Canindés Processos Simplificados Em operagdo
SR Rio Para Reatores Anaerdbios + FBP Em operagdo
Divindpolis
Rio Para Reatores Anaerdébios + FBP Em operagdo
Santo Antonio dos C s ~ N
an c_) ntonio dos Lampos Reatores Anaerdbios + FBP Em construgdo/ampliagdo
(Ermida)
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Municipio
Dores do Indaia

Nome da ETE
Dores do Indaia

Tipologia de tratamento
Reatores Anaerébios + FBP

Situagao

Em operagao

Doresépolis

Doresépolis

Sistemas de Lagoas

Em operagao

Bairro Novo Retiro

Reatores Anaerdbios + Lagoas

Em operagao

Esmeraldas — —
Esmeraldas Reatores Anaerdbios + Lagoas Em operacao
Felixlandia Felixlandia Reatores Anaerdbios + FBP Inativa/abandonada/desativada
Florestal Florestal Sistemas de Lagoas Em operagao
Formiga Formiga Re.atores Anaerdbios + Lodos Inativa/abandonada/desativada
Ativados
Funilandia Funilandia Reatores Anaerébios + FBP Em operagdo
Gouveia Chiqueiro Reatores Anaerébios + FBP Em operagdo
Ibirité Ibirité Outros Em operagdo
Inhaima Inhaima Processos Simplificados Em operagdo
Itabirito Marzagao Reatores Anaerdbios + FBP Em operagao
Itaguara Conquista Reatores Anaerdbios + FBP Em operagao
Itapecerica Itapecerica Reatores Anaerdbios + Lagoas Em operagao
Itaina Itaina Reatores Anaerdbios + FBP Em construgdo/ampliagdo

Jaboticatubas

Jaboticatubas

Reatores Anaerdbios + FBP

Em operagao

Sdo José de Almeida

Processos Simplificados

Em operagao

Japaraiba Capoeirdo Sistemas de Lagoas Em operagdo
Japaraiba Japaraiba Reatores Anaerdbios + FBP Em operagdo
Juatuba Nova Esperanca Reatores Anaerdbios + FBP Em operagdo

Lagoa da Prata

Lagoa da Prata

Reatores Anaerdbios + Lagoas

Inativa/abandonada/desativada

Lagoa Santa

Lagoa Santa

Lodos Ativados de Aeragdo
Prolongada

Em operagao

Vila Maria

Reatores Anaerdbios

Em operagao

Luz

Luz

Sistemas de Lagoas

Em operagao

Mario Campos

Mario Campos

Reatores Anaerdbios

Em operagao

Martinho Campos

Martinho Campos

Reatores Anaerdbios

Em operagao

Mateus Leme

Mateus Leme

Reatores Anaerdbios + FBP

Em operagao

Matozinhos

Matozinhos

Sistemas de Lagoas

Em operacao

Moema

Moema

Reatores Anaerdbios + FBP

Em operagao

Morada Nova de Minas

Morada Nova de Minas

Reatores Anaerdbios + FBP

Em operagao

Morro da Garga

Morro da Garga

Processos Simplificados

Em operagao

Nova Lima

Jardim Canada

Reatores Anaerdbios + FBP

Em operagao

Vale do Sereno

Reatores Anaerdbios + FBP

Em operagao

Nova Serrana

Nova Serrana

Reatores Anaerdbios + FBP

Em operagao

Oliveira

Oliveira

Sistemas de Lagoas

Em construgdo/ampliagdo

Ouro Branco

Ouro Branco

Sistemas de Lagoas

Em operacao

Pains

Pains

Reatores Anaerdbios + Lagoas

Projeto/prevista/planejada

Papagaios

Papagaios

Sistemas de Lagoas

Em operacao

Para de Minas

Para de Minas

Reatores Anaerdbios + FBP

Em operacao

Povoado da Matinha

Processos Simplificados

Em operacao

Torneiros

Processos Simplificados

Em operagao

Pedro Leopoldo

Pedro Leopoldo

Reatores Anaerdbios + FBP

Em operagao

Pequi Pequi Reatores Anaerdbios + FBP Em operagao
Pimenta Pimenta Reatores Anaerdbios + FBP Em construcdo/ampliacdo
Piumbhi Piumhi Sistemas de Lagoas Em operagao

Prudente de Morais

Prudente de Morais

Reatores Anaerdbios

Em operagao

Queluzito Centro - Bairro Jodo Alves Outros Em operacao
R Galo Reatores Anaerdbios + FBP Em operagdo
aposos
P Raposos Reatores Anaerdbios + FBP Em construgdo/ampliagdo

Resende Costa

Resende Costa

Reatores Anaerdbios + FBP

Em operacao

Ribeirdo das Neves

Justindpolis

Reatores Anaerdbios + FBP

Em operacao

Ribeirdo das Neves

Sistemas de Lagoas

Em operacao

Ribeirdo das Neves

Reatores Anaerdbios + FBP

Em construgdo/ampliacdo
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Municipio

Nome da ETE
Veneza

Tipologia de tratamento
Reatores Anaerébios + FBP

Situagao

Em operagao

Rio Acima

Rio Acima

Reatores Anaerdbios

Em operagao

Rio Paranaiba

Fossa Coletiva 2

Processos Simplificados

Em operagao

Fossa Coletiva 3

Processos Simplificados

Em operagao

Fossa Coletiva 4

Processos Simplificados

Em operagao

Fossa Coletiva 5

Processos Simplificados

Em operagao

Fossa Coletiva 6

Processos Simplificados

Em operagao

Fossa Coletiva 7

Processos Simplificados

Em operagao

Rio Paranaiba

Reatores Anaerdbios

Em operagao

Adelmolandia Reatores Anaerdbios Inativa
Tenda Processos Simplificados Inativa
Sabara Nagdes Unidas Reatores Anaerdbios Inativa
Vila Real | Processos Simplificados Inativa
Vila Real | Reatores Anaerdbios Inativa
APAC Outros Em operagao
Bom Destino Norte Reatores Anaerdbios Em operagao
. Bom Destino Sul Reatores Anaerdbios Em operagdo
Santa Luzia

Cristina - Sede

Sistemas de Lagoas

Em operagao

Santa Luzia - MG

Reatores Anaerdbios + FBP

Em operagao

Tenente

Reatores Anaerdbios + FBP

Em operagao

Santana de Pirapama

Ribeirdo Jequitiba

Reatores Anaerdbios + FBP

Em operagao

Santo Ant6nio do Monte

Santo Antonio do Monte

Reatores Anaerdbios + FBP

Em operagao

Sao Gotardo

Sdo Gotardo

Reatores Anaerdbios + FBP

Em construgdo/ampliagdo

Sdo Joaquim de Bicas

Bicas

Reatores Anaerdbios + FBP

Em operagao

Sdo José da Lapa

Inacia de Carvalho

Reatores Anaerdbios + FBP

Em operagao

José da Lapa

Reatores Anaerdbios + FBP

Em operagao

Sdo Roque de Minas

S3do Roque de Minas

Reatores Anaerdbios + FBP

Em operagao

Sarzedo

Sarzedo

Reatores Anaerdbios + FBP

Em operagao

Areias Reatores Anaerdbios Em operagdo
Flérida Reatores Anaerdbios + FBP Em operagao
Iporanga Il Processos Simplificados Em operagao

Sete Lagoas - . - -
Monte Carlo Processos Simplificados Inativa/abandonada/desativada
Primavera - SLagoas Reatores Anaerébios Em operagao
Tamandud Processos Simplificados Em operagao

Tiros Tiros Reatores Anaerdbios + FBP Em operagao

Vargem Bonita

Vargem Bonita

Sistemas de Lagoas

Em operacao

Morro Alto

Lodos Ativados de Aeragdo
Prolongada

Em operagao

Vespasiano Nova Pampulha Reatores Anaerdbios + FBP Em operagao
Vespasiano Lodos Ativados de Aeragao Em operacio
P Prolongada perag
Fonte: ANA (2017; 2019); COPASA (2019)
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