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. , . Dialogos com o SISEMA:
63¢ ® Reflexées, desafios e tecnologias no tratamento de efluentes sanitarios
Contribuicdes do PNSR

PNSR

* O que é, por que foi formulado e como

* Desafios contemporaneos para o Esgotamento Sanitério

* Demanda e oferta no Brasil

* Tecnologias
* Aspectos tedrico-conceituais

+ Adaptagdo tecnoldgica: vertentes do conhecimento

* Reflexdes a partir dos eixos estratégicos do PNSR: tecnologia, gestdo e
educagao e participagao social
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O que é o Programa Nacional de Saneamento Rural /
Programa Saneamento Brasil Rural

Programa do Governo Federal lancado em 2019, coordenado pela Funasa e
formulado junto a UFMG com participacéo de atores ligados ao saneamento rural.

principios de direitos humanos a 4gua e ao esgotamento sanitario;
promocdo da saude;
erradicacdo da extrema pobreza;

desenvolvimento rural solidario sustentavel.
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Porque o Programa foi formulado?

* Rever o quadro de investimentos;
* Reduzir o déficit considerando-se as especificidades locais;
* Ordenar, articular e desfragmentar a atuacdo do Estado;

* Buscar a universalizacdgo do acesso com equidade, integralidade,
intersetorialidade, sustentabilidade e participagao social.
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Como o PNSR foi formulado?

Interacdo e didlogo

Gestores
Publicos
Federais

Populagoes Gestores
Rurais Publicos
Estaduais

Organizacde
sda Gestores
Sociedade Publicos
Civil Municipais
Especialistas
e
Pesquisadore

Fonte: PNSR (2019). s (Academia) Sonaly Rezende - UFMG Dez. 2020

DESAFIOS CONTEMPORANEQS

Aspectos socioculturais
(ancestralidade, género,
associativismo)

Aspectos socioambientais
(6 biomas e distintas ruralidades)
Aspectos socioecondmicos

(escolaridade e renda

Sonaly Rezende - UFMG Dez. 2020
IMAGEM: Acervo do PNSR.
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DESAFIOS
CONTEMPORANEQOS

0.0

Tipo de escoadouro de
esgotos dos domicilios
brasileiros nos biomas
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Tipo de esgotamento sanitario
Rede geral

I Fossa séptica
Fossa rudimentar

Sistema de Referéncia: SIGAS 2000
Fonte: Censo Demogréfico (IBGE, 2010)
Base cartografica do IBGE

Elaboragdo: Barbara Marques Sales
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Sonaly Rezende - UFMG Dez. 2020 Fonte: IBGE (2010); PNSR (2019).

DESAFIOS Com esgotos destinados a

Caracteristicas do chefe do

CONTEMPO RA NEOS domicilio fossa rudimentar, vala, rio,

lago ou mar

Sabe |
Aspectos - 78%
socioecondmicos Ll G e
Nao sabe 86%
Branca 74%
Cor da pele e
etnliaa Preta ou parda 84%
Indigena 87%
Renda < 1 s.m. 83%
Renda 1s.m.a5sm. 67%
Renda > 5s.m. 6%

Fonte: IBGE (2010); PNSR (2019).
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DESAFIOS

CONTEMPORANEQOS

Aspectos
demogréficos
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I DESAFIOS CONTEMPORANEQOS

Aspectos demograficos - natureza individual e coletiva

Fonte: PNSR (2019).
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Setores Censitarios

1. Area urbanizada de cidade ou vila

2. Area nao urbanizada de cidade ou vila
3. Area urbanizada isolada

4. Aglomerado rural de extenséo urbana
5. Aglomerado rural isolado - povoado

6. Aglomerado rural isolado - nicleo

7. Aglomerado rural isolado - outros

8. Zona rural, exclusive aglomerado rural
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Altamira, Para - Brazil.

https://www.google.com.br/maps/place/Altamira
\

1a-
Urbano
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1b -
Rural
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Setor 1
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densidade < 605 hab/km?2
vizinho rural

No Brasil, 39,9 milhdes de
habitantes rurais (21%)

IMAGEM: Google earth.
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DESAFIOS CONTEMPORANEQS

Comparacéo urbano versus rural - dados do Censo Demogréfico de 2010

Aglomeracc")es Aglomeragées mais Aglomeragdes

Setores urbanos o Sem aglomeragdes
(1a) 79,4% dos domicilios rurais 8)

brasileiros possuem solucoes

precarias ou ndo tém '
atend|mento

Rede coletora ou fossa séptica - Fossa rudimentar Disposigdo no ambiente -

Fonte: IBGE - Censo Demografico de 2010 (2011).
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I DESAFIOS CONTEMPORANEQS

* A priorizacdo do AA representa um desafio de dificil solucéao;

* A negacgao da responsabilidade sobre o saneamento em éareas rurais;
* Alimitacdo da atuacdo prestada e regulada;

» O esvaziamento das esferas de participacéo e controle social,

* O novo marco legal (Lei 14.026/2020).

Os desafios socioambientais sdo amplificados por crises politicas e
econdmicas, pela falta de compromisso com orcamentos publicos e pelo
elevado padrado de consumo da sociedade (SAVAGET et al., 2019).

Sonaly Rezende - UFMG Dez. 2020

12



01/12/2020

ENTENDENDO ATECNOLOGIA

Alvaro Vieira Pinto aborda significados centrais para o tema (SILVA, 2013):

e Como a etimologia da tecnologia:
o “techné” (arte, oficio e conhecimento pratico);
o “epistémé (conhecimento tedrico).

e como sinbnimo de técnica;

e como um acervo de técnicas disponiveis e conhecidas pela sociedade num dado
contexto;

e como a ideologizacao da tecnologia: a promoc¢do do bem estar social da populagao; se
aproxima do modelo tecnocéntrico.

Sonaly Rezende - UFMG Dez. 2020
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TECNOLOGIAS
BREVE EVOLUCAO CONCEITUAL
» Tecnologia CONVENCIONAL:
+ reflete a padronizagdo, a valorizagdo das técnicas e a produgdo de bens, e a redugéo da
forca de trabalho (COSTA, 2013).
* O custo ambiental e a aceitacdo dos usudrios sdo colocados em plano secundério
(DAGNING, 2014).
* Tecnologias ALTERNATIVA e APROPRIADA (anos 1970):
* Seguem principios de baixa complexidade e custo, embora nédo se desvinculem da alta
escala de producdo, da eficiéncia e produtividade e do aumento da mecanizag&o.
» Os paises do Norte desenvolveram tecnologias simples, baratas e facilmente replicaveis
nos contextos dos paises periféricos.
Sonaly Rezende - UFMG Dez. 2020
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Nos anos 1980 e 1990:

* destague a TECNOLOGIA SOCIAL, aquela que se adapta ao meio e reflete valores e
concepcoes dos atores, sendo inclusiva, participativa, democratica; visa a relagdo harmonica
com a natureza (COSTA, 2013; DAGNINO, 2014).

* Pressupde que as solugBes devem ser acessiveis aos usudrios, de pequena escala e baixa
complexidade, e a respectiva gestdo deve ser assentada na escala familiar ou comunitaria.

* Os usuarios sdo projetistas, adaptam as técnicas as suas necessidades, e levam em conta a
propria capacidade de sustentacdo financeira (POZZEBON; FONTENELLE, 2018).

* A implementagdo e operag¢do da TS visam a sua perenidade a partir da autogestdo (COSTA,
2013; DAGNINO, 2014).

Sonaly Rezende - UFMG Dez. 2020

* No século XXI, a construgao social da tecnologia ganhou destaque com Latour.
Para ele o processo de desenvolvimento tecnolégico é politico e, portanto,
capaz de conduzir a sociedade a novos arranjos técnicos e sociais sustentados
por praticas coletivas (POZZEBON; FONTENELLE, 2018).

* O desenvolvimento tecnolégico se volta para o controle, pelos sujeitos, sobre
os aparatos a serem utilizados (POZZEBON; FONTENELLE, 2018).

+ O desafio estd em direcionar o inevitavel desenvolvimento tecnoldgico a toda
a populagdo, com a adogdo de tecnologias mais aderentes as realidades locais,
segundo seus proprios paradigmas enddégenos.

Sonaly Rezende - UFMG Dez. 2020
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A Apropriacao tecnoldgica:
DESAFIO CONTEMPORANEO

O comportamento humano, os padroes de bem-estar da sociedade e as
preferéncias de consumo sdo constantemente alterados, sob
enquadramentos politicos.

Ac¢bes de politicas publicas devem pressupor a sustentabilidade e a
perenidade das solucdes.

A Tecnologia - e seus requisitos de sustentabilidade e perenidade - entram
no centro das discussdes junto a outros eixos:

Sonaly Rezende - UFMG Dez. 2020
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REFLEXOES
Repensando agdes: a ldgica do PNSR
Gestao
MEDIDAS
\ ESTRUTURANTES
MEDIDAS
ESTRUTURAIS| . Educacio e
Tecnologia | . s Participacao
—p social
INTERSETORIALIDADE
Fonte: PNSR (2019). Sonaly Rezende - UFMG Dez. 2020
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PNSR: Matriz tecnoldgica para o Esgotamento Sanitério
Solugdes existentes nas 15 localidades visitadas

Defecacgdo a céu aberto:

» Auséncia de solugbes sanitérias; apoio/manutengdo | . Tipo de solo
» Preferéncia

Privada com fossa seca (Macrorregido Norte):

* Precariedade, mau cheiro e contaminagéo

Banheiro com fossa absorvente:
* Solugdo mais comum; a descarga representa grande comodidade

» Disponibilidade de dgua

« Densidade demogréfica
* Nivel do lencol freético

Banheiro com tanque séptico e sumidouro (Macrorregiao Sul)
+ Precariedade (falha na impermeabilizacéo)

Privada com fossa absorvente/tanque séptico e sumidouro:
+ Solugdo externa aos domicilios: precariedade e inseguranca para uso
+ Com descarga

Sonaly Rezende - UFMG Dez. 2020

PNSR: Ruralidades para o saneamento

RURAL
(1b a 8)

Fonte: PNSR (2019).

Aglomerados préximos do
urbano (1b, 2 e 4)

-

e "
Aglomerados mais adensados
isolados (3)
\ J
f Aglomerados menos
— adensados isolados
L (5,6¢7)

Sem aglomeragdes, préximos
ou isolados (8)

-

Solucdes sanitdrias influenciadas pelas
praticadas nos centros urbanos préximos

Maiores economias de escala e agdes coletivas
organizadas em modelos de gestao
estruturados

Préticas individuais coexistem com préticas
coletivas, e gestdo tende a ser menos
organizada, necessitando de apoio externo

Agdes individuais predominam. Praticas
coletivas, a partir do quadro sanitéario
identificado

Sonaly Rezende - UFMG Dez. 2020
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I Matriz tecnoldgica do PNSR: Soluc¢des Individuais

’—b

Ly

Excrets ~——  Fossaseca”
—» Lencol profundo ¢
—® Circulo de bananeira
Aguascinzas  —»
L Wetland -
1bas Sem disponibilidade
hidrica
Excretas ——  fossaseca”
“»  Lengol raso
—» Circulo de bananeira
Aguascinzas  —»

Fonte: PNSR (2019).
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Ly

Wetland >

>

Fertirrigagao
subsuperficial

Corpo d'agua ‘
~# Uso agricola
Sanitizagdo } i

L Aterramento

Fertirrigagao
subsuperficial

Corpo d'dgua
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Matriz tecnoldgica do PNSR: Solucdes Individuais

Aguas fecais
(descarga do vaso)

= Lengol profundo

Com disponibilidade

24,678 | hidrica

Aguas fecais
(descarga do vaso)

—=  Lengol raso

Aguascinzas >

Fonte: PNSR (2019).
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—=

Fossa absorvente

Circulo de bananeira

Aguascinzas

e Wetland -
Tanque de
™ evapotranspiracio |/
Tanque séptico
Circulo de bananeira
- Wetland —

Tanque séptico [

Ml i

Unidade de

gerenciamento

I
Vala de infiltragio delodo

Sumidouro

‘Wetland _
Fertirrigagdo

subsuperficial

Filtro anaerdbio
‘—b‘ Corpo d'dgua

Filtro de areia

Fertirrigagao
subsuperficial

e

Corpo d'dgua Unidade de

gerenciamento

Wetland de lodo

N

Filtro de areia  ——®  Corpoddgua

Filtro anaerdbio

Fertirrigagao
subsuperficial

Corpo d'dgua
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Matriz tecnolégica do PNSR: Solucdes Coletivas

Coletivo 1w 10,3,4,5,6, 7 o-{ oM dipanibidade

-

SETORES CENSITARIOS.

ﬁ‘\ 1: Area urbanizada de cidi

/ﬂ@

\ 2: Area ndo-urbanizada
1 3:Areaurbana isolad:
| a: Aglomerado rural ¢

‘ 5: Aglomerado rural i

/ & Aglomerado rural s

!] / 7: Aglomerado rural isc

8: Zona rural, exclusive ap

Fonte: PNSR (2019).
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GESTAO

FLUXOGRAMAS
PARA
SOLUCOES
INDIVIDUAIS

ASPECTOS

*Ambientais
*Demogréficos
*Culturais

CONDICIONANTES

*Socioecondmicos

N
L.

Reator anserdbio
compartimentado

Tanque séptico ﬁ

Reator UASE J

— = Lgito de secagem  ——|

plantado

Fartirngagao

Infiltracio rdpida

Ramga de
BECOAMENtS

Waetland

Lagoa de
polimenta

Filtrg de areia

Filtro amaerdbio

Filtre bicldgics
percolador

Leito de secagem

Sanitizagiof
uso agricola

Sl Alero saniti o

= Fertirdgacio

L= Corpo d'dgus

Matriz Tecnolégica e seus requisitos de gestao

OPERADOR(A)

4

USUARIO(A)
/OPERADOR(A) DOMICILIAR

A\ 4

GESTOR(A)

01/12/2020
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PUBLICO
A

A 4
GESTOR(A)

A\ 4

ADMINISTRATIVO
N

v

GESTOR(A)

LOCAL

TECNICO

FLUXOGRAMAS
PARA
SOLUCOES
COLETIVAS

Fonte: PNSR (2019).
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Ambito domiciliar

Ambito

comunitario/local

/ ente federativo

Ambito sede municipal

Sonaly Rezende - UFMG Dez. 2020
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| EDUCACAO E PARTICIPACAO SOCIAL

Para os diversos atores sdo
propostos diferentes
processos formativos

oREiNe: CaMpapy,

NAO
FORMAL

e
s '9,1,4(

Usuario 1 Operador
domiciliar

[ Operador [l Gestor publico,
local técnico e

administrativo Sonaly Rezende -

Fonte: PNSR (2019). UFMG Dez. 2020
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Plano mais amplo: gestdo do programa
Investimentos: aproximadamente 219 bilhdes de reais)

* Nivel Nacional
Forum gestor
Forum executivo

* Nivel Estadual e Regional
Féruns técnicos de educacgao e participacdo social

- Nivel municipal
Municipios
Comunidades

Fonte: PNSR (2019). Sonaly Rezende - UFMG Dez. 2020
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CONCLUINDO:

» As solugBes padronizadas tém se mostrado contraproducentes, por ndo reduzirem a
desigualdade no acesso e contribuirem para a perpetuagdo da degradagdo ambiental
(COSTA, 2013).

* O desenvolvimento sustentdvel e inclusivo é inerente a escala local, ndo devendo
reproduzir o modelo convencional de transferéncia tecnoldgica (SAVAGET et al., 2019).

* O conhecimento cientifico e tecnoldgico se volta as exigéncias do contexto local, através
do sistema sociotécnico: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade reconhecendo que o status
quo precisa mudar (DAGNINO, 2014).

 Alterar o paradigma atual envolve esforcos conjuntos de atores da esfera politica,
econdmica e civil e iniciativas de desenvolvimento sustentavel precisam ser planejadas e
coordenadas em escala local e articuladas a outras escalas territoriais (SAVAGET et al.,
2019).
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Obrigada!
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